Lijepa analogija

Mladen Halapa, Bjelovar

U ¢lanku se opisuje primjena metode analogije na sljedeci zadatak iz planimetrije i
stereometrije:

e izraCunati plostinu trokuta, kojem znamo polumjer upisane kruznice r i opseg O,
e izraCunati obujam piramide, kojoj su zadani polumjer upisane sfere r i oplogje O.

Neka je u trokut ABC upisana kruZnica sa srediStem S i polumjerom r. Spojimo
vrhove A, B i C s to¢kom S i uoc¢imo trokute ABS, BCS i CAS. Opseg trokuta ABC
je

O=a+b+ec.
Plostina trokuta ABC jednaka je zbroju plostina trokuta ABS, BCS i CAS:
Papc = Paps + Ppcs + Pcas
c-r a-r b-r r 1
_— = b = — 0.
Tt 5t 2(a++c) 5"
Neka je u n-terostranu piramidu upisana sfera sa sredisStem S i polumjerom r. Obujam
piramide iznosi
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a oplogje
O=B+P=B+P, +P,+P3+...+P,.

Kao $to smo u prethodnom slucaju sredi§te kruznice shvatili kao vrh pomoc¢nih
trokuta, ovdje pretpostavimo da je srediSte sfere vrh svih pomocnih piramida. Visine
pomo¢nih piramida jednake su polumjeru upisane sfere. Baze pomoénih piramida su
baza cijele piramide B i sve njezine pobo¢ke Py, P>, P3,..., Py.

Obujam piramide jednak je zbroju obujama pomocnih piramida:

V=Vo+Vi+Vo+Vs+ ... 4+V,

V_Br+P1r+P2r+ +Pnr
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1
B+Pi+Pr+ ... +P,) = §r0.



Primjer 1. Oko sfere promjera 20 opisana je piramida kojoj je obujam 200. Nadite
oplosje piramide.

Rjesenje.

Vzer = 0:3—V:6O.
3 r

Primjer 2. Pravilnom oktaedru upisana je kugla polumjera 2. Koliki je njegov brid?

Rjesenje. Bududi da obujam pravilnog oktaedra brida a je
vz
3

14
slijedi
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V:§r0 - a;/_:§r-8-a:l/_ — aV2=2r/3 = a=2V6.
Primjer 3. Tetraedru brida a upisana je kugla polumjera r. Nadite omjer duljine
brida a i polumjera r.

Rjesenje. 1z formule za obujam tetraedra brida a:
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V=310 = “lzfzgr-m“f — 3av2=12r/3 = < =2V6.
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Primjer 4. U kocku brida a upisana je kugla polumjera r. Izvedite formulu, V = a°,
za obujam kocke pomocu (1).

Rjesenje.
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* Kk x

Svako malo trebamo otkrivati kotac, ne zato Sto trebamo puno kotaca, ve¢ zato Sto
moramo imati puno pronalazaca.
Bruce Joyce
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