NA KOLIKO NACINA?
Miladen Halapa, Bjelovar

Za ovu zimu imam dva stara kaputa i troje hlace, tuzno c¢e Jana. Nije vazno! Ipak

moze$S mijenjati garderobu svaki dan, odgovori Katica. Piskutavi zvuk Skolskog zvona
najavio je pocetak sata i djevojke prekinuse razgovor.

A kako bismo mi pomogli Jani da osvjeZi svakodnevnu garderobu?

Koliko dana za redom moze dolaziti u skolu druk¢ije odjevena?

Oznac¢imo kapute s K; 1 K>, a hlac¢e s H;, H> 1 H;. Uz prvi kaput ( K; ) moze obuci bilo
koje hlace. ZapiSimo to ovako:

K,—-H;,K;—H,, K;—H;3.
S drugim kaputom ( K> ) opet kombinira sve troje hlace:

K,-H;,K;—H,, K;—H;.
U prosudbi mozemo sebi pomo¢i i ovakvom shemom:

Crtice pokazuju Janine nacdine odijevanja. Ako s n; ozna¢imo broj kaputa, a s n; broj

hlaca, tada umnozak broja kaputa i broja hlaca daje broj razli¢itih na¢ina odijevanja:

ny=2,n,=3,n; ny=6.
Sest dana zaredom Jana moze mijenjati garderobu.

Dodajmo jo§ Cetiri Sala i izraCunajmo na koliko nafina sad moze biti odjevena.
PosluZimo se slikom:
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Umnozak broja kaputa (K), broja hlata (H) i broja Salova (s) daje sve nacine
odijevanja:
n=2,n=3n3=4,n;-n-n3 =24
Evo jos nekoliko primjera.
Primjer 1. Iz mjesta X; vode tri ceste u mjesto X, a iz mjesta X, vode dvije ceste u
mjesto X3. Na koliko na¢ina moze voza¢ doc¢i iz mjesta X; u mjesto X3 ako mora pro¢i kroz
X,?

Rjesenje. Zadatak predo¢imo shemom:

1. cesta
1. cesta
2. cesta
X1 ° Xz ) 2. cesta X3
3. cesta

Sa svakom cestom od mjesta X; do mjesta X, voza¢ moze kombinirati dvije ceste od
mjesta X, do mjesta X3. Ukupno je to Sest mogucih nacina putovanja. Ili formalno:
m=3,nmn=2,n.n=06.
Primjer 2. Test ima tri pitanja s odgovorima DA 1 NE. Na koliko se razli¢itih nacina
moze odgovoriti na pitanja iz testa?
Rjesenje. Za prvi nacin bit ¢e na sva tri pitanja odgovor DA. Za drugi nacin bit ¢e na

prva dva pitanja odgovor DA, a na tre¢e NE, itd. Prikazimo to tabli¢no:

Broj nacina Redni broj pitanja

L IL II1.
1. DA DA DA
2. DA DA NE
3. DA NE DA
4. DA NE NE
5. NE DA DA
6. NE DA NE
7. NE NE DA
8. NE NE NE

Ako je n; broj odgovora na prvo pitanje, n, na drugo pitanje i n3 na treée pitanje, tada
je broj rjesenja:

n=2m=2,n=2,n"n ny=222=2°



Primjer 3. Na Sahovskom turniru bila su Cetiri natjecatelja. Svaki od njih odigrao je sa
svakim po jednu partiju. Koliko je ukupno odigrano partija?

Rjesenje. Cetiri su natjecatelja. Svaki igra s preostalima po jednu partiju. Dakle, svaki
igra tri partije. Neka je n; = 4, a n, broj partija svakog od njih, n, =3. Ukupno je n;- n, = 12.

Je li to stvaran broj partija?. Nije, jer smo svaku Sahovsku partiju racunali dvaput.
Jednom kao partiju prvog igraca, a drugi put drugog igraca. Prema tome je broj partija dvaput
manji:

nony

Predo¢imo to skicom:

1. igrac¢ 4. igrac
- N

~ '
2. igra¢ (_) O 3. igrac

Svaka obojena crta oznacava jednu partiju.
Pokusajte sad preokrenuti pitanje iz primjera 3.

Na Sahovskom turniru odigrano je Sest partija. Koliko je bilo igraca ako je svaki
odigrao s preostalima po jednu partiju?
Zakljucite sami!

Ovih nekoliko primjera ilustracija su najvaznijeg teorema iz kombinatorike (dijela
matematike koja se uci u srednjoj Skoli), a zove se teorem o uzastopnom prebrojavanju.

Mozemo ga u slobodnoj interpretaciji ovako izreci:

Ako sa prva stvar moze uciniti na n; nacina, druga na n; nacina, treca na n; nacina,
onda sa na n;nyn; nacina mogu uciniti sve te stvari. Ili: Ako prvi skup ima n; elemenata,
drugi skup n; elemenata, trec¢i skup n; elemenata, onda se na n;- n, - n3 nacina moze izabrati

po jedan element iz svakog skupa. Teorem vrijedi za bilo koji broj skupova.



Zadatci za vjezbu

1. Knjiznica ima 13 knjiga iz biologije, 11 knjiga iz povijesti i 7 knjiga iz zemljopisa.
Na koliko nacina uc¢enik moze uzeti po jednu knjigu iz svakog podrucja?
knjige!

3. Na Sahovskom turniru bilo je 15 natjecatelja. Svaki Sahist je odigrao sa svakim
preostalim po jednu partiju. Koliko je ukupno odigrano partija?

4. Na Sahovskom turniru odigrana je 21 partija. Nadite broj natjecatelja ako je svaki sa
svakim preostalim odigrao po jednu partiju.

5. Delegacija VII. razreda ima 5 ¢lanova, a VIII. razreda 4 ¢lana. Na koliko se nac¢ina
moze izabrati predsjednik 1 blagajnik pod uvjetom da predsjednik bude iz VIII. razreda, a
blagajnik iz VII. razreda?

6. Na nekom sastanku bilo je 45 rukovanja kad se svatko rukovao jedanput sa svakim.
Koliko je bilo ljudi na sastanku?

7. 24 ucenika VII. razreda 1 20 ucenika VIII. razreda natjeCu se u Sahu. Koliko je
partija Saha odigrano ako svaki ucenik iz VIII. razreda odigra jednu partiju sa svakim
ucenikom iz VII. razreda?

8. Test ima 10 pitanja s odgovorima DA i1 NE. Na koliko se razli¢itih na¢ina moze
odgovoriti na postavljena pitanja? ( Na koliko se nacina moze ispuniti test s odgovorima DA,

NE i NE ZNAM?)



