HERONOV TROKUT I BROJ IT

Mladen Halapa, Bjelovar

Trokut kojemu su stranice i povrsina cijeli brojevi zove se Heronov' trokut. Zanimljivo je da
se pomocu takvog lika moZze priblizno odrediti broj . Za tu svrhu koristit ¢emo funkciju tangens 1
njezino svojstvo da za jako male vrijednosti argumenta x vrijedi

tg X = X. (1)
U racunu sluzit ¢emo se adicijskim teoremom za tangens:

tg X +tg y tgx—-tgy
—— g(xX-y)=——— 2
I-tgx-tgy 9(x=y) I+tgx-tgy @

X 1—cos X
tg= = / . 3
g2 1+ cos X ®)

Trokut pomocu kojeg ra¢unamo priblizno vrijednost broja w ima duljine stranicaa =13, b =141
¢ = 15. Njega spominje Heron u svom najpoznatijem djelu Metrika. Pomoc¢u Heronove formule

lg(x+y)=

1 identitetom:

P:\/s-(s—a)-(s—b)-(s—c), gdje je s= a+;)+c’

lako se odredi povrsina P = 84. Uporabom poucka o kosinusu izraunamo kosinuse kutova:

b*+c’-a® 3
cosg=———=—, cosf=
2:b-c 5

a’+c’=b* 33 a’+b’-c* 5
- =" coSy=—----"T="—, (4)
2-a-c 65 2-a-b 13

Iz identiteta (3) 1 jednakosti (4) dobiju se vrijednosti tangensa polovi¢nog kuta:

tgg— l-cosa _ 1 tgﬁ— l-cosf _4 tgz— l-cosy 2
2 l+cosa 2’ 2 l+cosp 7 2 l+cosy 3

' Heron, starogréki matematiéar, Zivio u Aleksandriji vjerojatno u 1. stoljeéu poslije Krista
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Koriste¢i (2) nalazimo da je

a+y=28 7
2 524

da+ -4y 148 . 28+3y—6a 46
2 6811° 2 2253

, 19

19

Zbog (1) mozemo pisati

wz 0.013358778,

w ~0.021729555,

2B+3y=6a 1 000417221,

Svaku posljednju pribliznu jednakost pomnoZzimo s 2 pa dobijemo:

a—2B+y~0.026717556,
4o+ f— 4y ~0.043459110,

—6a +28+3y ~0.040834442.

Ako prvu relaciju mnozimo s 37, drugu s 27, a tre¢u s 24 i sve ih zbrojimo, bit Ce:

a+B+vy=3.14197215.
Bududi da je u trokutu
atBry=m,
slijedi:
n~3.14197215.

Tocna vrijednost broja m na osam decimala iznosi 3. 14159265 pa je relativna pogreska

3.14197215-3.14159265
3.14159265

-100% = 0.012%.




