ZVJEZDASTI MNOGOKUTI

MLADEN HALAPA, Bjelovar

Znate li koji je simbol drzave Izrael? To je Davidova zvijezda koja se sastoji od Sest
krakova. I u proslosti Divljeg zapada Serif je nosio metalnu znacku u obliku zvijezde. Mozete
li vi navesti neki predmet ili simbol sli¢nog oblika? Upoznajmo pobliZe te zanimljive likove!

Neka je u ravnini zadana kruZnica sa srediStem u tocki S i polumjerom r. Puni kut s

vrhom u srediStu S kruznice razdijelimo na n jednakih srediSnjih kutova:
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Presjek krakova tako dobivenih kutova i kruZnice oznacimo toCkama A, Aj, Asj, ..., As.

Spojimo li redom tocke Aj, Az, Az, As ..., Ay, Ay, dobit ¢emo pravilan mnogokutl. Sve
su njegove stranice i svi unutarnji kutovi medusobno sukladni. Kazemo da je to konveksan
mnogokut jer je spojnica bilo kojih dviju toaka tog mnogokuta sadrzana u njemu. Za primjer
navodimo pravilni Sesterokut A;A,A3AsAsAGA].

Spojimo 1i svaku drugu (ili trecu, Cetvrtu, petu...) tocku na kruznici, dobit ¢emo
vrhove zanimljivih likova koje zovemo zvjezdastim pravilnim mnogokutima ili nekonveksnim?

pravilnim mnogokutima.

! poligon, n-terokut

* u nekonveksnom mnogokutu postoji par toéaka A i B &ija spojnica AB nije dio mnogokuta



Primjer 1. Konstruirajmo zvjezdasti pravilni peterokut (nekonveksni pravilni
peterokut).
Nacrtajmo kruznicu i podijelimo je na pet jednakih dijelova tockama Aj, Az, Az, As i

As.

SrediSnji kut je

~360°

o =172°,

Spojimo li svaku drugu to¢ku, nastaje trazeni lik. Njegove stranice ¢ine zatvorenu izlomljenu
liniju A1A3AsA2A4A . Ima li smisla spajati svaku tre¢u tocku na kruznici? Sto dobijemo?
Primjer 2. Nacrtajmo nekonveksni pravilni Sesterokut.

Ponovno konstruirajmo kruznicu i podijelimo je na Sest jednakih dijelova tockama Aj,

Ar, Az, Ay, Asi As.

A5 A
<l
SrediSnji kut je
o 360° _ 60°
6

Spojimo li svaku drugu tocku, sa slike je vidljivo da ¢emo dobiti dvije izlomljene zatvorene
linije: AjA3AsA| 1 A2A4A6A,. Je 1i potrebno spajati svaku trecu ili ¢etvrtu toCku?
Prinjer 3. Sami se uvjerite da pravilnih nekonveksnih osmerokuta ima ¢ak dvije vrste:
- s dvije zatvorene izlomljene linije: AjA3AsA7A | 1 AxAsAcAsA,,
- s jednom zatvorenom izlomljenom linijjom: A;AsA7A2As AsA3AGA.

Pozorno proucite donju sliku!
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Zadatak 1. Kruznicu podijelite na devet jednakih dijelova 1 ispitajte koliko se moze
nacrtati pravilnih nekonveksnih deveterokuta.
Zadatak 2. Prikazana je tablica u kojoj je dan broj pravilnih nekonveksnih mnogokuta

ako je zadan broj njihovih vrhova. Uvjerite se u to crtanjem!

Broj vrhova 415/6(7|8[9(10 (11 (12| 13 |14|15|16|17 |18 |19 |20

Brojmnogokuta | O | 1 {1 (2|23 | 3 4 4 5 S516 |6 77|78

Tvrdnja. Ako kruznicu podijelimo na n jednakih lukova, tada je broj svih

nekonveksnih pravilnih mnogokuta koji se mogu u nju upisati jednak je najve¢em cijelom
broju manjem od (g — lj .

Dokaz. Podijelimo kruznicu na n jednakih lukova, a djeli$ne tocke ozna¢imo redom A;, A,

Az, ..., A

Stranice mnogokuta mogu biti duzine A A,, AA,, AA,, ...,AA , gdje je indeks k
prirodni broj manji od g Za k vece od g dobijemo ve¢ nacrtane mnogokute, dakle, ne

dobijemo nove. Budu¢i da je jedan mnogokut konveksan pravilni mnogokut, broj

nekonveksnih pravilnih mnogokuta za jedan je manji od broja K.

Zakljucdak: Broj zvjezdastih pravilnih mnogokuta je najveci cijeli broj manji



