Zadatak 101 (Luka, gimnazija)

4
Zadana je kvadratna funkcija f (x) = _6 . (x + 1) : (x —5). Odredite maksimalnu vrijednost

funkcije f.
Rjesenje 101
Ponovimo!
a
a c_a-c a b a+b b ab Ij_wd
bd bd ' non n e ¢ c ’ £_b~c.
d
alza ’ an.am:an+m‘

Polinom drugog stupnja (kvadratna funkcija) f(x)=a-x“ +b-x+c ima ekstrem &ija se vrijednost
racuna na ove nacine:
1. nadin

2. nacin

gdje su x; 1 X2 nultocke (ako postoje).
Ekstrem je minimum ako je a > 0, maksimum ako je a <.0.
Za broj xo kazemo da je nultocka (korijen) funkcije f ako vrijedi

I (@s)=0.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju:
a~(b+c):a~b+a-c s a~b+a-c':a-(b+c').

MnoZenje zagrada

(a+b)-(c+d)=alc+a-d+b-c+b-d.
Da bi umnozak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.

a-b=0 < a=01ili b=01ili a=b=0.
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

an_a

—=—,n#0, n#l.
b-n b

1.inacica
Najprije odredimo nultocke kvadratne funkcije.

7)== (x1)-(1=5) = [1(1)=0] = —-(x+1)-(x=5) =0 =

x+1=0 } = -1 }
= = .
x=5=0 Xy = 5
Najvecu vrijednost funkcija poprima za

X +Xx —-1+5 4
x=¥:>x= = X=— = x=— = x=2.
2 2 2

Ta vrijednost iznosi:



4 4
f(x):_g'(x+l)~(x—5) = f(2)=_§.(2+1).(2—5) = f(2)=_§. (-3) =

2.inacica

Preoblikujemo kvadratnu funkciju.

f(x)=—g-(x+1)-(x—5) = f(x)=—g-(x2—5-x+x—5) = f(x)——i-(x2—4-x—5) =

Najveca vrijednost kvadratne funkcije je:

4~a~c—b2 { 4
y=———m = a:—g , b=

4-a

Vjezba 101

Zadana je kvadratna funkcija f (x) =

funkcije f.
Rezultat: 4.

Zadatak 102 (4B, TUPS)
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. (x + 1) . (5 - x) . Odredite maksimalnu vrijednost

Koja dva izraza opisuju graf ove funkcije?

0.
A.a<0,D=0 B.a>0,D>0
Rjesenje 102
Ponovimo!

Graf kvadratne funkcije

C.a<0,D<0

D.a<0,D>0



f(,x)z a~x2 +b-x+c,a#0
je parabola
2
y=a-x +b-x+c.

Parabola je graficki prikaz polinoma drugog stupnja.

Za a > ( pripadna parabola je otvorom okrenuta prema gore.
Za a < ( pripadna parabola je otvorom okrenuta prema dolje.
Diskriminanta kvadratne jednadzbe a - x*> + b - x + ¢ = 0 je broj

D:b2—4~a~c‘.
Diskriminanta Jednadzba Parabola
D>0 JednadZba ima dva razlicita realna rjeSenja. | Parabola sijeCe os apscisa (0s X).
D=0 JednadZba ima dvostruko realno rjesenje. Parabola dira os apscisa (0s x).
D Jednadzba nema realnih rjeSenja, rjeSenja Parabola ne sijece, niti dira os apscisa
<0 . . LS
su konjugirano kompleksni brojevi. (0s x).

Sa slike vidi se:
e parabola je otvorom okrenuta prema gore paje a >0
e parabola sijece os apscisa pa je D > 0.
Odgovor je pod B.
Vjezba 102
Koja dva izraza opisuju graf ove funkcije?

A

¥

x

A.a>0,D=0 B.a>0,D>0 C.a<0,D<0 D.a<0, D=0
Rezultat: D.

Zadatak 103 (Katarina, maturantica)

Proizvodac je uocio da se zarada od proizvodnje nekoga proizvoda moZe odrediti uz pomo¢

formule Z (x) =-8-x 2 +640-x—-6480. Z je zarada u kunama, a x broj proizvedenih proizvoda.

a) Kolika je zarada ako je proizvedeno 27 proizvoda?
b) Za koji je drugi broj proizvoda zarada jednaka zaradi za 65 proizvoda?
¢) Kolika je maksimalna zarada?
Rjesenje 103

Ponovimo!
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

an_a

—=—,n#0, n#l.
b-n b

Graf kvadratne funkcije




f(x)=aw2 +b-x+c,a#0
je parabola
2
y=a-x +b-x+c.
Parabola je graficki prikaz polinoma drugog stupnja. Ona je simetri¢na s obzirom na pravac koji

prolazi njezinim tjemenom, paralelno s y — osi. Jednadzba je tog pravca x = xo. Ako za x; i X, vrijedi
da kvadratna funkcija ima jednaku vrijednosti,

f(3)=1(x)

to znaci da je apscisa tjemena Xo poloviste intervala [ Xps Xy ] :

X +x
Xo = 1 2
2
Ordinatu tjemena dobivamo izracunavanjem vrijednosti funkcije
Yo = f (%)

Tjeme T najniZa je tocka parabole i parabola je otvorena prema gore ako je a > 0.
Tjeme T najvisa je tocka parabole i parabola je otvorena prema dolje ako je a < 0.

a)
x=27

2 dZepno
= Z(27)=-8-27 " +640-27-6480 = =
racunalo

Z(x) = —8-x 2 +640- x—6480
= Z(27)=4968.
b)
IzraCunamo zaradu za 65 proizvoda.
X = 65

2 dZepno
= Z(27)=-8-65" +640-65-6480 = =

2 e
Z(x;)=-8x" +640-x —6480 raunalo

= Z(65)=1320.

TraZimo drugi broj x» proizvoda za koji je zarada jednaka zaradi od 1320 kn. NapiSemo kvadratnu
jednadzbu!

Z(x)=1320 = x> 1640 x—6480=1320 = —8-x > +640- x—6480-1320=0 =
— —8-x2 4640 x-7800=0 = —8-x2+640~x—7800=0/:(—8) =
a=1,b=-80, ¢c=975

2
= x2-80-x+975=0 = ¥ S0 x+975=0 = bbb —dge [ =
a=1,b=-80, ¢c=975 X =
12 2-a
2
—(—80)i\/(—80) —4-1-875 80+ 64003900
= X;h = = XiH= =
12 1 1,2 5
80+50 130
X = X =—
80+./2500 80+50 1 1
2)612:—3)612:—3 2 = 2
, 2 ; 2 _80-50 30
27T 27y



X, =— _
1 > x1—65
= = .
30

Drugi broj proizvoda je 15.
9

Racunamo maksimalnu zaradu.

X =65 X+ X, 65+15 80 80
= | x, = = X, = 5 :>xo=?:>xo=7:>xo=40.

Xy = 15 2
Maksimalna zarada iznosi:
X, =40

racunalo

2 dZepno
) = Z(40)=-8-40" +640-40-6480 = =
Z(x,)=-8x, +640-x, —6480
= Z(40)=6320.
Vjezba 103
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 104 (KresSo, srednja Skola)

Funkcija f(x)=-2-x 2 410 x-12 je rastuca za:
A 2<x<3 B.x>?2 C.x>3 D.x<25 E . x<3
Rjesenje 104
Ponovimo!

Graf kvadratne funkcije
f(x):a-x2 +b-x+c,a#0
je parabola

y=a~x2 +b-x+c.
Parabola je graficki prikaz polinoma drugog stupnja.
Tjeme T najniZa je tocka parabole i parabola je otvorena prema gore ako je a > 0.
Tjeme T najvisa je tocka parabole i parabola je otvorena prema dolje ako je a < 0.
Kvadratna funkcija

f(x)za-x2+b~x+c

. s . b
ima ekstrem u tocki s apscisom: x, = S
-a

A A
y y




funkcija pada funkcija raste

X < X, ,xe(—oo,xo> X < X, ,xe(—oo,xo>
funkcija raste funkcija pada
X > X ,xe<x0,+oo> X > X ,xe<x0,+oo>

Racunamo apscisu xo.

2
_ 9. e ; 1 1
F(x)==2-x"+10-x 12}:{%:_’}3%:_ 0 2x0=70:>xo=2-5-

a=-2.b=10, c=—12 2:a 2:(-2)
Parabola je okrenuta prema dolje (a = — 2 < 0) pa funkcija raste za x < 2.5.
Odgovor je pod D.
Vjezba 104
Funkcija f (x) =-2-x 2 +10-x—12 je padajuca za:
A 2<x<3 B.x<2 C.x>3 D.x>25 E x>3
Rezultat: D.

Zadatak 105 (Lucija, srednja Skola)
KoSarkas je bacio loptu u koS ¢iji se obru¢ nalazi na visini 3.05 m iznad podloge. Formula
h (t) =1.96+4.5-1-2.95¢ 2 opisuje visinu h(t) na kojoj se nalazi lopta, pri ¢emu je t vrijeme

proteklo od trenutka bacanja lopte. Visina je izraZena u metrima; a vrijeme u sekundama.

a) Na kojoj se visini lopta nalazi 1 sekundu nakon bacanja?

b) Koliko ¢e sekunda protec¢i od trenutka bacanja lopte do-trenutka u kojemu ¢e lopta biti na visini
obruca koSa? NapiSite odgovor kao decimalni broj.

Rjesenje 105
Ponovimo!
Graf kvadratne funkcije
f(x):a-x2 +b-x+c,a#0
je parabola
y =a-x2 +b-x+c.
a)
Visina na kojoj se lopta nalazi nakon 1 sekunde iznosi:

t =1 sekunda 2

} = h(1)=1.96+4.5-1-295-1" = h(1)=1.96+4.5-2.95 =

h(t)=196+4.5-1-2.951 2
= h(1)=3.51m.
b)
Racunamo vrijeme za koje ¢e se lopta od trenutka bacanja naci na visini obruca kosa.

h(t)=3.05 = 1.96+4.5:1-2.95-1% =3.05 = 1.96+4.5-1-2.95-1 > ~3.05=0 =
= 29512 445.1-1.09=0 = —2.95-z2+4.5-z—1.09=0/~(—1) =

= 2.95-t2—4.5~t+1.09=0 =



a=295,b=-45, c=1.09

295:17 451 +1.09=0 5
= = —bryb -dac =

a=295, b 5, c=109 o >
2
—(—4.5)i\/(—4.5) ~4-2.95-1.09 4.5+,/20.25-12.862
= 15 = = Il = =
» 2-2.95 ; 5.9
. _45-2718087563
4.5+,/7.388 4.5+2.718087563 1~ 5.9
= Hy=———F/—— 2 = =
: 59 ; 5.9 . _45+2718087563
2 5.9
. _ 1781912437
1= 59 . £ =030s
_7.218087563 ty=1225|

t

2 5.9
Uocimo da je lopta dva puta na visini obruca kosa, pri usponu za vrijeme t; i pri padu za vrijeme t> od
trenutka bacanja. Dakle, nakon priblizno 0.3 s i priblizno 1.2 s.
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Vjezba 105
Kosarkas je bacio loptu u kos ¢iji se obru¢ nalazi na visini 305 cm iznad podloge. Formula
h (t) =1.96+4.5-1-2.95¢ 2 opisuje visinu h(t) na kojoj se nalazi lopta, pri ¢emu je t vrijeme

proteklo od trenutka bacanja lopte. Visina je izraZena u metrima, a vrijeme u sekundama.

a) Na kojoj se visini lopta nalazi 1 sekundu nakon bacanja?
b) Koliko ¢e sekunda prote¢i od trenutka bacanja lopte do trenutka u kojemu ¢e lopta biti na visini

obruca kosa? NapiSite odgovor kao decimalni broj.

Rezultat: 351 cm, 0.3s,1.2s.



