Zadatak 021 (Anamarija, hotelijerska Skola)
Nulto¢ka polinoma P(x) = ax® + bx + ¢ je x; = 1 —i. Ako je P(1) = 2, nadite polinom.

Rjesenje 021
Buduéi da je x; = 1 — i nulto¢ka polinoma P(x) = ax” + bx + ¢, slijedi:

a-(l—i)2+b-(1—i)+c=0 = a-(1-2i-1)+b—-bi+c=0 = —2ai+b-bi+c=0 =

kompleksan broj jednak je nuli ako su

, N - b+c=0
= (b+c)+(-2a-b)-i=0 = | realni i imaginarni dio jednaki nuli, > b0
a+bi=0oa=b=0 e
b+C=0 b—l—C:O
= = :
2a-b=0/(-1)[ ~ 2a+b=0
Koeficijente a, b i ¢ odredimo iz P(1) = 2:
2 atb+c=2 2a+b=0
P(l)=a-1“+b-1+c=2 = a+b+c=2 = =>a=2= =
b+c=0 a=2

b+c=0
=>b=—4 = = c=4.
b=—4

Polinom glasi:
P(x)=2-x2 —4-x+4.
Vjezba 021
Nulto¢ka polinoma P(x) = ax® + bx + ¢ je x; = 1 —i. Ako je'P(1) = 1, nadite polinom.
Rezultat: P(x) = x> — 2x +2.

Zadatak 022 (Ana, gimnazija)

Broj n rastavimo na dva pribrojnika tako da zbroj kvadrata tih pribrojnika bude $to je moguée manji.
Rjesenje 022

Ako slovom x oznacimo prvi pribrojniks:onda je drugi pribrojnik n — x. Moramo prona¢i minimalnu
vrijednost kvadratne funkcije:

f(x)=x2+(n—x)2=x

Buduc¢i da je vodeci koeficijent ove funkcije broj 2, pozitivan broj, funkcija ¢e imati najmanju vrijednost y;,
u tocki s apscisom:

2 2 2 2

+n2—2-n-x+x =2-x“"=-2-n-x+n”.

b —2-n_£

Xpy=———=——"—=—.
0" 2.4 22 2
Dakle, oba pribrojnika moraju biti jednaka, a minimalna vrijednost zbroja njihovih kvadrata iznosi:

2 2 2 2 2
o)A (2)-(3) or-3) 22

Vjezba 022
Broj 12 rastavimo na dva pribrojnika tako da zbroj kvadrata tih pribrojnika bude Sto je moguce
manji.
Rezultat:
Pribrojnici Zbroj kvadrata pribrojnika
a b a+b’
1 11 122
2 10 104
3 9 90
4 8 80
5 7 74
6 6 72 rjesenje |




Zadatak 023 (Vedrana, gimnazija)

Za koju vrijednost realnog broja a funkcija f (x) = % x2 —4-x+a ima minimalnu vrijednost — 8?
Rjesenje 023
Ponovimo!
Kvadratna funkcija f(x) = a - x> + b - x + ¢ ima ekstrem u to¢ki s apscisom:
= b
0 2-a
Vrijednost ekstrema iznosi:
_ 4-a-c—b>
Y0 4.0
Ekstrem je minimum ako je a > 0, maksimum ako je a < 0. Zato je:
1
f(x)=—-x2 —4-x+a
2 1 2
. 4 a—(-4)
2 2-a-16
a=—,b=—4,c=a =< - 8= =-8/2 =
2 1
2 +
v =8, y _4-a-c-b
0 > 70 4.q

= 2-a-16=-16 = 2-a=0 = a=0.
Vjezba 023

2

Za koju vrijednost realnog broja a funkcija f (x)= % x5>4- x+a ima minimalnu vrijednost §?

Rezultat: 16.

Zadatak 024 (Anamarija, hotelijerska Skola)
Brojevi x; = 2 i x, = 1 su nulto¢ke funkcije f(x) = a - x> + x — b. Odredi a + b.

Rjesenje 024
l.inacica
Bududi da su x; = 2 i X, = 1 nulto¢ke funkcije f(x) = a - x* + x — b, vrijedi:
a-22+2-b=0 4-a—b=—2} [metodasuprotnih} 4-a-b=-2 } 4oa— =—2}
= = o = = =
a12+1-b=0 a-b=-1 koeficijenata a-b=-1/-(-1) —a+b=1
1 a——l 1 1 1 2
= 3a=-1/3=>a=—= 3 = ———b=-1/(-1) > —+b=1 = b=1--==.
3 3 3 3 3
a-b=-1
Vrijednost izraza a + b iznosi:
1 2 1
a+b=——+==—.
3 33
2.inacica
f(x)=a~x2+x—b=a~(x2+l-x—éj.
a a
Uporabom Vieteovih formula dobije se:
X, =2, x4 =1
! 2 LU R Y
1 a a 3 1 2 1
xl+x2:__ = = = = at+b=—-+—=—.
a b 3 3 3
—=2-1 —=2 b=—
‘ox _ b a 3
127 4




Vjezba 024
Brojevi x; = 2 i X, = | su nulto¢ke funkcije f(x) =a - x* + x — b. Odredi b — a.

Rezultat: 1.

Zadatak 025 (Anamarija, hotelijerska Skola)

Koje vrijednosti poprima realni parametar m ako je vrijednost izraza x> + 2 - x + m veca od 1 za
svaki realni x?
Rjesenje 025

2

xX“4+2-x+m>1 = x2

+2-x+m—1>0.

Buduéi da je funkcija f(x) = x> + 2 - X + m — 1 pozitivna za svaki x, zna& nema realnih nultodaka. Njezina
diskriminanta mora biti negativna:

g f(x)=x2+2-x+m—1

= b2 —dac<0=
+ + a=1,b=2,c=m-1

: = 22-4.1-(m-1)<0 = 4-4-(m—-1)<0 =

= 4-4-m+4<0 = —4-m<-8/:(-4) = m>2 = me (2, +c0).

Vjezba 025
Koje vrijednosti poprima realni parametar m ako je vrijednost izraza x* + 2 - X + m pozitivna za
svaki realni x?

Rezultat: me < 1, + o0 >

Zadatak 026 (Nina, gimnazija)
Uzetom zadane duljine d = 80 m treba omediti zemljiSte pravokutnog oblika koje ¢e imati najvecu
mogucu povrsinu. Kolike ¢e biti stranice toga pravokutnika?
Rjesenje 026
Duljina uZeta jednaka je opsegu traZzenog'pravokutnika: O = 80 m. Pravokutnik je odreden ako su
poznate duljine X i y njegovih stranica. Opseg i povrSina iznose:
° O0=2-x+2"-y opseg,
° P=x-y povrsina.
Iz formule za opseg izra¢unamo nepoznanicu y i uvrstimo u formulu za povrSinu:
0=80

2-x+2-y=80/:2 x+y=40 y=40-x
0=2-x+2-y; = = =

} = P=x-(40-x) =
P=x-y

P=x-y P=x-y

P=x-y
= P(x)=—)c2 +40-x.

PovrSina pravokutnika izraZena je kao kvadratna funkcija duljine jedne njegove stranice. TraZimo onu
vrijednost x, nezavisne varijable x (duljina jedne stranice), za koju ée kvadratna funkcija P(x) = — x> + 40 - x
(povrsina) poprimiti najveéu vrijednost y,. U kvadratnoj funkciji P(x) = — x* + 40 - X je:

° koeficijent kvadratnog ¢lanaa=—1,

° koeficijent linearnog ¢lana b = 40,

° slobodni ¢lan ¢ = 0.

Graf kvadratne funkcije parabola je otvorena prema negativnoj strani ordinatne osi s tjemenom u tocki
(X0, Yo), gdje je:

b 40

0="5, 0 2.(-1) %y =20
_deac-b? - _4-(~1)-0-40% :>y0=400}

Wa. ) T oy

Vidimo da promatrana kvadratna funkcija poprima najvecu vrijednost (maksimum) y, = 400 kada nezavisna
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varijabla x poprimi vrijednost Xy = 20.
Rjesenje zadanog problema je pravokutnik sa stranicama duljine x = 20 i y = 40 — 20 = 20 pa je, zapravo,
rije¢ o kvadratu sa stranicom duljine 20 m i povr§inom 400 m”.

Vjezba 026
UZetom zadane duljine d = 100 m treba omediti zemljiSte pravokutnog oblika koje ¢e imati najvecu
mogucu povrsinu. Kolike ¢e biti stranice toga pravokutnika?

Rezultat: Rije¢ je o kvadratu sa stranicom duljine 25 m i povr§inom 625 m’.

Zadatak 027 (2A, hotelijerska Skola)

Koja je najveca vrijednost funkcije f(x) = 6 — x — x* za xe [ 1, 3]?
Rjesenje 027

Graf zadane funkcije je parabola y = — x> — X + 6 otvorom okrenuta prema dolje. Odredimo poloZaj
apscise tjemena parabole u odnosu na segment [ L3 ]:

Tv_\ 2

! | 3 _

| y=—x"-x+6

- 7 -1 1

Xo C 4 a=-1, b=-1, c=6 :>x0=—2.(_1) 5
1 ! b

Xy =——
0 2-a
Budu¢i da je apscisa X tjemena parabole slijeve strane segmenta [1, 3 ], luk parabole je "padajudi, silazni"

nad segmentom pa u to¢ki x = 1 funkcija f(x) = 6 — x — x* ima maksimalnu vrijednost:

F(1)=6-1-12 =6-1-1=4.

Vjezba 027
Koja je najmanja vrijednost funkcije f(x) = 6 — x =x%za xe[1,3]?
Rezultat: - 6.

Zadatak 028 (2A, hotelijerska Skola)
Funkcija f(x) = — x> + b - X + ¢ ima nultocke 1 i 7. Kolika je njezina maksimalna vrijednost?
Rjesenje 028
Koeficijente b i ¢ odredit ¢emo iz sustava jednadzbi. Budu¢i da su brojevi 1 i 7 nultocke funkcije,
vrijedi:
x =1, x=7 } —12+b-1+c=0} A+bte=0 } bte=1 }
=

= =
f(x)==x2+b-x+c 2 b The=0 —49+47-b+c=0 7-b+c=49

metoda suprotnih b+c=1/-(-1) -b—c=-1
- = = = 6:b=48/:6 > b=8 =
koeficijenata 7-b+c=49 7-b+c=49
b=8

= = 8+c=1 = c=-7.
b+c=1

Dakle, trazimo maksimalnu vrijednost funkcije f(x) =—x" + 8 - x — 7.

l.inacica
Buduéi da kvadratna funkcija f(x) =a - x* + b - X + ¢ ima ekstrem u to¢ki s apscisom
b
)CO = —E,
a vrijednost ekstrema iznosi
_4-a-c— b?
0" 4.4

slijedi:



f()==2?+8x-7 | _ ; 4 (-1)(-7)-8% _ 28-64_ =36 _,
a=-1,b=8,c==7] 0 4-(-1) -4 -4
2.inacica
Ako su x; i x, nultocke funkcije f(x) = a - x> + b - X + ¢, apscisa X, tjemena iznosi
X +x
_1°72
Xo = 5
a ordinata tjemena
vo=/ (%)
Maksimalna vrijednost funkcije je:
X+, :x0=7=4: = y0=—4 +8-4-7=-16+32-7=09.
=" so=4 =7 %)
Vjezba 028

Funkcija f(x) = — x* + b - x + ¢ ima nulto¢ke 1 i 5. Kolika je njezina maksimalna vrijednost?
Rezultat: 4.

Zadatak 029 (2A, hotelijerska Skola)
Odredite drugu nultocku funkcije f(x) = a(x — 3)* + 2, ako joj je jedna nultoka — 1.

Rjesenje 029
Najprije odredimo koeficijent a zadane funkcije. Bududéi.da je jedna nultocka — 1, slijedi:
2
x=-l, f)=a(x=3)+2] a-(-1-3)4220 = 16-a+2=0 = 16-a=-2/:16 =
f(-1)=0

= a:_% = a:—% = f(x):—%~(x—3)2+2.

Nultocke funkcije iznose:

2 2

—%-(x—?ﬁ) 1220 > —%-(x—fi) 12=0/(-8) = (x=3)>-16=0 = (x-3)>=16/" =

= x-3=%,/16 = x-3=14 =

x—3=4 x =17 (drugo rjesenje)
= .
x—3=—4} =-1

W
Vjezba 029
Odredite drugu nulto¢ku funkcije f(x) = a(x — 3)* + 2, ako joj je jedna nultocka 7.

Rezultat: - 1.

Zadatak 030 (2A, hotelijerska Skola)
Na nogometnoj utakmici vratar ispucava loptu. Putanja lopte opisana je funkcijom

£(x)=-0.0126- x> +0.635-x,

gdje je h visina lopte iznad zemlje, a x horizontalna udaljenost od mjesta ispucavanja. Visine h i X su
izrazene u metrima. Na kojoj udaljenosti od mjesta ispucavanja lopta pada na zemlju?

Rjesenje 030

Udaljenost od mjesta ispucavanja lopte do pada na zemlju iznosi:

~0.0126-x% +0.635-x=0 = x-(=0.0126x+0.635)=0 =

h x=0 x =0 (nema smisla)
X -0.0126-x+0.635=0] —0.0126- x=—0.635
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= —0.0126-x=-0.635/:(-0.0126) = x, = 0.635 =50.40 m.

2700126

Vjezba 030
Na nogometnoj utakmici vratar ispucava loptu. Putanja lopte opisana je funkcijom
£(x)=-0.0127x% +0.635 x,

gdje je h visina lopte iznad zemlje, a x horizontalna udaljenost od mjesta ispucavanja. Visine h i X su
izrazene u metrima. Na kojoj udaljenosti od mjesta ispucavanja lopta pada na zemlju?

Rezultat: 50 m.

Zadatak 031 (2A, hotelijerska Skola)
Na slikama su grafovi funkcije f(x) = ax” + bx + c. Za koju od njih vrijedi:
° a je pozitivno, a> 0
diskriminanta je negativna, D <0

A

Rjesenje 031

D<0 D=0 D=0 D<O0 D=0 D>0
Vjezba 031
Na slikama su grafovi funkcije f(x) = ax® % bx + c. Za koju od njih vrijedi:
° a je negativno, a <0

diskriminanta je negativna; D < 0

R

Rezultat:
a>0 a>0 a>0
D<O D=0 D>0

Zadatak 032 (Anamarija, gimnazija)
Za koje vrijednosti realnog parametra k graf funkcije f(x) = x> + k> - x + k - x + 9 dodiruje os x?

Rjesenje 032
a=1

f)=2 4k kx40 = f(x) =0+ (k2 +k) x40 = b=k 4k
c=9

Graf kvadratne funkcije je parabolay = a - x> + b - x + ¢. Buduéi da parabola dodiruje os x, ordinata tjemena
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parabole jednaka je nuli:

2
_4-a-c-b 2
0= 4, = %:0 = {xzo ,y#£0 = xzo} = 4a-c—b*=0/(-1) =
> ,
yo=0 )

= b2 —dgc=0 > (k2+k)2—4-1-9=0 - (k2+k)2—36=0 - (k2+k)2=36/*[ -

) \2 K2 +k=6 k2 +k-6=0
:(k +k) =6 = ) = ) .
K2rk=-6] kZ+k+6=0

TraZimo rjeSenja prve kvadratne jednadzbe:

a=1 2
_b+\b2—4-a. 1+ [1-4-1.(-6
k2 +k-6=0 = b=1 . “c:>k12= - ( ):>
~a 2] .

= k1’2=
c=-6

_-I+5 4

1+ J1+24 ~1%,/25 x5 K=, o=5=2 0 Jerjelenje
1,2 2 1,2 > 125 1-5 6
ky =—=—§=—3 je rjeSenje

Trazimo rjeSenja druge kvadratne jednadzbe:

a=1 2
_b+bE—4-a. 1+ J1-4-1-6
K2 +k+6=0= b=1 G g, =N T

= k34= » 347 71
c=6
-1+ 1-24 -1+, -23 —-1+,/23-i
= k3’4 =f = k3’4 =T = k3’4 =Tl rjeSenja nisu realna.

Vjezba 032
Za koje vrijednosti realnog parametrak graf funkcije f(x) = x> + k - x + 9 dodiruje os x?
Rezultat: -616.

Zadatak 033 (Ivan, pomorska Skola)
Nultocke kvadratne funkcije su — 1 i 2. Tocka T(1, 4) je na grafu te funkcije. Nadite jednadzbu
kvadratne funkcije.

Rjesenje 033
Kvadratna funkcija glasi f(x) = a - x* + b - x + ¢. Buduéi da su — 1 i 2 njezine nultocke, vrijedi:

f(-1)=0 . f(2)=0.
Tocka T(1, 4) je na grafu kvadratne funkcije pa slijedi
f()=4.

Sada postavimo sustav od tri jednadzbe sa tri nepoznanice:

f@=ax+bxre| g (o) bhe(-1)+e=0

Do a-b+c=0
f(_))_ = a2 +b-2+c=0 = 4a+2b+c=0} =
f(2)=0 _
( a1’ +b1+c=4 atbtc=4
f1)=4
. . . o a=b-c
iz prve jednadzbe izraCunamo, na primjer, a 4-(b=c)+2-b+c=0
= |. . o =4-a+2-b+c=0} = =
i uvrstimo u druge dvije jednadzbe b—c+b+c=4

at+tb+c=4



4-b—4.c+2-b+c=0 6:b-3-c=0/:3 2:b—c=0
= =
b—c+b+c=4 2-b=4/2 b=2

} = 2-2-c=0=c=4 >

a=b-c
= = a=2-4=-2.
b=2,c=4

Kvadratna funkcija glasi:
f()c)=a-x2 +b-x+c

= f(x)=—=2-x2+2.x+4.
a=-2 ,b=2,c=4
Vjezba 033
Nultocke kvadratne funkcije su — 2 i 3. Tocka T(1, — 6) je na grafu te funkcije. Nadite jednadzbu
kvadratne funkcije.

Rezultat: f(x):x2 —x—6.

Zadatak 034 (Edi, maturant ekonomske Skole)
Ako parabolay = a - (x — m)’ prolazi tockom A(- 3, — 4) i ima tjeme u tocki B(- 5, 0), nadite
parametar a.
Rjesenje 034
Ponovimo!
Tjeme parabole y = a - (x — Xo) tocka je T(Xo, 0).
Zato je:

y=a-(x—m)

= m=-5= y=a~(x+5)2.
T(m, 0)=B(~5,0)

Buduc¢i da tocka A(— 3, — 4) pripada paraboli, uvrstit ¢emo‘keordinate tocke A u jednadzbu parabole:
Ax, y)=A(-3,-4) 2 2
) = —4=q-(-3+45)" =.54=a2" > —-4=4.a > 4-a=-4/4 = a=-1.
y=a-(x+5)

Vjezba 034
Ako parabola y = a - (x — m)° prolazi tockom A(— 3, 4) i ima tjeme u tocki B(- 5, 0), nadite
parametar a.

Rezultat: a=1.

Zadatak 035 (Petar, pomorska Skola)
. . Cx?-120
Rijesi sustav nejednadzbi:
x7+2-x>0.
Rjesenje 035
Trebamo rijesiti nejednadzbu x* — 1 > 0. Najprije odredimo nulto¢ke ove funkcije:

x =-1
221202 x2=1/Y = oa=xfi= L L
x2=1

Nakon toga skiciramo njezin graf (to je parabola "otvorom" okrenuta prema gore).

Graf kvadratne funkcije (parabola) sije¢e x — os u dvije tocke x; =—11x, = 1.

U tockama x; =— 11 x, = 1 vrijedi jednakost =, pa su i one rjeSenja zadane nejednadZzbe >.

Zato smo ih popunili. Funkcija je pozitivna na onim intervalima gdje se njezin graf nalazi iznad x — osi.
Ti su intervali (oznaceno crveno na slici) skup rjeSenja kvadratne nejednadzbe

X —1>0.
Vidimo da graf lezi iznad x — osi na dijelu do prve nulto¢ke x; = — 1 i poslije druge nultocka x, = 1.
Nejednadzba x* — 1 > 0 vrijedi za:

xe (oo, =1JU[ 1, +o0).
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Trebamo rijesiti nejednadzbu x* + 2 - x > 0. Najprije odredimo nultotke ove funkcije:

2242220 x(x+2)=0=
a=b=0 x+2=0

a-b=0= a=0ili 17:0111} x=0 } Xy =0 }
= = .

Nakon toga skiciramo njezin graf (to je parabola "otvorom" okrenuta prema gore).

Graf kvadratne funkcije (parabola) sijee x — os u dvije tocke x; =—21x, =0.

U tockama x; = — 2 i x, = 0 vrijedi jednakost =, pa one nisu rjesenja zadane stroge nejednadzbe >.

Zato ih nismo popunili. Funkcija je pozitivna na onim intervalima gdje se njezin graf nalazi iznad x — osi.

Ti su intervali (oznaceno crveno na slici) skup rjeSenja kvadratne nejednadzbe

X +2-x>0.

Vidimo da graf lezi iznad x — osi na dijelu do prve nulto¢ke x; = — 2 i poslije druge nultocka x, = 0.
Nejednadzba x* + 2 - x > 0 vrijedi za:

x€ (=00, =2)U(0,+59).

A

y

Konacno rjeSenje sustava nejednadzbi je presjek (zajednicki dio) rjeSenja svake nejednadzbe:
xe (=00, =1JU[ 1, +)

xe (=00, =2)U(0, + o)

-2 -1 0 1

c e o &

} = [presjek] = x€<—°°,—2>U[1’ + o).

Vjezba 035

N . " x2+x—220
Rijesi sustav nejednadzbi:

xT—=x-2<0.

Rezultat: xe[L 2]



Zadatak 036 (Sime, informatika)

Broj t rastavite na dva pribrojnika tako da njihov umnozak bude najveci.
Rjesenje 036

Ponovimo!
Kvadratna funkcijay = a - x> + b - X + ¢ postiZze maksimum M ako je a < 0.
Maksimum M dobije se (postiZe se) za

4~a~c—b2

tj. uvritavanjem te vrijednostiuy =a- x>+ b - x + ciiznosi y= :
-a

Rastavimo broj t na dva pribrojnika. Neka je prvi pribrojnik X, tada je drugi pribrojnik t — x. Promotrimo
umnozak pribrojnika:

y=x-(r-x) = y=t-x—x2 = y=— xZ4ix
Njihov je umnozak
y=-x 2 +1-x,
dakle, kvadratna funkcija. Problem se svodi na to da odredimo za koji x kvadratna funkcijay =—x 2 +1-x,

ima najvecu vrijednost (maksimum). Naravno, za

y=a-x2+b-x+c

a=-1, b=t
y——x2+t-x = b = X, =— ! = Xx =L
B = 0" 2.(4 0™ o
a=-1,b=t,c=0 0 2-a (=1)
Odavde slijedi da je
a=—1,b=t,c=0
; :y_4.(_1).0—z2:y__¢2:y_ﬁ
yotae=b” 4-(-1) —4 4
4.-a
Pribrojnici su brojevi:
rr
272
Vjezba 036
Broj 8 rastavite na dva pribrojnika tako da njihov umnoZak bude najvec¢i.
Rezultat: 4,4.

Zadatak 037 (Maturantice, hotelijerska Skola)
Kvadratna funkcija f(x) = a - x> + b - x + 4, gdje su a i b realni koeficijenti ima maksimum u to&ki
M(- 2, 6). Nadi umnoZzak nepoznatih koeficijenata tog polinoma.
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Rjesenje 037
Ponovimo!
Kvadratna funkcija
fx)=a-x*+b-x+c
ima ekstrem u tocki s apscisom

Vrijednost ekstrema iznosi
_4-a-c-b 2
Y0 4.9
Ekstrem je minimum ako je a > 0, maksimum ako je a < 0.
Budu¢i da tocka M(- 2, 6) pripada funkciji, slijedi:
M(x, y)=M(—2, 6)

2+b~(—2)+4 = 6=4-a-2-b+4 = —-4-a+2-b=4-6 =

} = 6=a-(-2)

= —4-a+2-b=-2/:(-2) = 2-a-b=1.

y=a~x2+b-x+4

Tocka M(- 2, 6) je maksimum funkcije f(x) = a - x> + b - x + 4 pa za apscisu ekstrema vrijedi:

b
0= 0T
2 b
f(x):a.x +b-x+4 :_2_:_2/'2'0!=>—b=—4~a:4~a—b:0,
-a
a=a ,b=b,c=4

1z sustava jednadzbi dobije se vrijednost za a i b:

2~a—b=1} {metodasuprotnih} 2-a—b=1/-(—l)} —2~a+b=—1}
= = =

=
4.-a-b=0 koeficijenata 4-a-b=0 4.-a-b=0
1 a——l 1
= 2a=-1/12 > a=—- =" 2 :4-(——j—b:0:>—2—b:0:>b:—2.

2 2

4-a-b=0
Umnozak koeficijenata a i b iznosi:

1

a-b=——-(-2)=1.

- (-2)

Vjezba 037
Kvadratna funkcija f(x) = a - x> + b - x + 4, gdje su a i b realni koeficijenti ima maksimum u tocki
M(- 2, 8). Nadi umnoZzak nepoznatih koeficijenata tog polinoma.

Rezultat: 4.

Zadatak 038 (Karoliona, maturantica)

Zadana je funkcija f(x) =a - x* + b - x + c. Odredi a, b i ¢ uz uvjete: da je jedna nulto¢ka x, = — 1, da
za X = 2 f(x) ima svoj minimum f(2) =-9.
Rjesenje 038

Ponovimo!

Ako je x; nultoka funkcije f(x) = a - x> + b - x + ¢, tada vrijedi
a-xlz +b~x1 +c=0.
Kvadratna funkcija
fx)=a-xX"+b-x+c
ima ekstrem u tocki s apscisom
P
0 2-a
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Vrijednost ekstrema iznosi:

o 4‘a~c—b2
0T
Ekstrem je minimum ako je a > 0, maksimum ako je a < 0.
Budu¢i da je x; = — 1 nultodka funkcije f(x) =a - X" + b - x + ¢, slijedi:
X = -1

) :>a.(_1)2+b-(—1)+c=0:>a—b+c=0.
f(x)=ax“+b-x+c

Za x =2 funkcija f(x) ima svoj minimum f(2) = — 9 pa vrijedi:
b b

-—=2 —=2/-(-2a
2-a 2-a ( ) =—4-a }
2 = 2 = 2 '
4-a-c-b -9 4-a-c—-b ——9/d.4 4-a-c-b"=-36-a
4.-a 4.-a
1z sustava jednadzbi dobiju se vrijednosti za a, bic:
a=b+c=0 a—(—4-a)+c=0 a+4-a+c=0
b=—4-a = ) = ) =
2 4-a-c—(—4-a) =-36-a 4-g.c—16-a“=-36-a
4-a-c-b"=-36-a

5-a+c=0 c=-5-a 2
- 5 = ’ = 4.a-(-5-a)-16-a” +36-a=0 =
4-a-c-16-a”+36-a=0 4-a-c=16-a” +36-a=0
2 2 _ 2 O\ 2 _ -
= -20-a”-16-a”" +36-a=0 = —-36-a” +36-a=0"/:(-36) > a"-a=0 = a-(a-1)=0 =
_ ) N a=1 a=1
a=0 a; =0 nema sniisla
= = =>b=—4.a; = b=—4,.
a-1=0 a, =1
2 c=-5-a c=-5

Vjezba 038
Zadana je funkcija f(x) =a - x” + b - x + ¢. Odredi a, b i ¢ uz uvjete: da je jedna nultodka x; = 1, da za
x =3 f(x) ima svoj minimum f(3) = - 4.

Rezultat: a=1,b=-6,c=5.

Zadatak 039 (Jelena, gimnazija)

Odredi jednadZbu parabole kojoj je tieme T(1, 3) i prolazi tockom A(O, 0).
Rjesenje 039

Ponovimo!
Kvadratna funkcija

fx)=a-x*+b-x+c
ima ekstrem u tocki s apscisom
. b
0 2-a

Vrijednost ekstrema iznosi:

. _4~a-c—b2

y =

- 0 4 -a
Graf kvadratne funkcije f(x) = a - x> + b - x + ¢ je parabola ¢ija jednadzba glasiy =a - x> + b - x + ¢, a tjeme
ima koordinate:

b 4.a-c—b>
_ T

7(xp. -"O)ZT[‘Z.’ 1.4
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Budu¢i da parabola prolazi tockom A(0, 0), tj. da vrijedi f(0) = 0, slijedi:

_ 2
f=axZaboatel 02, 00e=0 = 040+c=0 = c=0.
£(0)=0
Koeficijente a i b odredimo iz tjemena parabole:
T(xo, y0)=T(1,3) b
———=1/-(-2-a)
b 2.a =_2'a
XH=—— = = .
0 2-a 4~a~c—b2 4-a-c—b2=12-a
2 ——=3/4-a
y _4-a-c—b 4-a
0 4.q
Iz sustava jednadzbi dobiju se vrijednosti za a, bic:
c=0 b=—2-a b=-2-a b=-2-a
b=-2-a = ) = 9 = 5 =
) 4-a-0-b“=12-a b= =12-a/-(-1) b“=-12-a
4-a-c-b"=12-a

= (-2a)?=-12.a > 4-a’+12:a=0/:4 = a>+3.a=0 = a-(a+3)=0 =

a=0 a =0 nema smisla
= = b==2-(-3) | = b=6
a+3=0 a2=—3
c=0 c=0

JednadZba parabole glasi:

a=-3,b=6,c=0 ) 2
2 = y==3wx"+6-x+0 = y=-3-x"+6-x
y=a-x"+b-x+c

Vjezba 039
Odredi jednadZbu parabole kojoj je'tjeme T(2, — 4) i prolazi tockom A(0, 0).

Rezultat: y=x 2_ 4. x.

Zadatak 040 (Jelena, gimnazija)
2
Odredi funkciju f(x)=a- (x—xo) + ako je zadano tjeme T(2, - 1) i tocka A(0, 0).

Rjesenje 040

Ponovimo!
Graf kvadratne funkcije f(x) = a - (x — Xo)® + yo parabola je s tjemenom u tocki T(xo, yo) dobivena
translacijom parabole y = a - x*. U to¢ki X, funkcija f(x) = a - (x — X)* + Yo poprima najveéu vrijednost y, ako
je a <0, anajmanju vrijednost y, ako je a > 0.

y y

BV I N
a)<(00 " \y"

Buduc¢i da je zadano tjeme, slijedi:
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T(xo, yo) =T(2,-1)

2o,

’ = f(x)=a-(x-2
f(x)za-(x—xo) +Y
Znaju¢i jednu tocku parabole A(0, 0) lako izraCunamo koeficijent a:

A(0,0) = £(0)=0
(0.0) ( )2 :a-(0—2)2—1=02a-(—2)2—1=024~a—1=024~a=13azl.
F()=a- (=27 -1 :

Kvadratna funkcija glasi:

1 2
f(x) =Z-(x—2) -1.
Vjezba 040
Odredi jednadZbu parabole kojoj je tieme T(1, 2) i prolazi tockom A(0, 0).
Rezultat:  f(x)=—2-(x=1)"+2.
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