Zadatak 241 (Jure, ekonomska Skola)

U jednadzbi x* + b - x + 8 = 0 jedno rjesenje je za 2 vece od drugoga. Odredite b
A—-6,6 B.4.,6

C.-6,4 D.-4,4
RjeSenje 241
Ponovimo!
1 n o m n+m n., . m n—m n
a =a , a -a =a , ta =a , T:n.
Kako zapisati da je broj b za n veci od broja a?
b=a+n , b-n=a , b—-a=n.
Rjesenja x; 1 x2 kvadratne jednadzbe
a-x +b-x+c=0
zadovoljavaju Vieteove formule:
N b c
Xp+Xy=——  , X Xy =—.
172 0 =2,
Da bi umnozak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.
a-b=0 < a=01ili b=01ili a=b=0.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
Najprije izraCunamo x; i Xo.
2 .
x2+b~x+8=0:>x thox+8=0 :[xl-xzzi} =
a=1, b=b , ¢c=8 a

8 uvjet
= x1~x2=T = XXy =8 = x2:x1+2 = x1~(x1+2)=8 =

2 2 metoda
= X +2~x1=8 = X +2~x1—8=0 = X —2~x1+4~x1—8=0 = =

= (x12—2~x1)+(4~x1—8)=0 = x(x-2)+4 (x5 -2) =0 = (x,-2) (x5, +4)=0 =

“’1_2:0} (x1)1=2
= =

Xl+4=0

grupiranja

Racunamo (X2)1 i (X2)2:

Postoje dva rjesenja za b.
Racunamo b;.

= 6=—-b, = b =-06.
a 1 1 1
Racunamo b,.



x ).+l x =—b—2 = —4—2=—b—2 = —-6=-b, = b, =6.
1/2 2)2 a 1 2 2

Odgovor je pod A.

Vjezba 241
Odmor!

Rezultat:

Zadatak 242 (Zoran, srednja Skola)

Odredite sva rjesenja jednadzbe 2 - x 2_ 15-x.
RjeSenje 242

Ponovimo!

alza , a” :am:an—m.
Da bi umnozak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.
a-b=0 < a=01ili b=01ili a=b=0.

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
=0
232 =15x = 222 -15-x=0 = x-(2:x-15)=0 = * } =
2-x-15=0

x1=0

x=0 x=0

= = = 15
2-x=15 2-x=15/:2 =

X
27
Vjezba 242
Odredite sva rjesenja jednadzbe 2 -x A2 5-x.
Rezultat: 0, E
2

Zadatak 243 (Harry Potter, gimnazija)
Korijeni x1 i x> polinoma f (x)=x 2, p-x+12 su pozitivni i zadovoljavaju uvjet x; —x, =1.

Koeficijent p iznosi:
A -7 B.6 C.2 D.7

Rjesenje 243
Ponovimo!
. c . d=b-c
g.L.4ac¢ , (a—b)-(a+19)=a2—192 , n="_ , 2.4 -
b d b-d 1 b d b-d
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
Rjesenja x; 1 x2 kvadratne jednadzbe
a~x2+b~x+c=0
zadovoljavaju Vieteove formule:
N b C
Xp+Xy=——  , X Xy =—.
1772 u 2=,

Za broj xo kazemo da je nultocka (korijen) funkcije f ako vrijedi

f(x)=0.
2



Najprije odredimo koeficijente kvadratne jednadZbe.
X 2 +p-x+12=0
a=1,b=p, c=12

x2+p-x+12=0 =

Sada je

b p
x| Xy ———; = X +X :_T = X+ Xy =—p.
RijeSimo sustav.

Xyt Xy =—p metoda suprotnih 1 1—
12 = P :>2~x1=1—p:>2~x1=1—p/-—:>x1=—p.
X| =Xy = 1 koeficijenata p 2
Racunamo xo.
l-p

M= 1-p 1- p 1-p

1 2 = ——HXy =P D Xy = po—— = xzz—T—T:

X txy==p

-2 p—(l—p) -2-p-1+p -p-1
2T 2 TR, 2T
Koeficijent p iznosi:
I-p
X, =
c 12 10 1-p —p-1
X Xng=— = Xy Xp=— = X, X, =12 = = —- =12 =
127, 1727 172 >Lp-1 7 7
Ko = 5
2 2
1-p)-(—p-1 —1)-( p+l -1 -1
Ny p)ip ):12:%:12:,}4 =12:p4 =12/ 4 =

= p2—l=48 = p2=48+1 = p2=49 = p2=49/*f = p=1,49 =

n=t } = p=-7 jer su po pretpostavci korijeni pozitivni.
Py = =7
Odgovor je pod A.
Vjezba 243
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 244 (Harry Potter, gimnazija)
Ako za korijene X i X2 jednadzbe x2 —2-m-x+2=0 vrijedi (4~x1 —1) . (4~x2 —1) =1, onda

je m jednak:
A4 B.1 C.-2 D.3

Rjesenje 244
Ponovimo!

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
Rjesenja x; 1 x2 kvadratne jednadzbe

a~x2+b~x+c=0



zadovoljavaju Vieteove formule:

MnoZenje zagrada
(a+19)-(c+d)za-c-i-a-d-i-b-c-i-b-d.
Najprije odredimo koeficijente kvadratne jednadZbe.
2
x2—2~m~x+2=0:>x —2:m-x+2=0 .
a=1,b=-2-m, c=2
Sada je
N b N -2-m
Xy +Xx, =—— Xy tXxXy =—— —
1772 a 172 1 x1+x2—2~m
= = .
c 2 “XHy =2

XXy =— X{ Xy =—
127, 1727
1z uvjeta dobije se m:

(4x, 1) (4%, =1) =1 = 163, - xy =43, =4 -x) +1=1 = 16-x, - x) ~4-x ~4-x,

= 16~x1~x2—4~x1—4~x2=0 = 16~x1~x2—4~x1—4~x2=0/:4 = 4~xl~xz—xl —x2=0 =
Xy Xn =2
= 4xxy—(x +x,)=0 = { b ] = 4:2-2.m=0 = 8-2-m=0 =
x1+x2—2-m
= 2-m=-8 = —2~m=—8/:(—2) = m=4.
Odgovor je pod A.
Vjezba 244
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 245 (Harry Potter, gimnazija)
Brojevi p i q, razliciti od nule, korijeni su kvadratne jednadzbe x 2 +p-x+¢g=0, ako je:
A p=lg=2 B.p=-1,¢g=1 C.p=1,g=-2 D.p=-1,4qg=2
RjeSenje 245

Ponovimo!
n
n=—.
1
Rjesenja x; 1 x2 kvadratne jednadzbe

a~x2+b~x+c=0
zadovoljavaju Vieteove formule:
N b c
Xp+Xy=——  , X Xy =—.

1772 u 2",

Najprije odredimo koeficijente kvadratne jednadZbe.
2
x2+p~x+q=0:>x +px+q=0 .
a=1,b=p,c=q

Budu¢i da su p i q korijeni kvadratne jednadzbe, slijedi:

c q
pg=—=pq=0=pq=q=[e#0]= pq=q/qg= p=L
a

+1=1=



Sada je

Racunamo q.

p=l }:1+q=—1:> g=-1-1 = g=-2.
ptq=—-p
Odgovor je pod C.
Vjezba 245
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 246 (Harry Potter, gimnazija)
Ako korijeni X; i X, jednadzbe x 2 —2-x+m =0 zadovoljavaju uvjet 3- Xy =5- X = 30, onda
je vrijednost parametra m jednaka:
A.—15 B.-13 C.-12 D.10
Rjesenje 246

Ponovimo!

n
n=—
1

Rjesenja x; 1 x2 kvadratne jednadzbe

a~x2+b~x+c=0
zadovoljavaju Vieteove formule:
x|+ Xy :—1—9 v XXy =
a a
Najprije odredimo koeficijente kvadratne jednadzbe.
X 2 2-x+m=0 }

a=1,b=-2,c=m

x2—2~x+m=0 =

Sada je
_ b =2 _s
x1+x2——;:> x1+x2——T = x1+x2— .
RijeSimo sustav.
X+ xy =2 x|+ xy =2 metoda suprotnih
3. Xy =5 X = 30 -5 X+ 3. Xy = 30 koeficijenata

x1+x2=2/-5 5~x1+5~x2=10
= 8~x2=40 = 8~x2=40/:8 =

—5~xl+3~x2=30 —5~x1+3~x2=30

= Xy = 5.
Racunamo x;.
Xy = 5
= x1+5=2 = X =2-5 = X =-3.
X, +xq =2
1772
Vrijednost parametra m iznosi:

XXy =M = M=X Xy = m=-3-5 = m=-15.



Odgovor je pod A.

Vjezba 246
Odmor!

Rezultat:

Zadatak 247 (Marija, gimnazija)
Korijeni kvadratne jednadzbe x 2 + p-x+¢=0 jesu x; i xo. Kvadratna jednadzba kojoj su
korijeni 2 - x112 - x» glasi:
A.x2+2-p~x+2~q=0 B.x2+4-p~x+4~q=0
C.x2+2~p~x+4~q=0 D.x2+4~p~x+2~q=0
RjeSenje 247

Ponovimo!

Rjesenja x; 1 x2 kvadratne jednadzbe

a~x2+b~x+c=0
zadovoljavaju Vieteove formule:
b

MnoZenje zagrada
(a+19)-(c+d)za-c+a-d+b-c+b-d.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c \ a-b+a-c=a-(b+c).
Jednadzba oblika
2
a*x +b-x+c=0,

(a#0, b ic surealni brojevi) naziva se kvadratna jednadzba. Svaki broj x (realan ili kompleksan) koji
zadovoljava tu jednadZbu naziva se rjeSenje kvadratne jednadzbe.
Kvadratna jednadzba sa rjeSenjima x; i x. glasi

o-(s=)-(+=12) =0
gdje je a # 0 po volji odreden broj.
Najprije odredimo koeficijente kvadratne jednadZbe.

2
x2+p~x+q=0:>x +p-xt+q=0 .
a=1,b=p,c=q
Sada je

Kvadratna jednadzba kojoj su korijeni 2 - x; 1 2 - X glasi (stavimo a = 1):

(x—2~x1)~(x—2~x2)=0 = x2—2~x2~x—2~xl~x+4~xl~x2=0 =

= x2—2~(xl+x2)~x+4~x1~x2=0 = x2—2~(—p)~x+4~q=0 = x2+2~p~x+4~q=0.



Odgovor je pod C.
Vjezba 247
Korijeni kvadratne jednadzbe x 2 + p-x+¢=0 jesu x; i1 xo. Kvadratna jednadzba kojoj su
korijeni 3 - x;13 - x» glasi:
A.x2+3~p~x+3~q=0 B.x2+6~p~x+6~q=0
C.x2+3~p~x+9~q=0 D.x2+9~p~x+3~q=0
Rezultat: C.

Zadatak 248 (Leon, gimnazija)

Zadana je kvadratna jednadzba x 2 —x+m=0. Razlika korijena ove jednadzbe jest
imaginaran broj za svaki m za koji je:

A m<-3 B.m>-3 C.m>0 D.m>i

RjeSenje 248
Ponovimo!
a b a-b a_b
———= , a<b ,c<0 = —>—.
n o n n c ¢
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a-(b-i—c) =a-b+a-c , ab+a-c :a-(b+c).
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a-n a

—=— ,n#Q, n#l.
b-n b

Neka su A i B dva skupa. Funkcija ili preslikavanje sa skupa A u skup B je pravilo (zakon) f koje
svakom elementu xe A jednoznacno pridruZuje neki element ye B.

Skup A zove se podrucje definicije ili domena, a skup B podrucje vrijednosti ili kodomena funkcije f.
Ako je realna funkcija zadana formulom, onda je njezina prirodna domena skup svih realnih brojeva
za koje formula ima smisla.

Podrugje definicije (domena) funkcije f(x)= \/; je x=20ili xe |:O,+oo >

Imaginarni brojevi imaju oblik b - i gdje je b realni broj koji nije jednak nuli, a i je imaginarna jedinica
za koju vrijedi:

Rijesimo kvadratnu jednadzbu.

2

2 x“—=x+m=0

x"—x+m=0 > — / 2 .
a=1,b=—l,c=m} x12_—bi b —4-a-c

() £y (1) ~4-1-m NI S

= = =
Xl,2 2.1 Xl,2 7

Razlika korijena iznosi:

1+1-4-m 1-J1-4-m _ C1-dm~(1-1-4-m) .
2

2 172 2

= X TXy =



1+{1-4-m-1+/1-4-m I+1-4-m-1+,/1-4-m -

= X, —X, = = X —X, =
o ) 7 ) 2

2-J1-4-m 2. 1-4-m
= xl—x2=f = xl—x2=f = X=Xy =/ 1=4-m.

Imaginarni broj dobije se za
1-4-m<0 = —-4-m<-1= —4-m<-1/:(-4) = m>i.
Odgovor je pod D.
Vjezba 248
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 249 (Lupus, gimnazija)
loga

Jednadzba a- x 2 -x+ =0, gdje je a> 0, ima realne korijene ako je

a
Aa<¥10  Ba=10 Ca>%10  D.ax10
RjeSenje 249
Ponovimo!
aF zn\/am , a=2b, c<0(= ESI—Q.
c c
Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za pamc¢enje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=bc a=b°
-
Dekadski logaritam
Logaritamska funkcija logio oznacava se‘simbolom log. Broj log x zovemo dekadski, Briggsov ili
obicni logaritam.
log 10%= log x.

log f (x) <logg (x) = f (x) <g (x)

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b
Diskriminanta kvadratne jednadzbe

a-x2 +b-x+c=0
je broj
2
D=b"-4-a-c.
e Ako je D> 0, jednadzba ima dva realna rjeSenja.

¢ Ako je D=0, jednadzba ima jedno dvostruko realno rjesenje.
¢ Ako je D <0, jednadzba ima kompleksno — konjugirana rjeSenja.

Odredimo koeficijente kvadratne jednadzbe.



1
a~x2—x+ 084 _

0= a | .

4 a=a,b=—1,c=ﬁ

0

1
a~x2—x+ﬁ=

a
Jednadzba ima realne korijene, ako je diskriminanta nenegativna (pozitivna ili jednaka nuli).

a=da
1 1
b2 dac20= | b=1 |= (-1)?—4a28%0 = 1-4.4.8%50 -
a a
C:loga
L a |
loga
= 1-4-a- >0 = 1-4-loga20 = —4-loga>2-1= —4-loga=2-1/:(-4) =

a

1
1 1
= logaSZ = a<104 = aS4«/10.
Odgovor je pod A.
Vjezba 249

Jednadzba a- x2 +x+ loga

a
A.an/TO B.a=10 C.a>% D.aZ\/TO

=0, gdje je a> 0, ima realne korijene ako je

Rezultat: A.

Zadatak 250 (Lupus, gimnazija)

Koje vrijednosti poprima realni parametar,m ako je vrijednost izraza x 2 +2-x+m vecaod 1
za svaki realni x?
A m>1 B.2<m<4 C.m<4 D.m>2
RjeSenje 250
Ponovimo!

a b
a<b ,c<0=> —>—.
C C

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a-n

an_« , n#0 , n#l.
b-n b

Diskriminanta kvadratne jednadzbe
a-x2 +b-x+c=0
je broj
2
D=b"-4-a-c.
e Ako je D> 0, jednadzba ima dva realna rjeSenja.

¢ Ako je D=0, jednadzba ima jedno dvostruko realno rjeSenje.
¢ Ako je D <0, jednadzba ima kompleksno — konjugirana rjeSenja.

Za broj xo kazemo da je nultocka (korijen) funkcije f ako vrijedi

f(x,)=0.

Preoblikujemo izraz.



x2+2~x+m>1 = x2+2~x+m—1>0.

Odredimo koeficijente kvadratne jednadzbe.

2
x2+2-x+m—1=0:>x 2 xtm=-1=0 }

a=1,b=2,c=m-1
Budu¢i da funkcija f(x)=x 2 +2-x+m~1 nema realnih nultozaka, diskriminanta kvadratne

jednadzbe x 2 +2-x+m—1=0 mora biti negativna.

a=1
b2—4-a~c<0 = | b=2 = 22—4~1~(m—1)<0 = 4—4~(m—1)<0 =
c=m-1

= 4-4-m+4<0 = -4-m<-4-4 = —-4-m<-8 = —-4-m<-8/:(-4) => m>2.
Odgovor je pod D.
Vjezba 250

Koje vrijednosti poprima realni parametar m ako je vrijednost izraza x 2 +2-x+m veéaod 2

za svaki realni x?
Am>4 B.3<m<4 C.m<3 D.m>3

Rezultat: D.

Zadatak 251 (Vesna, ekonomska Skola)
2
2 ) 2

vl 1
Rijesite jednadzbu E(x 2| =x"-2.
RjeSenje 251
Ponovimo!
m . _
alza , (an) —aqtM , e g Mgt , (a—b)2=a2—2-a-b+l92

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
an_« , n#0 , n#l.
b-n b
Da bi umnozak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.

a-b=0 < a=01li b=0 11 a=b=0.

1.inacica
2 2 2
%~(x2—2) =x2_9 :>%~(x2—2) =x2.2/2 > (x2—2) =2~(x2—2) N
2)2 2 2 2 4 2 2
:>(x ) =2 x72427=2x"-4=>x —-4-x"+4=2-x"-4 =

bikavdratna
x4y ia0.x% 4402 26224820 = { tav “m}

jednadZzba
a=1,b=—6, c=8

zamjena > t2—6-t+8:0
= =1t -6-1+8=0 = N 5 _
{ ’ ] a=1,b=-6,c=8 __bim

x =t

10



2
_—(=0)xy(-6)"-4-1-8 _6£/36-32 614 _
= 2= 1 2= = 2= T h2=
_6+2 ; 8 ; 8
1775 175 175 f=4
N 2 2 2 N 1 .
_6-2 4 4 1 =2
2‘2——2 2‘2—5 2‘2—5
Vrac¢amo se zamjeni!
2 =2
o« Y I :>x2=4:>x —4/*/_:>x =J_r\/2:>xl
_ 1,2 S
t=4 x2
2 _ Xy =4+/2
o« X ! =>x =2=x —2/*/_:>x34=i\/3:>3
t=2 > x4=— 2
2.inacica
> :
1 zamjena
—~(x2—2) —xtas |, Y L
1=0 n=0
:>t2—2~t=0:>t~(t—2)=0:> - | :
1-2=0 t2=2
Vracamo se zamjeni!
2 5 X, =
o TN S P00 P2 mat22/Y S x =2 !
t=0 ’ x2:_
x2—2=t 2 2 2 2 Na
o = x 2=2=x0=242 => x" =4 = x" =4/ =
=2
Xy=2
_ 3
= x3’4—i\/z = oo
4
Vjezba 251
o 2 V2
Rijesite jednadzbu (x —2) -2-x7+4=0.
Rezultat: —\/3 , \/E , =2, 2.
Zadatak 252 (Danijela, maturantica)
3 2
Rijesite nejednadzbu X mxh2x 2<0.
x+2
A[-1,0] B.(-11) C.{0,1) D.(-1,0)
RjeSenje 252
Ponovimo!

a =a

bl

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a-(b+c)=a-b+a-c

a

s

n
.a

n—m

a-b+a-c=a-(b+c).

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i

jedinice

11



an a
—=—,n#0, n#l.
b-n b

Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
x, x>0
4]=
—x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0,
vrijedi | X | =X.
Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki X,

x<0,je|x =—X.
\/xzz‘x‘ , ‘x‘<a,a>():>xe<—a,a>.

x3—x+2~x2—2 x~(x2—l)+2-(x2—l) (x2—1)~(x+2)

<0 = <0 = <0 =
x+2 x+2 x+2
2
ot (x —1)~(x+2)
:{uv] }:> <0:>x2—1<0:>x2<1:>x2<1/*f:>|x|<1:>
x#—2 x+2
= xe(-11).

Odgovor je pod B.
Vjezba 252

Odmor!
Rezultat:

Zadatak 253 (Vinko, srednja Skola)
Rijesite nejednadzbu x | X | —-4-x<0.
RjeSenje 253

Ponovimo!
a<0, b>0
a>b ,c<0=>a-c<b-c , ab<0=> .
a>0, b<O0

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:

x, x>0
‘x‘z —x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x >0,
vrijedi | X | =X.
Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki X,
x<0,je |x =—X.

‘x‘<a ,a>0 = xe<—a,a> , ‘x‘>a ,a>0 = xe<—oo,—a>U<a,()>.

Skup zadajemo nabrajanjem njegovih elemenata ili opisom karakteristi¢nih svojstava koja posjeduju
njegovi elementi.

Unija skupova A i B je skup koji sadrzi sve elemente koji se nalaze u skupu A i sve elemente koji se
nalaze u skupu B. Oznacavamo ga A U B.

Presjek skupova A i B je skup koji sadrzi sve elemente koji se nalaze i u skupu A i u skupu B.
Oznacavamo ga A () B.
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l.inacica
Preoblikujemo zadanu nejednadzbu.
x~|x|—4~x<0 = x~(|x|—4)<0.
Prvi slucaj
Pretpostavimo da je x > 0. Vrijedi:
x>0 = | x| =X

Nejednadzba glasi:
>0 >0 x€(0,+00 sjek
x~(|x|—4)<0:>x~(x—4)<0:>x =" = < ) N SN
x—4<0 x<4 Xe <—oo, 4> skupova
= xe(0,4).
Drugi slucaj
Pretpostavimo da je x < 0. Vrijedi:
x<0 = |x|=—x.
Nejednadzba glasi:
x<0 x<0 x<0 x<0
x(]x|-4)<0 = x-(-x-4)<0 = = = = =
-x-4>0 —-x>4 -x>4/-(-1) x<—-4
xe{—o0,0 sjek
= < ) S xe(—oco,—4).
Xe <—oo, —4> skupova _—
Konacno rjeSenje je unija rjeSenja prvog i drugog slucaja.
xe (=0, —4)U{0,4).
2.inacica
Prvi slucaj
Pretpostavimo da je x > (). Tada vrijedi:
x>0 = |x|=x.
Nejednadzba glasi:
x>0 x>0)  xe(0,+00)
x~|x|—4~x<0:>x~x—4~x<0:>x~(x—4)<0:> = = =
x—4<0 x<4 xe<—oo’4>
sjek
= {preﬂe } = xe<0,4>.
skupova —_—

Drugi slucaj
Pretpostavimo da je x < (. Tada vrijedi:
x<0 = | x| =—x.

Nejednadzba glasi:
x<0 x<0
x~|x|—4~x<0:>x~(—x)—4~x<0:>x~(—x—4)<0:> }:> }:>
-x—-4>0 —-x>4
x<0 x<0 xe(—oo,0> presjek
= = = = = xe(—o0,—4).
-x>4/ (-1) x<—4 xe(—oo, —4) skupova _—

Konacno rjeSenje je unija rjeSenja prvog i drugog slucaja.
xe (=0, —4)U(0,4).
Vjezba 253

Rijesite nejednadzbu x | X | -2-x<0.
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Rezultat: xe(—oo,—2>U<0,2>.
Zadatak 254 (Matko5, gimnazija)

RijeSite jednadzbu (x+5)* + (x+3)* =2.
RjeSenje 254

Ponovimo!

(a+m4=a4+4wfyb+6ﬂ2-b2+4wrb3+b4

(a—m4=a4—4ﬂ3JH4La2h2—4wrb3+b{

a i qM=g"M , intI , thzﬁJ;,a>O.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a(b+cy
Da bi umnozak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.
a-b=0 < a=01ili b=01li a=b=0.

(x+5) +(x43) =2 = {famﬁ“ﬂ = () 1ot =2 o
=X

= t4+4-t3+6-t2+4-t+1+t4—4-t3+6-t2—4-t+1=2 =

= t4+4-t3+6-t2+4-t+1+t4—4-[3+6-t2—4-t+1=2 =
= t4+6-t2+1+t4+6-t2+1:2 = 2-t4+12-t2+2:2 = 2-t4+12-t2+2:2 =
=20t 120220 20412022002 = 1P 160020 = t2~(t2+6)=0 N

= =
t2+6=0
Prvi slucaj
t2=0=12=0/Y = tl_o}
Iy =

Racunamo x; 1 x».

Drugi slucaj
1216=0=t2=-6=12=—6/" =1, =+J6=

Racunamo x3 1 x4.

. t:i'\/g} = x+d=i-[6 = x3=—4+i~\/€

x+4=t

. t=—i~\/€} = x+4=—i~\/€ = x4=—4—i~\/€.

x+4=t
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Vjezba 254
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 255 (Matko5, gimnazija)

Rijesite jednadZbu 5-x2+5-y2+8-x-y+2-y—2-x+2:0.
RjeSenje 255

Ponovimo!

(a+b)2=a2+2-a-b+b2 , (a—b)2=a2—2-a-b+b2 , a2=() < a=0.
a2+b2=0 < a=b=0.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Preoblikujemo jednadzbu.

5-x2+5-y2+8-x-y+2-y—2-x+2:0 =
= 4-x2+8-x-y+4-y2+x2—2-x+1+y2+2-y+1=0 =

= (4-x2+8~x~y+4-y2)+(x2—2-x+1)+(y2+2~y+1)=0 =

= 4~(x2+2~x~y+y2)+(x—l)2+(y+l)2=O = 4~(x+y)2+(x—1)2+(y+1)2=0 =

x+y=0

x=1
= x-1=0 } = } = (x, y)=(1,-1).
y=-1
y+1=0
Vjezba 255
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 256 (MatkoS, gimnazija)
RijeSite jednadzbu (6-x+5)% - (3-x+2)-(x+1)=35.
RjeSenje 256
Ponovimo!
(a-b)nzan-bn , (a+b)2=a2+2-a-b+b2 , alza , an.am:an+m.

Jab=Jab , i=J-1 , J-a=ia, a>0.

(a+b)-(c+a’)za-c+a-a’+b-c+b-d.

MnoZenje zagrada

(6-x+5)% - (3-x+2) (x+1)=35 =

N (36~x2+60~x+25)~(3~x2+3~x+2~x+2)=35 N

N (36~x2+60~x+25)~(3~x2+5~x+2)=35 N
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- t, =
: |
N (36~x2+6O~x+24+1)-(3-x2+5-x+2)=35 N N

Prvi slucaj

3~x2+5~x+2=t > 5 > 5
5 = 3-x +5~x+2=§:>3~x +5~x+2=§/-3:>

==

3

0 x 2415 X4+6=5= 9-x 2415 x4+6-5=0 = 9-x > +15-x+1=0 = N

_—5+ﬁ
-

|
= .
-5-—4/21
Xog=—T—
2 6
3~x2+5~x+2=t ) 7 ) 7
7 = 3-x +5~x+2=—Z:>3~x +5~x+2=—Z/-4:>

t=——

4
12 %2420 x+82-7 = 12-x2+20-x+847=0 = 12°x 2 +20-x+15=0 = N

—5+42-45:1
Xg=——————
3
= ¢ .
=325
x4—T
Vjezba 256
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 257 (Mario, gimnazija)

Za koju vrijednost realnog parametra m jednadzbe 2- x 2 -(3-m+2)-x+12=0,

4-x%—(9-m—2) x+36=0 imaju zajednicki korijen?

RjeSenje 257
Ponovimo!
b a-b 1 n m n—m
a—=—— , a =a , a :a =a
C C
Parametar

Vladimir Ani¢, Ivo Goldstein, Rjecnik stranih rijeci, Novi Liber, Zagreb, 2002.

Veli¢ina, obi¢no realna varijabla, ¢ije vrijednosti sluZe za razlikovanje elemenata nekog skupa tocaka
funkcija, jednadzbi ili drugih matematickih objekata.

Bratoljub Klai¢, Rjecnik stranih rijeci, Nakladni zavod MH, Zagreb, 1983.

Veli¢ina o kojoj ovisi funkcija ili oblik krivulje.

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

—zlz ,nz0, nzl.
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Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Da bi umnozak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.

a-b=0 < a=01li b=0 11 a=b=0.

2~x2—(3~m+2)~x+12=0 2~x2—3~m~x—2~x+12=0

=

4~x2—(9~m—2)~x+36=0 4~x2—9~m~x+2~x+36=0

[_

2
-9m-x=—-4-x"-2-x-36 —9~m~x=—4~x2—2~x—36/(—

2

3emex=—2-x242.x-12
=

2~x2—2~x+12
m=

-3m-x=-2-x"+2-x-12 /-

=

)
)

=

9
_ | =
=

Ne)

3y 2:x2-2.x+12 4-x%+2.x+36
= = f—

4.x% 125436 3-x
m=

9-x

N 2~x2—2~x+12_4~x2+2~x+36
3-x 9-x

/-9-x =

6 X2 =6 x+36=4-x 2423436 = 6-x 26 x+36=4-x 2 +2-x+36 =

= 6~x2—6~x=4~x2+2~x = 6~x2—6~x—4~x2—2~x=0 = 2~x2—8~x=0 =

5 2.x2-8.x=0/:2 = x2 —4x=0 = x-(x—4)=0 =

x=4

Racunamo m.

x=4 2
) N m_2~4 -2-4+12 N m_2~16—8+12 N
m=2-x —2-x+12 3.4 12
3-x
I
x=4 2
) N m_4~4 +2-4+36 N m_4~16+8+36 N
m:4~x +2-x+36 9.4 36
9-x
Vjezba 257
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 258 (Patrik, gimnazija)

=
x—4=0}

x =0 nije rjésenje nijedne jednadZbe }
= x=4

Korijeni kvadratne jednadZbe x 2 —75 ‘x+a 3_ 0 zadovoljavaju uvjet Xy = xlz. Nadite

najveci a za koji to vrijedi.
Rjesenje 258

Ponovimo!
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n 1 n m n+m
—=n , a =a , a -a =a .

JednadZba oblika
2
a-x +b-x+c=0,

(a#0, bic surealni brojevi) naziva se kvadratna jednadzba. Svaki broj x (realan ili kompleksan) koji
zadovoljava tu jednadZbu naziva se rjeSenje kvadratne jednadzbe.
Rjesenja x; i x, kvadratne jednadZbe

a'x2+b-x+c:0
zadovoljavaju Vieteove formule:

c
Ay === o 520 ==
172 " 12,
Rjesenja x; 1 x2 kvadratne jednadzbe
X 2 +b-x+c=0
zadovoljavaju Vieteove formule:
xl+x2=—b . XXy =C

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a-n_a

—=—,n#0, n#l.
b-n b
Pomocu Vieteovih formula dobije se:
x2—£~x+ 3—0 / + 15
15 - X+ Xy =—D Xt Xy =7 =
x2__ X+a3=0:> 4 s X 3{ 172 ]: 172 4 N
X; Xy =C
a=1,b=—7,c=a 172 XXy =a
b, =2
:>xl 24
3
XXy =a
. 2 P
Iz uvjeta Xy =X, MOZEemo 1zracunati X; 1 Xo.
X =x2 3
21 3 :>x1~x12=a3:>x13=a3:>x13=a3/\/_:>x1=a
XXy =a
Tada je x» = a”.
Konaéno dobijemo:
15 2 15 2 15 2 15 2 15
X tXy=— = ata” =— = a+a —=0=a"+a—=0=>a " +a—=0/-4 =
4 4 4 4 4

a=4,b=4,c=-15

L haisats—0 o da ha-is=0 | [2 =
a=4 ,b=4, c=—I5 _ThENb —4ac

al,2_ 2-a
2
—4i\/4 —4~4~(—15) —4+,/16+240 —4+./256
= al,2= 2.4 = al,2= 8 = al,2= 8 =
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R o N B I U T e )
“2773 _—4+16 12 12 3
27 g 27 g 4 = 8 a4 = 2
Rjesenje je
a=>.
2
Vjezba 258

Korijeni kvadratne jednadZbe x 2 —75 ‘x+a 3_ 0 zadovoljavaju uvjet Xy = xlz. Nadite
najmanji a za koji to vrijedi.
5

Rezultat: a=——.
2

Zadatak 259 (Alan Ford, maturant)
1 1
Nadite jednadzbu ¢iji su korijeni x, =———— , x, =————.
1 0072 " 2 104642

RjeSenje 259

Ponovimo!

\/a-b:\/;-\/; , a+;:a-d+b-c , (a—b)-(a-i—b)zaz—bz.

b b-d
2

(a-b)n =ap" (\/Z) =a.
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
ar_g yn#0 , n#l.
b-ns3b

Ako vrijedi X; + X2 =m, X; - X2 = n, onda su X; i X, rjeSenja kvadratne jednadzbe
X . —m-x+n=0.
Preoblikujemo x;.
1 1 1
1T0-y72 T T 0-y362 1T 10-436-42

Racunamo:

|

1
10-6-42°

_10+6-4/2+10-6-/2 N

o |
1T 06 02 104602 172 (10-6-y/2)-(10+6-/2)

10+6-/2+10-6-,/2 - 20 I 20
- 2 7"

2 2 2 2 27100362
107 (642 100-6~+(y/2)

= X txy = 20 :>xl+xz=§:>)(l+362=§:>xl+x2
100-72 28 28

= xl+x2=

1 1 1
Xy = : = X Xy =—.
12 02642 10462 172728

JednadZba glasi:

5 1 5 1
xz—(x +x )~x+x xr =0 = x2——~x+—=0 = x2——~x+—=0/- 28 =
1772 172 77 28 77 28
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= 28-x2—20-x+1=0.
Vjezba 259
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 260 (Branimir, maturant)

Odredite k tako da jednadZzbe x 2 -3-x+k+1=0, x 2 —4-x+2-k+1=0 imaju to¢no jedno
zajednicko rjesenje.
RjeSenje 260

Ponovimo!

a=b
c=d
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

} = a-c=b-d , (a—b)2=a2—2-a-19+192

a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Pretpostavimo da je n zajednicko rjesenje. Onda slijedi:

n2—3~n+k+1=0 oduzmemo 2 )
2 . . =>n —3~n+k+l—(n —4~n+2~k+1)=0 =
nc—4-n+2-k+1=0 jednadzbe
2 2 2 2

= -2-n+k+4-n-2-k=0=>n-k=0 = n=k.
Racunamo k.

n=k 2 2 2
) = kT -2k+k+1=0= k —2~k+1=0:>(k—1) =0=k-1=0 =
n"—-3n+k+1=0
= k=1.
Vjezba 260
Odmor!
Rezultat:

20



