Zadatak 121 (Lidija, srednja Skola)

Ne rjesavajudi jednadzbu 3- x 2_ 2-x+1=0 napisi novu kvadratnu jednadzbu ¢ija su rjeSenja

jednaka X +i 1 Xy +i. Pritom su x; i X rjeSenja zadane jednadZbe.
2 Y
RjeSenje 121
Ponovimo!
Rjesenja (korijeni) x,, X, kvadratne jednadzbe a - x> + b - x + ¢ = 0 zadovoljavaju Vigteove formule:

) b . c
A1+A2——; s XXy =

Ako vrijedi x; + X =mi X; - X, = n, onda su X, i X, rjeSenja kvadratne jednadZbe
2 2
x —m-x+n=0 = x —(xl +x2)~x+xl "Xy =0.
MnozZenje zagrada
(a+b)~(c+d) =a-c+a-d+b-c+b-d.

a

p a-d n a ¢ a-d+b-c
== , n=— , —t—=—
¢ b-c 1 b d b-d
d

Oznacimo s X; 1 X, rjeSenja jednadZzbe 3-x 2 —2-x+1=0. Tada je

a=3
3x2 -2 x+1=0 = b=-2 .
c=1
Po Vieteovim formulama vrijedi:
a=3,b=-2,c=1 _ 2
b x1+x2=—? )C1+)C2=§
X, Xy =—— = =
1772 ¢ 1 1
N %73 N %73
xl-xz—;
Neka su
Uy =X +— 1 Unp =X +—
1771 2772
2 M
rjeSenja traZene jednadzbe. Imamo:
Uy +u, = +i+x +i 1 1
1T Y X, 2 X u1+u2=(x1+x2)+ x—1+g
= =
uu—(x+1]{x+1] U -u X, Xy +X 1+1)c+11
| I T AL I e | 2l Bl U AL
2 1 S ) |
Xy +X X +x
- 2 1 _ 1 "2
u1+u2—(x1+x + ot u1+u2—(x1+x2)+ X
- 271 - 1 72 -
Uy Un =Xy " Xny + X i+Lx+Li Uy " Un = )c+1+1+Li
PRI 1’270 P



2
X +x X +x 2 3
- 172 - 172 Uty =—+=>
u1+u2—(x1+x2)+x1'x u1+u2—(x1+x2)+x o 177273 1
= 215 172 3 =
Uy Uy =Xy x2+i-i+2 Uy Uy =Xy Xy + ! +2 " =l+l+2
2N 1% 172371
3
2
X +x X, +x u, +u —2+§
U +u =(x+x)+1 2 u +u =(x+x)+1 2 17727371
172 172 XX 172 172" & 3
= | 2l 172t 1’ =
Uy Un =Xy Xy +— —+2 Uy Un =X " Xy + +2 -
12771 72 12771 72 . 1 1
x2 'xl 'xl 'xz MI'M2=§+T+2
3
uy +u —2+2 u, +u —2+2 Uy +u —2+2 u +u _2+6 u +u _8
17273 17273 172737 1727 3 17273
= = =
1 349 1 5 1.5 _1+15 _16
MI'M2—§+ + MI'M2—§+ MI'M2—§+T ul-uz— 3 ul-uz—?
TraZena kvadratna jednadZzba glasi:
u, +u _38 U, -u _16
12371203 :>x2—§-x+5:0:>x2—§-x+E:0/~3:>

xz—(u1+u2)-x+u1-u2:0

= 30218 x+16=0.

Vjezba 121
Napisimo kvadratnu jednadzbuéija su rjeSenja za 1 veca od rjeSenja kvadratne jednadzbe

3-x2+2-x—4=0.
Rezultat: 3-x2 —4.-x-3=0.

Zadatak 122 (Mirela, gimnazija)

1
JednadZba 8% _ 2 ima jedno rjeSenje ako je parametar a jednak:
log(x—a)
1 1 1 1
A — B.—— C.— D. ——
4 4 2 2
Rjesenje 122
Ponovimo!
n=" , 9 S ad=b-c , log.nx=logx |, logan =n-loga , logﬁzloga—logb.
1 b 10 b

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=bc a=b°
%

a =1, logl=0 |, lﬁ:l:a:b s (a—17)2:a2—2~a~17+172 s (a+b)2:a2+2~a~17+172
h



Diskriminanta kvadratne jednadZbe
a~x2 +b-x+c=0
je broj
2
D=b"-4-a-c.

¢ Akoje D >0, jednadZba ima dva realna rjeSenja.
¢ Akoje D =0, jednadzba ima jedno dvostruko realno rjesenje.
¢ Akoje D <0, jednadzba ima kompleksno — konjugirana rjeSenja.

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+(7):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+(7).
bi:z = mi:g = 2-log(x—a)=logx :>10g(x—a)2=10gx =
log(x—a) log(x—a) 1
2 2 2
:>10g(x—a)2—logx=0 = logM=0 = M=100 = M=1 =
X X X

= (x—a)2=x = (x—a)z—x=0 = x2—2-a-x+a2—x=0 = xz—(Z-a+1)-x+a2=0 =

a=1

= b=—(2-a+1)

c=a

Budu¢i da prema uvjetu zadatka mora biti jedno rjeSenje; diskriminanta kvadratne jednadZzbe jednaka
je nuli.

a=1, b=—(2-a+1) , c:a2 {uvjet

D_(J = (—(2-a+1))2—4-1-a2:0 =

D=b’-4.a-c
2
= (2-a+1) —4a? =0 > 400 +ha+1-4-02=0 = doa +darl-da=0 =

1
= 4-a+1=0 = 4.a=-1 = 4.a=-1/:4 = az—z.

Odgovor je pod C.
Vjezba 122

oo log(x=a) 1. .
JednadZzba ———— =— ima jedno rjeSenje ako je parametar a jednak:
log x 2
1 1 1 1
A — B. —— C.— D. ——
4 4 2 2

Rezultat: B.

Zadatak 123 (Josip, gimnazija)
Rjesenja kvadratne jednadzbe 3 * k - x* — x + k — 2 = 0 su recipro¢ni brojevi ako parametar k
ima vrijednost:

Al B. -1 C.2 D.-2
RjeSenje 123
Ponovimo!
Rjesenja (korijeni) x,, X, kvadratne jednadzbe a - x> + b - x + ¢ = 0 zadovoljavaju Vigteove formule:
b c
Xl + ,\’2 = _; . Xl . ,\’2 :;.



. . Ly h . . . ", S|
Za svaki realan broj x razlicit od 0 postoji jedan i samo jedan realan broj, oznagimo ga s x ' ili —,

X
takav da je
- 1
X-Xx 1:l ili  x-—=1.
X
| . VP
Broj x ili — zovemo inverz ili recipro€ni broj broja x.
X
Druga Vigteova formula za kvadratnu jednadzbu 3 - k - x* — x + k — 2 = 0 glasi:
3-k-x2—x+k—2=0 c k-2
= | XXy == | = XXy = —.
a=3k ,b=-1, c=k=-2 a 3-k
Budu¢i da rjesenja kvadratne jednadZbe moraju biti reciprocni brojevi, slijedi:
_ 1 _ 1 /- x =1
xl_x_jxl_x_ ',\2:>)C1')C2—-
2 2
Iz sustava jednadZbi dobije se vrijednost parametra k.
2 d k-2 k-2
Xy Xy =—— metoda - -
172 3. U > —=1l=> —=1/3k = k-2=3k =
-1 komparacije -k -k

x| Xy
= k-3k=2=> -2:k=2= -2k=2/(-2) = k=-1.
Odgovor je pod B.

Vjezba 123
Rjesenja kvadratne jednadzbe 3 * k - x* — x+k + 2 = 0 su recipro¢ni brojevi ako parametar k
ima vrijednost:
Al B.~1 C.2 D. -2
Rezultat: A.

Zadatak 124 (Sandra, srednja Skola)

Ako su tg @ i tg B korijeni jednadZbe a-x2+b-x+c=0 (a, b, ce R) i a#0, koliko je
tga+ig B?

b b
i B. c.— D.
c—b c+a b-a c—a
Rjesenje 124
Ponovimo!

Rjesenja (korijeni) x,, X, kvadratne jednadZbe a - x> + b - X + ¢ = 0 zadovoljavaju Vigteove formule:

. b . c

,\l+,\2 —_; . ,\1',\2 —;.
Tangens zbroja

rgx+igy
mU+ﬂ:4£L—&L.
l—-tgx-tgy

Buduéi da su tg o i tg p korijeni (rjeSenja) jednadzbe a * x> + b * x + ¢ = 0, slijedi:

b
1ga+tg f=——
a

C
ga-1g f=—
a



Sada je:

b b b b b
tg (a+ ) = ga+eh a4 __a __a __a _ 1 ___ b _ b
l-tga-tg S 1-< 1 ¢ a-c a-c a-c a-c c-a
a 1 a a a 1
Odgovor je pod D.

Vjezba 124

Ako su g & i tg 3 korijeni jednadZbe a-x>—box+c=0 (a, b, ce R) i a#0, koliko je
tga+ig B?

b

c. < D.

b—a c+a
Rezultat: B.

Zadatak 125 (Vesna, gimnazija)

Koliko iznosi zbroj rjeSenja jednadzbe 2-(x+ 5)3 =7 (x+ 5)2 +7-(x+5)-2=0?

2 2 )
RjeSenje 125
Ponovimo!
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =a-b+a-c , a:b¥a-c= a~(b+c).
Da bi umnoZzak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.

a-b=0 < a=0albvb=0 11 a=b=0.

n a ¢ a-d-b-c
n=— N\N———=—""—"—
1 b d b-d
Uvedemo zamjenu (supstituciju).
t=x+5.
Dalje slijedi:
2-t 3

—7-t2+7-t—2=0 = (2-t3—2)+(—7-t2+7-t)=0 =
= 2-(t —1)—7-t-(t—1)=0 = 2-(1‘—1)-(1‘2+t+1)—7-t-(t—1)

=0 =

= (t—l)-(Z-(t2+t+1)—7-t)=O = (t—l)-(Z-t2+2-t+2—7-t)=O =

2 t—1=0
= (r—1)-(2-r —5-z+2)=0 = :

2:t7-5-t+2=0
Rijesimo linearnu jednadzbu.

RijeSimo kvadratnu jednadzbu.

2
21254220 = 21 714220 } =




= 3= ) = 3= 4 = 3T, T 3~
5+3 8
277y 27y 2
= 1
_5-3 ; _% ty=—
37 4 374 2
Vracamo se supstituciji
t=x+5.
r=x+5
J = x+5=1 = x=1-5 = x, =—-4.
t=1 1
tr=x+5
[ = x+5=2 = x=2-5 = x,=-3.
t=2 2
t=x+5
1 1 5 1-10 9
U 1 = x+5=— = x=—-5 = X=_-— = X=——— = Xy =-
f:E 2 2

Zbroj rjeSenja iznosi:
9 4 3 9 ~8-6-9 23
x1+x2+x3:—4—3——: —————— N——=——.
2 1 1 2 2 2
Odgovor je pod D.

Vjezba 125
2
Koliko iznosi umnoZzak rjeSenja jednadzbe 2 (x+5)3 =7 (x+5)"+7-(x+5)-2=0?

A. 54 B. =54 C.-45 D. 45
Rezultat: B.

Zadatak 126 (Marija, gimnazija)
Rijesi jednadzbu x 3 -7-x 2 —-4-x+28=0.
Rjesenje 126
Ponovimo!
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =a-bt+a-c , abta-c= a~(b+c).
Da bi umnozak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.
a-b=0¢ a=01il b=01ili a=b=0.
1.inacica

Metodom grupiranja ¢lanova rastavimo lijevu stranu jednadZbe na faktore.

¥ -7.x%_4.x128-0 = (x3—7-x2)+(—4-x+28)=0 = xz-(x—7)—4-(x—7)=0 =

2 x=7=0 )C1=7 )C1=7
:>(x—7)-(x —4)=0: ) = = =
x“—4=0 X% =4 x2=a/Y
x1—7 )Cl—7
=
xl3_+ 4 xl3_i2



2.inacica
Metodom grupiranja ¢lanova rastavimo lijevu stranu jednadZbe na faktore.

27 x % 4x428-0 = (x3—7-x2)+(—4-x+28)=0 = xz-(x—7)—4-(x—7)=0 =

x=7=0 x =7
= (x—7)-(x2—4)=0 = (x=7)(x-2)-(x+2)=0 = x-2=0 = x, =2
x+2=0 x3=—2

3.inacica
Metodom grupiranja ¢lanova rastavimo lijevu stranu jednadZbe na faktore.

x3—7-x2—4-x+28=0 = x3—2-x2—5-x2+10-x—14-x+28=0 =

= (x3—2-x2)+(—5-x2+10-x)+(—14-x+28)=0 =

= x2-(x—Z)—5-x-(x—2)—14-(x—2)=O = (x—Z)-(xZ—S-x—M):O =

x=2=0
= .
x2—5-x—14=0

Racunamo rjesenje linearne jednadzbe.
x=2=0 = x = 2!

Racunamo rjesenja kvadratne jednadZbe.

2
x2—5-x—14=0 = 7 —3x-14=0 = —b+«,b2—4-a-c =
a=1,b=-5,c=-14 = —

X =
2.3 w
2
—(—S)i\/(—S) -4:1:(-14) 5+./25+56 5+4/81
= X = = X = = X = =
2,3 2.1 23 ) 2,3 2
549 14
549 277, 275 xy =1
= Xyg=——— = = =

4 2 5_9 )C3=_2
Xy =— Xy =——
37 2 37

4 inadica

Metodom grupiranja ¢lanova rastavimo lijevu stranu jednadZbe na faktore.

x3—7-x2—4-x+28=0 = x3+2-x2—9-x2—18-x+14-x+28=0 =

= (x3+2-x2)+(—9-x2—18-x)+(14-x+28)=0 = x2-(x+2)—9-x-(x+2)+14-(x+2)=O =

) x+2=0
= (x+2)-(x —9-x+14)=0 = .
x =9-x+14=0

Racunamo rjesenje linearne jednadzbe.
x+2=0 = X =-2.

Racunamo rjeSenja kvadratne jednadzbe.



, _
X2 -9 xt14=0 = * O xFl4=0 = 2 =
—bEt\b " —4-a-c
a=1, b=-9 , c=14 X,

3 2.4
2
—(-9)ty(-9)" -4-1-14 9+.,/81-56 9+425
= Xp, = D Xy, =————————— D Xy = ————— =
945 14
95 27, 275 X =7
= x23=— = = = .
S 9-5 4 Xy =2
X =— X =—
372 372

Vjezba 126
Rijesi jednadzbu x 3 -X 2 -4-x+4=0.

Rezultat: xi=1,x=2,x3==2.

Zadatak 127 (Petra, gimnazija)
JednadZba 3- x 2 +b-x—30=0 ima rjeSenja x=—21 x=5. Tada je b jednako:
1

A9 B. — C. = D.-9
9 9

RjeSenje 127
Ponovimo!
Rjesenja (korijeni) x,, X, kvadratne jednadzbe a - x* +b - X + ¢ = 0 zadovoljavaju Vigteove formule:

. _. b . _C
.xl-i—.xz——a . .x1~.x2 p

Dva polinoma jednaka su ako i samo ako su-istog stupnja i ako su im koeficijenti uz iste potencije
jednaki.
Svaki se kvadratni trinom moZe napisati u obliku
.2 crcmax— e )
a-x" +b-x+c —a~(,x—,\l)~(,\—,x2),

gdje su x; 1 X, rjeSenja pripadne kvadratne jednadZbe

a~x2 +b-x+c=0.

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(l)+c) =a-bt+a-c , ab+ta-c= a~(l)+c).
1.inacica
Buduéi da je x = — 2 rjeSenje zadane kvadratne jednadzbe, uvrstit ¢emo ga u nju i izraunati
koeficijent b.

2
. x=30= 2
3ox4brx=30 0} = 3.(=2)"+b-(-2)-30=0 = 3.4-2.b-30=0 = 12-2-b-30=0 =

x==2
= —2:b=-12430 = -2-b=18 = -2-b=18/:(-2) = b=-9.
Odgovor je pod D.
2.inacica
Buduéi da je x = 5 rjeSenje zadane kvadratne jednadZbe, uvrstit ¢emo ga u nju i izracunati
koeficijent b.



2
30 ”’"“30‘0} = 3.5245:5-30=0 = 3-25+5-b-30=0 = 75+5:b-30=0 =
x=5
= 5b=-75430 = 5:b=-45 = 5:b=-45/:5 = b=-9.
Odgovor je pod D.
3.inacica
Uporabom prve Vieteove formule izracuna se koeficijent b.

2
3-x7+b-x-30=0 Vieteova formula b b
a=3,b=b,c=-30; = b = 2+45=——" = 3=—2" =
_ 3 x +x2 =—— 3 3
XN==2, % =5 a
b b
= —=-3 = —=-3/-3 = b=-9.
3 3
Odgovor je pod D.
4.inadica
Buduéi da su x; = — 21 X, =5 rjeSenja zadane kvadratne jednadZbe, vrijedi:

3x24b x—30=0

a= R = ,C:_ j— - X +b-x— :(l'.x_.xl x—x2 =
3. b=b 30 3x 2 +b-x-30

x1:—2,x2:5

= 3-x2+b-x—30=3-(x—(—2))-(x—5) = 3-x2+b-x—30=3-(x+2)-(x—5) =

= 3-x2+b-x—30=3-(x2—5-x+2-x—10) = 3-x2+b-x—30=3-(x2—3-x—10) =

b=-9.

2 2 jednakost
= 3 x +b-x-30=3x"-9-x-30 = =

polinoma
Odgovor je pod D.
Vjezba 127
JednadZba 3- x 2 +b-x-30=0 ima rjeSenja x =21 x=-5. Tada je b jednako:

A9 B.l C. 1 D.-9
9 9

Rezultat: A.

Zadatak 128 (Tina, srednja Skola)

Rijesite kvadratnu jednadzbu x 2 —2-4/3-x+2=0. U zapisu rjeSenja rabite \/3 ne
racunajudi njegovu vrijednost.
RjeSenje 128

Ponovimo!

RjeSenja (korijeni) x,, X, kvadratne jednadzbe

a~x2+b~x+c:()

ﬁ _—b+\/172—4~a-c ﬁ _—17—\/172—4~a~c

X, = , XA =
1 2-a 2 2-a

dana su izrazima

ili krace



(a~b)n =a " -b " s (\/;) =a.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).
a=1,b==-2-\/3 ,c=2
x2—2- 3.x+2=0 \/7

2
x =243 x+2=0 = = / 2 =
a=1, b=—2-\/§ Cc=2 :—bi b —4-a-c

g
o
=
S —
I+
-
—_—
o
=

)
-
—_
I\
)
Py
I+
)
)
—_—
=
S —
%

: 21 2
2-3+£43-8 2-[3+/12-8 2. 3+[4

= 27 ) 127 ) 1277,
2.\[3+2 2-(y31) 2-(f321) oy =341

=~ 2T, T AT, = 2T =431

Vjezba 128

RijeSite kvadratnu jednadzbu x 2 —2-/5 - x-+ 4 I U zapisu rjcSenja rabite J5 ne
racunajudi njegovu vrijednost.

Rezultat: X = \/§+1 Xy = 5-1.

Zadatak 129 (Mare ©, gimnazija)

Ujednadzbi 2 - (p - x— 1) =p<(2 - x— 1), p#0, odredi realni parametar p iz uvjeta da je
jedan korijen jednadZbe jednak 1.
RjeSenje 129

Ponovimo!
Parametar
Vladimir Ani¢, Ivo Goldstein, Rje¢nik stranih rijeci, Novi Liber, Zagreb, 2002.
Velicina, obi¢no realna varijabla, ¢ije vrijednosti sluZe za razlikovanje elemenata nekog skupa tocaka
funkcija, jednadzbi ili drugih matematickih objekata.
Bratoljub Klai¢, Rje€nik stranih rijeci, Nakladni zavod MH, Zagreb, 1983.
Velicina o kojoj ovisi funkcija ili oblik krivulje.

2
(a—b) =a 2 —2-a-b+b 2

RjeSenja (korijeni) x;, X, kvadratne jednadZbe

2
a-x " +b-x+c=0
dana su izrazima

-b+ /72—4~a~c -b— /72—4~a~c
X, = . XA =
1 2-a 2 2-a
ili krace
ﬁ _—bi\/l)2—4~a-c
\172— 5 .



Rjesenja (korijeni) x,, X, kvadratne jednadzbe a - x> + b - x + ¢ = 0 zadovoljavaju Vigteove formule:

- b . c
,\l ,\2 = —; . ,\l ',\2 —;
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+(7):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).

1.inacica
Transformiramo zadanu kvadratnu jednadZbu kako bismo mogli odrediti koeficijente a, b i c.

2-(p-x—1)=p-(2-x—1)2 = 2-(p-x—1)=p-(4-x2—4-x+1) =
= 2-p-x-2=4-p-x"—4-px+p = 2-p-x-2-4-p-x’+4-p-x—p=0 =

= —4-p-x2+6-p-x—2—p=0 = —4-p-x2+6-p-x—2—p=0/~ (—l) =

2
= 4-p-x2—6-p-x+2+p:0 o dpx=6pxa2p=0 }

a=4-p ,b=-6-p , c=2+p

Prema uvjetu zadatka neka je x; = 1. Tada iz Vieteovih formula slijedi:

X +x -t
2y b b
1+x2=—— x2=———1
¢ a a metoda b c
X)Xy =— = = = { B } = ———l=— =
a c c Komparacije a a
lxy == Xy ==
x1=1 a a
b c b+a+c=0
:>———1=—/-(—a):>b+a=—c:>b+a+c=0:> =
a a b=—6-p ,a=4-p,c=2+p

= —6:-p+4-p+2+p=0 = —6-p+d:p+p=-2 = —p=-2 = —p=-2/-(-1) = p=2.
2.inacica

Budu¢i da je jedan korijen jednadZbe jednak 1, uvrstit ¢emo x = 1 u zadanu jednadZbu i izracunati

parametar p.

2-(p-x—1)=p-(2-x—1)2 - {metoda

" } 2 (p1)=p (211 =
supstitucije

x=1

2
= 2:(p-1)=p-(2-1)" = 2-(p—1)=p-12 = 2-p-2=p = 2-p—p=2 = p=2.
Vjezba 129
Ujednadzbi2 - (p-x—1)=p- (2-x—1)%, p#0, odredi realni parametar p iz uvjeta da je
jedan korijen jednadZbe jednak 0.
Rezultat: p=-2.

Zadatak 130 (Mare ©, gimnazija)
Ujednadzbi2 - (p-x—1)=p - (2- x—1)%, p#0, odredi realni parametar p iz uvjeta da je
zbroj rjeSenja jednadZbe Cetverostruko veci od umnoska.
Rjesenje 130
Ponovimo!
Parametar
Vladimir Ani¢, Ivo Goldstein, Rje¢nik stranih rijeci, Novi Liber, Zagreb, 2002.
Velicina, obi¢no realna varijabla, ¢ije vrijednosti sluZe za razlikovanje elemenata nekog skupa tocaka
funkcija, jednadzbi ili drugih matematickih objekata.
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Bratoljub Klai¢, Rje€nik stranih rijeci, Nakladni zavod MH, Zagreb, 1983.
Velicina o kojoj ovisi funkcija ili oblik krivulje.
Kako zapisati da je broj a n puta veci od broja b?

a a
a=n-b , =l . ==
n b
Rjesenja (korijeni) x;, X, kvadratne jednadZbe
a-xz +b-x+c=0
dana su izrazima
-b+ /72—4~a~c -b— /72—4~a~c
X, = , Xy =
1 2-a 2 2-a
ili krace
- —b*y 172 —4-a-c
Xp= 5 .
Rjesenja (korijeni) x,, X, kvadratne jednadzbe a - x> + b - x + ¢ = 0 zadovoljavaju Vigteove formule:
b . c
Al+12——; . AI'AZ—Z

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).

Transformiramo zadanu kvadratnu jednadZzbu kako bismo mogli odrediti koeficijente a, b1 c.

2-(p-x—1)=p-(2-x—1)2 = 2-(p-x—1)=p-(4-x2—4-x+1) =
= 2-p-x-2=4-p-x"—4-p-x+p = 2epx-2-4-p-x’+4-p-x—p=0 =

= —4-p-x2+6-p-x—2—p=0 = —4-p-x2+6-p-x—2—p=0/- (-1) =

2
= 4-p-x2—6-p-x+2+p:0 o dpx=6pxa2tp=0 .
a=4-p ,b=-6-p , c=2+p
Prema uvjetu zadatka je:

x|t Xy =4x Xy
Tada iz Vieteovih formula slijedi:

X+ Xy =——
1772 a
metoda b b
PR = > -2=4.5 = _—=4-£/-(—a) =
L2, komparacij
paracije a a a a
x|t Xy =4 x; 0 x,
b+4.-c=0
= b=—4-¢c = b+4-¢c=0 = = —6:p+4:(2+p)=0 =
b=-6-p , c=2+p

= —6-p+8+4-p=0 = -6 p+4-p=-8 = -2.p=-8 = -2.p=-8/:(-2) = p=4.
Vjezba 130

Ujednadzbi2 - (p-x—1)=p - (2 x— 1) p#0, odredi realni parametar p iz uvjeta da je
zbroj rjeSenja jednadZzbe dvostruko veéi od umnoska.

Rezultat: p=1
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Zadatak 131 (Franjo, srednja Skola)
Koliko iznosi zbroj rjeSenja jednadzbe 2 - (x+ 5)3 =7 (x+ 5)2 +7- (x + 5) -2=07?
1 2 2
a2 g 2 p2
2 2 2 2
Rjesenje 131
Ponovimo!
Rjesenja (korijeni) x,, X, kvadratne jednadZbe

2
a-x"+b-x+c=0
dana su izrazima

ili krace

ﬁ _—bi 172—4~a~c
/\1’2— " .

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(/7+c) =a-b+a-c , a~b+a~c:a~(b+c).
Da bi umnoZzak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.
a-b=0 ¢ a=01l b=01ili a=b=0.

2 2 a c_a~cl—b~c

513—/73:(a—b)~(az+a~b+/72) s n:ﬁ (—a) =a ———=

b} b}

1 b d b-d
Uvedemo zamjenu (supstituciju).

t=x+5.

2-(x+5)3—7-(x+5)2+7-(x+5)—2=0

t=x+5

:»2¢3—7¢2+7¢—2=0::

2472274247120 = 2-(z3—1)—7-z-(z—1)=0 = 2-(t—1)-(t2+t+1)—7-t-(r—1)=0 =

= (t—l)-(Z-(t2+t+1)—7-t)=O = (t—l)-(2-t2+2-t+2—7-t):0 = (t—l)-(2-t2—5-t+2):0 =

t—1=0
= ) .
2t =51t+2=0

e 1-1=0 =1 =1

. 2¢2—5¢+2=0::
a=2,b=-5,c=2

2¢2—5¢+2=0 }
=

2
S(9)EV(5) 422 52516 s5xy9 543

= ty, = = = ly, = =
2,3 2.9 2,3 4 2,3 4 23 4
5+3 8 _
277, 2773 =2
f— 1
) BT 2

Vrac¢amo se zamjeni (supstituciji).
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x+5=t
U] = x+5=1= x=1-5 = x, =-4

t=1 1

x+5=t
U = x+5=2 = x=2-5 = x,=-3

t=2 2

x+5=t

1 5 1-10

o 1 = x+5=— = x=—-5 = x=——— X=——— = X3 =——

=— 2

2

Zbroj rjesenja jednadZbe jednak je:

X t+x,+xy=—4-3——=—————— _—
177273 2 11 2 2 2
Odgovor je pod D.

Vjezba 131
Koliko iznosi umnozak rjesenja jednadzbe 2 - ()c+5)3 -7 ()c+5)2 +7- (x+5) -2=07?
A. =54 B. 54 C. > D. —
Rezultat: A.

Zadatak 132 (Maturantice, ekonomska skola)
Odredite sva tri rjeSenja jednadzbe x 3 +a-x 2 -x=a=0.
Rjesenje 132

Ponovimo!
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).
Da bi umnoZzak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.
a-b=0¢ a=01ili b=01ili a=b=0.
1.inacica
Pomoc¢u metode grupiranja lijevu stranu jednadzbe rastavimo na faktore.

x3+a-x2—x—a=0 = (x3+a-x2)—(x+a)=0 = xz-(x+a)—(x+a)=0 =

( ) ) x+a=0 xX=-a xX=-a
= (x+a -(x —1)=0:> = = =
x2-1=0 2 2oy

X

)C1=— xlz—a

a
= =
= =+
03~ J—’\/_l X3 =%l
2.inacica
Pomoc¢u metode grupiranja lijevu stranu jednadzbe rastavimo na faktore.

x3+a-x2—x—a=0 = (xS—x)+(a-x2—a)=0 = x-(x2—1)+a-(x2—l)=0 =

2 x2-1=0 X2 = 21
= (x —1)-(x+a)=0 = = = =

x+a=0
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Vjezba 132
Odredite sva tri rjeSenja jednadzbe x 3 +2-x 2 -x=2=0.

Rezultat: xi=1,xX=-1,x3=-2.

Zadatak 133 (Viki, ekonomska Skola)

Rijesite kvadratnu jednadzbu x 2_ 5-x+1=0. U zapisu rjeSenja rabite \/g ne racunajuci
njegovu vrijednost.
RjeSenje 133
Ponovimo!
2

(e =a

RjeSenja kvadratne jednadzbe a - x> +b - x + ¢ =0, a # 0 su brojevi

ﬁ _—bi\lbz—4-a~c
Al’z— o .
a=1,b=—y5,c=1

2 x2— 5-x+1=0
xT=y{J5x+1=0 = = b+ /b2 4
a=1,b=-5, c=1 i —rae

I S el e
2 ) 2 2

= Xy = X
1.2 71 1, 1,
_\/§+1
541 177,
= X = =
12 51
)C2 = )
Vjezba 133

Rijesite kvadratnu jednadzbu x 2 + \/g -x+1=0. U zapisu rjeSenja rabite ﬁ ne racunajuci
njegovu vrijednost.

- 5+1 —4/5-1
Rezultat: Y=, Ny =
2 2

Zadatak 134 (Goran, srednja Skola)
1
Zbroj rjeSenja jednadZbe g . ()c—l)2 -3=0 je:

A —6 B.-2 C.2 D. 6
Rjesenje 134
Ponovimo!

w/az:‘a‘ , (ct—/))zzczz—2~a~b+bz , nzﬁ.

Rjesenja kvadratne jednadzbe a - x” + b - x + ¢ =0, a # 0 su brojevi
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ﬁ _—bi\/ 172—4~a~c
127

2-a )
RjeSenja (korijeni) x;, X, kvadratne jednadzbe a - x” + b - x + ¢ = 0 zadovoljavaju Vieteove formule

b . c
Al+12——; N 11'12—;.
1.inacica
1 2 1 2 2
g-(x—l) -3=0 = —(x-1)"-3=0/-3 = (x-1)"-9=0 = (x-1)"=9 =
x—=1=3 x=3+1
= (x-1)"=9/Y = x-1=+J9 = x-1=%3 = = =
x—1=- x=-3+1
x1:4
= o = x1+x2:4+(—2) = x1+x2:4—2 = x1+x2:2.
2
Odgovor je pod C.
2.inacica

W | —

2
= x

-(x—1)2—3=0 = 5-(x—1)2—3=0/-3 = (x—1)2—9=0 = x -2:x+1-9=0 =

x2—2-x—8=0 b
= | qtx,=-—| =
a=1,b=-2, c=-8

= a
= ,
= )C1+)C2——1 = )C1+)C2— .

-2-x-8=0 =

Odgovor je pod C.
Vjezba 134

1
UmnoZzak rjeSenja jednadZbe —- ()c—l)2 -3=0 je:

A. -8
Rezultat:

B. -6 C.6
A.

Zadatak 135 (Josip, strukovna Skola)

Koliki je umnoZak rjeSenja jednadzbe 10-(x 2 —1) =21-x?
Rjesenje 135
Ponovimo!

RjeSenja kvadratne jednadzbe a - x” +b - x + ¢ = 0, a # 0 su brojevi

ﬁ _—bi\/ 172—4~a~c
127

2-a )
RjeSenja (korijeni) x;, X, kvadratne jednadZbe a - x* + b - x + ¢ = 0 zadovoljavaju Viéteove formule:

- - —_ 17 - - —_ C
A1+A2——a , /\l'/\z—;.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razlicitim od nule 1
jedinice
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an a
—=—,n#0, n#l.
b-n b
1.inacica
Rijesimo kvadratnu jednadzbu i rjeSenja medusobno pomnoZimo.
10-(x2—1)=21-x = 10-x2—10=21-x = 10-x2—21-x—10=0 =

a=10, b=-21, c=-10

_ 10-x2=21-x=10=0 _ \/27 _
a=10 . b=-21 . c=-10 —bENb —4-ac

_x =
1.2 2-a
2
—(—Zl)i\/(—ZI) -4-10-(-10) 21+.[441+400 21+, 841
:>x12= :>x12=—:>x12=—:>
. 210 . 20 . 20
21429 50 50 5
X, = X, =— X, = — X, =—
21429 1= 9o 1790 1799 175
= x12=— = = = = =
; 20 21-29 8 8 2
XA = XA =—— XA =—— XA =——
27 90 27 90 27 9 27 5
5( 2 5( 2 .
= xl'XZ_E' —g = xl'XZ_E' —g = X%y =-L
2.inacica

Uporabom Vieteove formule dobije se traZeni umnoZak.

10-(x2—1)=21-x = 10-x2—10=21~x = 10-x2—21-x—10=0 =

a=10, b=-21, c=
Vjezba 135
Koliki je umnoZak rjeSenja jednadZbe 12-(x 2 —1) ==-7-x?

= loxz_zlx_lozo = Xy 4.6 _£ = X; X ___10 = X; X _—2 = X; X _—1

Rezultat: -1.

Zadatak 136 (Vesna, srednja Skola)
Rjesenja jednadzbe x° — 7 - x + m = 0 su X; i X,, a rjeSenja jednadzbe x> + 7 - x + n=0 su X3 i
x4. Koliko je x; + Xo + X3 + X47?
A0 B.1 C.2 D.3

Rjesenje 136

Ponovimo!
@
-d
b _2¢ , n= z
¢ b-c 1
d
RjeSenja (korijeni) x;, X, kvadratne jednadzbe a - x” + b - x + ¢ = 0 zadovoljavaju Vieteove formule:
b . c
AI+A2__Z . AI'AZ—Z

Kako glasi zakon asocijacije (zdruZivanja) za zbrajanje?
Zbroj se ne mijenja zdruZimo li pribrojnike na bilo koji nacin:
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(a+b)+c:a+(b+c).
Za prvu jednadZbu vrijedi:
2 x"=T7-x+m=0 b -7
x =T-x+m=0 = = |ty = | = ytay = =
a=1, b=-7,c=m a 1
= x1+x2:7.

Za drugu jednadzbu vrijedi:

2 x"+7-x+n=0 b 7
x +7-x+n=0 = = |y txy = = Ay tay = =
a=1,b=7,c=n a 1

= X3ty = =7.
Tada je:
X)Xy Xy Xy :(x1+x2)+(x3+x4):7+(—7):7—7:0.
Odgovor je pod A.
Vjezba 136
Rjesenja jednadZbe x> — 5 - x + m = 0 su X, i X,, a rjeSenja jednadzbe x> + 5-x +n=0suxs i
x4. Koliko je x; + X, + X3 + X47?
A0 B. 1 C.2 D.3
Rezultat: A.

Zadatak 137 (Vesna, srednja Skola)
D N 2 3 . Ce . 2 8
RjeSenja jednadZzbe x = +m- x+Z =0 suxri X, arjeSenja jednadzbe x ~ +n-x——=0 sux;

1 x4. Koliko je x; - X5 - X3 - X4?

A =2 B. -1 C.0 D.1
Rjesenje 137
Ponovimo!
a
b _a d e n .
¢ b-c 1
d
Rjesenja (korijeni) X,, X, kvadratne jednadzbe a - x* + b - x + ¢ = 0 zadovoljavaju Vieteove formule:
b c
X Xy = i XXy :;.

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razlicitim od nule 1
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b
Kako glasi zakon asocijacije (zdruZivanja) za mnoZenje?
UmnoZak se ne mijenja zdruZimo li faktore na bilo koji nacin:

(a~b)~c = a~(b~c).

Za prvu jednadZbu vrijedi:
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3
_4 _3
= Xy =7 = xl'XZ_Z
1
Za drugu jednadzbu vrijedi:
x +n-x——=0 _8
x +nx—=0 = :>|:A3~x4:;:l:>x3-x4=T3:>
a=1,b=n, c=—
_8
-3 _. 8
= -x3'-x4—T = x3 x4——§.
1
Tada je:
3 8 3 8
xl'xz'x3'x4=(x1'x2) ("3')‘4)—1 (‘gj:z(‘gj:‘z-
Odgovor je pod A.

Vjezba 137

3 4
RjeSenja jednadZbe x 2 +m-x+Z =0.suxj 1 X, arjeSenja jednadzbe x 2 +n-x——=0 sux;

1 x4. Koliko je x; - X5 - X3 - X4?

A -2 B. -1 C.0 D.1
Rezultat: B.

Zadatak 138 (Mario, strukovna Skola)

Ako je 2-x2—5=17, koliko je 2-x2 -1?

A 12 B. 20 C.21 D. 29

RjeSenje 138

Ponovimo!

—(a +b) =—a->b.
Kako glasi zakon asocijacije (zdruZivanja) za zbrajanje?
Zbroj se ne mijenja zdruZimo li pribrojnike na bilo koji nacin:
(a +b)+c =a +(b+c).

1.inacica

Izra¢unamo vrijednost od x* iz jednadzbe
2-x 2 -5=17

pa to uvrstimo u izraz

2-x2—1.

2-x2—5=17 = 2-x2=17+5 = 2-x2=22 = 2-x2=22/:2 = x2=11.
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Sada je:
2-x2 -1=2-11-1=22-1=21.
Odgovor je pod C.
2.inacica
Lijevu stranu jednadZbe rastavimo na dva ¢lana od kojih je jedan traZeni izraz

2-x2—1.
Dakle,
2-x2—5=(2-x2—1)—4=2-x2—1—4.
Sada je:
2-x2—5=17 = 2-x2—1—4=17 = 2-x2—1=17+4 = 2-x2—1=21.
Odgovor je pod C.

Vjezba 138
Ako je 3-x2 -5=17, koliko je 3-x2—1?
A 12 B. 20 C.21 D. 29
Rezultat: C.

Zadatak 139 (Vlado, srednja Skola)

Odredite sve parametre a € R takve da graf funkcije- f (x) =a-x 3 +2-x 2 +x ima samo
jednu nultocku.
Rjesenje 139
Ponovimo!
a<b , c<0 = a-c>b-c.
Parametar
Vladimir Ani¢, Ivo Goldstein, Rje¢nik stranih rijeci, Novi Liber, Zagreb, 2002.
Velicina, obicno realna varijabla, ¢ije vrijednosti sluZe za razlikovanje elemenata nekog skupa tocaka
funkcija, jednadzbi ili drugih matematickih objekata.
Bratoljub Klai¢, Rje€nik stranih rijeci, Nakladni zavod MH, Zagreb, 1983.
Velicina o kojoj ovisi funkcija ili oblik krivulje.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a~c:a~(b+c).
Da bi umnozak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.
a-b=0¢ a=01il b=01ili a=b=0.
Diskriminanta kvadratne jednadzbe
a~x2 +b-x+c=0
je broj
2
D=b"-4-a-c.
e Akoje D > 0, jednadzba ima dva realna rjeSenja.

e Akoje D =0, jednadZba ima jedno dvostruko realno rjeSenje.
e Akoje D <0, jednadzba ima kompleksno — konjugirana rjeSenja.

Nultocka funkcije y = f(x) je ona tocka x za koju vrijedi:

f(x)=0.

Nulto¢ke zadane funkcije

f(x)=a-x3+2-x2+x
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su rjeSenja jednadZbe

a-x3+2-x2+x=0.

Dakle,
3 2 2 x=0 jedna
ax +2-x +x=0 > x-(a-x +2-x+1)=0 = ) = x1=0 .
ax"+2-x+1=0 nultocka
Kvadratna jednadZba

2
a-x +2-x+1=0
ima dva rjeSenja (dvije nultocke), ali prema uvjetu zadatka ona ne smiju biti realna (to znaci da su
konjugirano — kompleksna). Zato diskriminanta mora biti negativna. Tada parametar a iznosi:

2
ax +2-x+1=0 d=a . b=2 . c=1

a=a ,b=2,c=1; = ) :>22—4-a-1<0:>4—4-a<0:>
b —-4-a-¢c<0
D<0

= —4-a<-4 = —4-a<-4/:(-4) > a>1l.
Vjezba 139
Odredite sve parametre a € R takve da graf funkcije f (x) =a-x 3 +4-x 2 +72-x ima samo
jednu nultocku.
Rezultat: a>?2.

Zadatak 140 (Doc, gimnazija)

Dokazi: ako su korijeni jednadZbe x* + a - x +'1'= b prirodni brojevi, onda je broj a* + b
sloZen.
Rjesenje 140

Ponovimo!
Skup prirodnih brojeva ozna¢avamo slovom N, a zapisujemo

N={123,4,5, .. ,nn+l ..}
Prost ili prim broj je prirodan broj veéi od 1 koji je djeljiv samo s 1 i samim sobom (ima tocno dva
djelitelja)
2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37, ...

SlozZeni broj je broj koji ima tri ili viSe djelitelja.
Prosti brojevi sluZe za rastavljanje sloZenih brojeva na proste faktore. Svaki sloZeni broj mozZe se na
jedinstven nacin rastaviti na proste faktore.

(a+17)2:a2+2~a~17+172 s (a—17)2:a2—2~a~17+172 s (—a—b)zz(a+b)2.
=1
(a~b)n:an~bn s “ 71:>a+c:b+d.
c:d[

Rjesenja (korijeni) x,, X, kvadratne jednadzbe a - x> + b - X + ¢ = 0 zadovoljavaju Vigteove formule:

. b . c
,\l +,\2 = —; . ,\l ',\2 —;.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).

Neka su prirodni brojevi x; i x, korijeni jednadZbe x* + a - x + 1 = b. Tada vrijede Vieteove formule:
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2 2 2 1 /\l+/\2__7
x +a-x+1=b = x +a_x+1_b=0:>x +a-x+1-b=0 }:} a N

a=1,b=a, c=1-b

X, Xy =—
12",
P
TR T X +x,=-—a a==x-x kvadriramo
= = = = | =
o ox =1—b xl-x2=1—b b=1—)c1-)c2 jednadzbe
1 72 1
2 2
2 2 _ 2_
a=—x1—x2/ a —(—xl—xz) a —(x1+x2)
= 5 = ) = 5 ) =
b=1-x;-x, / 2 _(1_.. (1 .
172 b7 =(1-xx)) b7 =(1-xx))

22 2 .
a”=x 42Xy +X, {zbroymo }
= =

2 2 2 iednadZb
1 ) jednadZbe
b =1 2x1 Xy +X] Xy

2. ,2_.2., 2 1, 2 2
= a + =X HLx Xy F Xy =Xy Xy =
2 b2 s 2l a2 2 »2 | 2
= a + =X + 'AI'A2+X2+ - 'Al'A2+x1 ) =>.a + =X +x2+ +x1 X =
2,52 (,2,.,2.,2 2 4 20002 2 (1022 (14 2.2
= a + —x1+x1-x2+x2+ = a '+ —x1-+x2++x2:>
1+x2)(x1 +1)
2

= a2+b2=(1+x22)-(1+x12) = a +b2=(1+x1 ) (1+x2) =(1+x12)-(1+x22).

sloZen broj

= a2+b2=x12-(1+x22)+(1+x22) = a +b

Vjezba 140
Dokazi: ako su korijeni jednadbe x* + b - x = ¢ — 1prirodni brojevi, onda je broj b* + ¢

sloZen.
Rezultat: Dokaz analogan.
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