Zadatak 081 (Mario, Ana, Mirjana, Mateo, srednja Skola)

Kompleksan broj z =—2 — 2 - i napiSite u trigonometrijskom obliku.
Rjesenje 081

Ponovimo!
Kompleksan broj z = x + y - i napisan u trigonometrijskom obliku glasi

z=r-(cos@+i-sing),

gdje je r apsolutna vrijednost ili modul kompleksnog broja (udaljenost kompleksnog broja od ishodista
kompleksne ravnine), ¢ argument kompleksnog broja.

r=ﬂx2+y2

zgoc:l = azarctgl ili tga=l = 0€=fg_1( j
X X

X

=<

Argument ¢ iznosi:
po=r+a.

Ovaj kompleksan broj nalazi se u III. kvadrantu kompleksne ravnine, Gaussove ravnine, (x < 0, y < 0).
Da bismo odredili njegov trigonometrijski oblik treba naci apsolutnu vrijednost r i argument @:

v 2==-2-2-i,x=-2,y=-2
— r=\(-2)%+(-2)°
[
LN R :
: a x 2tga’=— =
Y rga== 2
Voo o x O=T+a
p=rm+a
r=2r1/2
r=+4+4 r=+4-2 71'\/— r=2.2 r=2-\/3
= tga=1 = a=arctgl | => ¥=— = Pl 5.1
=T+a =T+a ! P=rr4 | P4
9= ¢= p=r+a 4 4

Trigonometrijski oblik kompleksnog broja glasi:

Z=2~ﬁ~(cos¥+i~sin¥}

Vjezba 081
Kompleksan broj z = -3 — 3 - i napiSite u trigonometrijskom obliku.

Rezultat: z =3-\/§-(coszﬁ+i-sin5'Tﬂ-j.

Zadatak 082 (Mario, Ana, Mirjana, Mateo, srednja Skola)
Kompleksan broj z =2 — 2 - i napisite u trigonometrijskom obliku.
Rjesenje 082
Ponovimo!
Kompleksan broj z = x + y - i napisan u trigonometrijskom obliku glasi

z=r-(cos@+i-sing),

gdje je r apsolutna vrijednost ili modul kompleksnog broja (udaljenost kompleksnog broja od ishodista
kompleksne ravnine), ¢ argument kompleksnog broja.



" r=\[x2+y2
(\ . tgazz = azarctgl ili tgazz = a'=tg_1(lJ
x x

X X

Argument ¢ iznosi:

p=2-r-q.

Ovaj kompleksan broj nalazi se u IV. kvadrantu kompleksne ravnine, Gaussove ravnine, (x >0, y < 0).
Da bismo odredili njegov trigonometrijski oblik treba naci apsolutnu vrijednost r i argument @:

v z=2-2i,x=2,y=-2 )

/\ e r=y224(=2)

o 2: :>tg0[=% =
\ v tga’=z 2
i ! X po=2-T—-x
p=2-T—-
r=2-42
r=44+4 r=44-2 7z'\/_ r=2.12 r=2-\/5
= tga=1 = a=arctgl = a=— = = 7.7
p=2-71—-« p=2-7T—-a 4 p=2-T—— (/’=T
p=2-T-«

Trigonometrijski oblik kompleksnog broja glasi:

Z=2-ﬁ-(cos¥+i-sin¥j.

Vjezba 082
Kompleksan broj z =3 — 3 - i napiSite u trigonometrijskom obliku.

Rezultat: z=3-\/§-(cosTTﬂ+i-sinTTﬂj.

Zadatak 083 (Martina, studentica)

. . oo 1+2-0—(2-10)
Odredi sve kompleksne brojeve za koje vrijedi: z“ + ———=—==0.
1-(14i)-(1+i)

RjeSenje 083
Ponovimo! B
Neka je z=x +y - i bilo koji kompleksan broj. Sa z oznatavamo broj
z=x—y-i
koji nazivamo kompleksno konjugiranim broju z. Mnoze¢i z i 2z dobit éemo:
(x+ y~i)~(x—y-i)=x2 +y2.
Nacdi n — ti korijen kompleksnog broja
z=r-(cos@+i-sing),
gdje je ne N ir modul kompleksnog broja, r = | zZ | , znaci na¢i kompleksan broj

'iE:'i/?(cos"”k'Z'”H.sin‘p+k'2'”j, k=0,1,2, .., n—1.

n n




2 1+42-i—(2-i) 0 1+42-i—(2+iQ)
e = 0=t o0 e — T =
1-(1+i)-(1+1) 1-(1+i)-(1-1i) 1_(12+12) 1-(1+1)

+1-i=0 = zz=—1+i/\[ = z=4/—1+i.

Da bismo nasli / —1+i moramo odrediti argument ¢ i modul r kompleksnog broja z=-1+1.

24T g 2

y 1 V.4
A tga=— = tga=-=>tga=1= a=arctgl = a=—.
z=-1+i y * 1 4
SN i Argument ¢ iznosi:
| r r 3.z
! ¢ O=T—-0 = Q=T—— = @=——.
Y ™~ 4 4
‘ > Modul r iznosi:
-1 X
=\/x2+y2 = r=4 (—1)2+12 = r=41+1 = r=\/5.

Zadatak ima dva rjeSenja:

e k=0
3-7 3.
3r 3
:> [cos 4 4i-sin % D (\/z)1=i/3-(cos3%+i-sin3?ﬂj.
o k=1
n=2 3—ﬂ-+1 2-r 3—ﬂ-+1 2.

r=ﬁ,§0=¥ :(\/;)2=\/ﬁ- cos 4 2. +i-sin 4 2. . =

= (\/z)2=‘t/§ COS4T+i-sm4T = (\/E)2=4 2| cos 3 +i-sin 3

Vijezba 083
243-i—(3-2-i)

1-(1-1)-(1-1)
Rezultat: (\/;)1:‘{/3.(0053'?7[4_1-.&113'?”} ’ (\/;)2:4 2'(00511é7z+i-sin11é7[].

Odredi sve kompleksne brojeve za koje vrijedi: z2 +

Zadatak 084 (2A, TUPS)
Odredi realne brojeva x i y tako da vrijedi zadana jednakost:

X+y'i-2=4-x"1+3-y+3-1
Rjesenje 084



Ponovimo!

Dva kompleksna brojaz; =a+b-iiz,=c+d -ijednaki su ako su im jednaki realni dijelovi, a =c, i
jednaki imaginarni dijelovi, b = d. PiSemo:

g =at+b-i a=c
= =2, & .
12=c+d~i 172 bzd}

x+y i—-2=4-x-i+3-y+3-i = (x=2)+y-i=3-y+(4-x+3)-i.

1.inacica

(x=2)+y-i
Realni dio je:
X—2
(uz njega ne stoji i)

Imaginarni dio je:

3oy+(4-x+3)-i
Realni dio je:
3y
(uz njega ne stoji i)
Imaginarni dio je:
y 4-x+3

(uz njega stoji i) (uz njega stoji i)

Uporabom definicije jednakosti kompleksnih brojeva dobije se sustav od dvije linearne jednadzbe sa
dvije nepoznanice:

x—=2=3-y x=3-y=2 metoda suprotnih x=3-y=2 x=3-y=2
= = L = =
y=4-x+3 -4.-x+y=3 koeficijenata -4.-x+y=3/3 -12-x+3-y=9

=1
= —1lx=11/:(~11) = x=—1 = " = 4 (£)+y=3 = 4+y=3 = y=3-4 =
-4-x+y=3

x=—1}
= y=-1= .

y=-1
2.inacica (rjeSenje ucenice Martine, 2A)

x+y i—-2=4-xi+3-y+3-i = x+y-i=4:xi-3-y=2+43-i = (x-3-y)+(y-4-x)-i=2+3-i =
x=3-y=2 x=3-y=2 metoda suprotnih x=3-y=2 x=3-y=2
y—4-x=3 —-4.-x+y=3 koeficijenata —-4.-x+y=3/3 —-12-x+3-y=9

=1
= —1lx=11/:(~11) = x=—1 = " = —4(-1)+y=3 = 4+y=3 = y=3-4 =
-4-x+y=3

Vjezba 084
Odredi realne brojeva x i y tako da vrijedi zadana jednakost:

X+3+2-y-i=8+4-1.
Rezultat: x=5y=2.

Zadatak 085 (Iva, srednja Skola)
-2
Koliko je (i -23 +i96) ?

Rjesenje 085
Ponovimo!

m . _
(an) :anm ’ [.():1 [.2:_1 .3 . .—1

(a+b)2:a2+2~a~b+b2.



IzraCunamo posebno svaku potenciju. Eksponent potencije dijelimo brojem 4 i gledamo ostatak (koji
moZe biti 0, 1, 2 ili 3).

B 23 23:4=5
. 23:(l. 1) :(_l.)23:_l.23:_l.3:_(_l.):l.‘ }
96:4=24
o 0021
0
Sada je:
-2 _ _ g
(i_23+i96) PR R S S S S L
(1+i)2 1425472 1424i—1 24 2 —i
—i —i -i 1
_0.2 =2(-1) 2 2
Vjezba 085

Koliko je (i -23 +i80) ?
Rezultat: —-0.5-1

Zadatak 086 (Tajanstvena, gimnazija)
Nadi skup svih toc¢aka kompleksne ravnine za koje je | Z | = | z—1-i |

Rjesenje 086
Ponovimo!

z=x+y-i = ‘z‘lex2+yz , (a—17)2=a2—2~a~b+172.

Napisimo kompleksan broj z u standardnom ili algebarskom obliku: z = x + y - i. Tada slijedi:

|Z|=|Z_1._i|} = | x+yei|=|xtyi-1-i| = |x+y~i|=|(x—1)+(y—1)~i| =
I=x+Yy-1

S L T R U Y ) W 0
= x2+y2=x2—2-x+1+y2—2-y+1 = x2+y2=x2—2-x+1+y2—2-y+1 =

y=—x+1 eksplicitni oblik jednadzbe pravca
=0=-2-x-2-y+2/:2 =2 0=—x-y+1 = ‘

x+ y—1=0 implicitni oblik jednadZbe pravca
Vjezba 086
Nadi skup svih tocaka kompleksne ravnine za koje je | b4 | = | z—-1 |

Rezultat: x= l
2
Zadatak 087 (2A, TUPS)
1997
o (14)
Koliki je imaginarni dio broja z = W?
(1-i)
Rjesenje 087
Ponovimo!
m . . .
an.am:anﬂn ’ (an) _nm ’ l.():l ’ i2:—l ’ (_a)2n:a2n



|

n
(a+b)2=a2+2~a~b+l72 , [aj :% , z=x+y-i = Imz=y.

b b
1.inacdica
Z_(1+i)1997 _(1_'_1.)1996'(1_'_1.) _(1+i)1996 _(I_H-)_(ﬂjw%,(1+i)_(ﬁ,ﬂj1996.(1+i)_
1996 1996
(1+i)? NESEC NI L (1e2.i-n)8 o 9%
= (+i)=| ——— (+i)=| ——— (1+i)=] — (1+i)=
12+12 1+1 2 2
1996:4 =499
:i1996~(1+i):{ 0 }:i0~(1+i):1~(1+i):1+i = Imz=1.
2.inacica
2 998 . ) 9908
= = = = —
(l—i)lg% (1—i)1996 ((1_1')2)998 (1—2-i+i2)998 (1_2'1._1)998
2% i) 2
= 908 = 993 =1+i = Imz=1.
(~2-1) (2:1)
Vjezba 087
e
Koliki je realni dio broja z =——++-7
1996
(1-1)
Rezultat: 1.

Zadatak 088 (Ines, gimnazija)
o . . .2 .4 .8 .16
Koliko je (1—i)-(144)-(14i 7 |- (1+i " |-(1+i° |- {1+i " )?

Rjesenje 088
Ponovimo!
(a—b)~(a+b)=a2—l72 , iO:l , i2:—l.
l.inacica
(1—i)-(1+i)-(1+i2)-(1+i4)-(1+i8)-(1+i16)= (1-i)-(1+1) -(1+i2)-(1+i4)-(1+i8)-(1+i16)=

S SN
razlika kvadrata

(1= (i) (i) () (1 10) = (1= ) (102 (14 (1) (1407€) =
N S
razlika kvadrata

:(1—i4)-(1+i4)~(1+i8)~(1+i16):(1—i4)-(1+i4)~(1+i8)~(1+i16):(1—i8)~(1+i8)~(1+i16):

N B
razlika kvadrata

=(l—i8)-(1+i8)-(1+i16)=(l—i16)-(l+il6)=(1—i16)-(1+i16)=1—i32={3(2):4=8}=1—i0=1—1=0.

A < 7
razlika kvadrata razlika kvadrata



2.inacica
(1—i)~(1+i)~(1+i2)~(1+i4)~(1+i8)~(1+i16):(l—i)~(1+i)~(l+i2)~(1+i4)~(1+i8)~(1+i16):
=(1—i)~(1+i)~(1—1)~(1+i4)~(1+i8)~(1+i16)=(1—i)~(1+i)~0~(1+i4)~(1+i8)~(1+i16)=0.
Vjeiba 088
Koliko je (1—i)~(1+i)~(1+i2)~(1+i4)~(1+i8)?
Rezultat: 0.

Zadatak 089 (Goran, srednja skola)

2-n
Provjeri da za svaki prirodni broj n vrijedi: (lﬁJ =(—i )n :

Rjesenje 089
Ponovimo!
m ) n n
(an) =" (a—b)2=a2—2~a~b+l72 , i2=—1 . (?j 227.
/

V" (12 ’ (1-i) 2iri2) e (Vo

5 o] ey e
Vjezba 089

4

Izracunaj: (EJ .

Rezultat: - 1.

Zadatak 090 (Anna, gimnazija)
Koji je skup toc¢aka odreden jednadzbom | Z+1 | =47

Rjesenje 090
Ponovimo!
2 2 2
(x=p)" +(y—q)" =r
z=x+y-i =|z|= x4+ y 2 . S(p, q) — srediste kruznice p jednadzba kruZnice.

r — polumjer kruznice

Neka je zy = Xo + Yo - 1 bilo koji kompleksan broj. Skup % ={ Z: ‘ 27, ‘ = r} skup je svih to€aka z u

kompleksnoj ravnini kojih je udaljenost do tocke z, jednaka r. To je kruZnica sa srediStem z, i
polumjerom r. Dakle, kruZnica u kompleksnoj ravnini opisana je formulom

Z_Z() ‘:r-
Zn=—1
|z+i|=4 = |z-(-i)|=4 = 0 :
r=4
Svi kompleksni brojevi z za koje vrijedi | Z+1 | = 4 udaljeni su za 4 od broja zo = — i, dakle, leZe na

kruZnici sa srediStem u zo = —1 i polumjerom 4.
Racunanjem apsolutne vrijednosti dobivamo njezinu jednadzbu u Kartezijevom sustavu. NapiSemo
kompleksan broj u standardnom ili algebarskom oblikuz=x +y - i:



|z+i]=4 = |xty-iti|=4 = |x+(y+1)-i]=4 > Jx2e(ve1)? =4 > {kvadrimmo} N

jednadzbu

2
= JxZe(y+1)? =472 :>( x2+(y+1)2] —4? = 2 i (1) =16 >

(x=p)* +(y-a)* =17
2 - S(O,—l)}

= x2+(y+1) =16
r=4

p=0.g=-1,r2=16 = r=4

To je jednadzba kruZnice sa srediStem u tocki S(0, — 1) i polumjerom r = 4.
A

y

Y

X
Vjezba 090
Koji je skup tocaka odreden jednadzbom | Z+1 | =3?
Rezultat: To je jednadzba kruZnice sa srediStem u tocki S(0, — 1) i polumjerom r = 3.

Zadatak 091 (2A, TUPS)
U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+1 | < | z—1 | .
Rjesenje 091
Ponovimo!

=\[x2+yz s (a+b)2=c12+2~a~b+l72 R (a—b)2=a2—2~a~b+bz.

Kompleksan broj z napisemo u standardnom ili algebarskom obliku:

Z=x+y-i =

4

Z=X+Yy- 1
Tada je:
Z=x+y-i
|Z+1|<|z—i|} = [x+y-itl|<|x+y-i-i| = [(x+1)+y-i|<|x+(y-1)-i]| =

korijeni(korjenovi) su pozitivni pa prilikom
:\/(x+1)2+y2<\/x2+(y_1)2 _, | korijeni(korjenovi) su p pa p
kvadriranja znak nejednakosti ne mijenja se

= \/()c+1)2+y2 <\/xz+(y—1)2 /2 = ( (x+1)2+y2]2<( xz+(y—1)2]2 =

= ()c-i-1)2+y2<x2+(y—1)2 = x2+2-x+l+yz<x2+yz—2-y+l = 2-x<2y =

= 2-x+2-y<0/:2 = x+y<0 = y<—=x [y=—x simetrala drugog i Cetvrtog kvadranta]

Graficki prikaz je poluravnina (crveno obojana) bez pravcay = — x.



N x
X+y<0 \\
Vjezba 091
U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+1 | < | z—1 | .
Rezultat: x< 0

y

x<0

A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Zadatak 092 (2A, TUPS)
U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+1 | < | z—1 | .
Rjesenje 092
Ponovimo!

z=x+y‘ié‘z‘=\[x2+yz s (a+b)2=az+2‘a-b+b2 R (a—b)2=a2—2‘a~b+bz.

Kompleksan broj z napisemo u standardnom ili algebarskom obliku:
Z=X+y .
Tada je:
Z=x+y-i

|z+1|s|z_,~|} = |x+yitl|sfadyizi] = [+ )+y-i| <[ x+(y-1)-i] =

korijeni (korjenovi) su pozitivni pa prilikom
:\/(x+1)2+y23\/x2+(y_1)2 :{ jeni (korjenovi) su p pa p }

kvadriranja znak nejednakosti ne mijenja se

= \/()c+l)2+y2 S\/x2+(y—1)2 /2 3( (x+1)2+y2]2£( x2+(y—1)2j2 =

= ()H—1)2+y2£x2+(y—1)2 = x2+2-x+l+yzSx2+yz—2-y+l = 2.x<-2-y =

= 2-x+2-y20/:2 = x+y<0 = y<—-=x [y=— x simetrala drugog i Cetvrtog kvadranta]
Graficki prikaz je poluravnina (crveno obojana) sa pravcem y = — X.

A

v

x+y<0

Vjezba 092
U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+1 | < | z-1 | .

9



Rezultat: x<0

Zadatak 093 (2A, TUPS)
U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+1 | = | z—1 | .
Rjesenje 093
Ponovimo!

Z:x+y-i:‘z‘=\[x2+y2 ; (a+b)2:a2+2-a-b+b2 ; (a—b)2:a2—2-a~b+b2.

Kompleksan broj z napisemo u standardnom ili algebarskom obliku:
Z=X+Yy" i
Tada je:
Z=x+y-i
|z+1]=|z—i]

S L N P LN N
2 2
:>[ (x+1)2+y2] =( x2+(y—1)2] =

= (x+1)2+yz=x2+(y—1)2 = x2+2-x+1+y2=x2+_y2—2-y+l = 2 x=-2-y =

} = |x+yi+l|=|x+y-i-i| = |(x+l)+y-i|=|x+(y—1)-i| =

= 2.y=—-2-x/:2 = y=-— x. simetrala drugog i Cetvrtog kvadranta

Graficki prikaz je pravacy = —xilix +y = 0.

A
X+y=0 v
>
Vjezba 093
U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+1 | = | z—1 | .
Rezultat: x =0.

Zadatak 094 (2A, TUPS)

U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+1 | > | z—1 | .
Rjesenje 094

Ponovimo!

z=x+y‘ié‘z‘=\[x2+yz s (a+b)22412-1-2‘a~b+b2 R (a—b)2=a2—2‘a~b+bz.

Kompleksan broj z napiSemo u standardnom ili algebarskom obliku:
Z=X+y- 1
Tada je:

10



Z=Xx+y-i
|Z+1|>|z—i|} = |x+y-itl]>|x+y-i-i| = |(x+1)+y-i|>|x+(y—1).i| -

korijeni (korjenovi) su pozitivni pa prilikom
:\/(x+1)2+y2>\/x2+(y_1)2 :{ jeni (korjenovi) su p pa p }

kvadriranja znak nejednakosti ne mijenja se

2

:>\/(x+1)2+y2>\/x2+(y—1)2/2:>( (x+1)2+y2]2>[ x2+(y—1)2] =

= ()H—1)2+y2>x2+(y—1)2 = x2+2-x+l+yz>x2+yz—2~y+l = 2-x>2-y =
= 2-x+2-y>0/:2 =2 x+y>0 = y>—=x [yz—x simetrala drugog i Cetvrtog kvadranta]

Graficki prikaz je poluravnina (crveno obojana) bez pravcay = — Xx.

Vjezba 094
U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+ 1 | > | z—1 | .

Rezultat: x>0

x>0

A
y !
|

|

|

|

|
t
|

|

|

|

|

|

i

Zadatak 095 (2A, TUPS)
U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+1 | > | z-1 | .
Rjesenje 095
Ponovimo!

Z=x+y~i3‘z‘=\[x2+y2 , (a+b)2:a2+2~a~h+h2 , (a—b)2:a2—2~a~b+b2.

Kompleksan broj z napisemo u standardnom ili algebarskom obliku:
Z=X+Yy "l
Tada je:
Z=x+Yy-i

|Z+1|2|Z—i|} = |x+y-itl|2|x+y-i-i| = |(x+1)+y-i|2|x+(y—1)-i| =

korijeni (korjenovi) su pozitivni pa prilikom
:\/(x+1)2+y22\/x2+(y_1)2 :{ jeni (korjenovi) su p pa p }

kvadriranja znak nejednakosti se mijenja se

= \/()c+l)2+y2 2\/x2+(y—1)2 /2 3( (x+1)2+y2122( x2+(y—1)2j2 =

= ()H—1)2+y22x2+(y—1)2 = x2+2-x+l+yz2x2+yz—2-y+l =2.x>2-2y=

11



= 2-x+2-y20/:2 = x+y20 = y>2—-=x [y =— x simetrala drugog i Cetvrtog kvadranta]
Graficki prikaz je poluravnina (crveno obojana) sa pravcem y = — X.

A

y

X+y=20

v

Vjezba 095
U koordinatnoj ravnini predoci brojeve za koje je | z+1 | > | z—1 | .
Rezultat: x>0 y

y

Zadatak 096 (Ivana, gimnazija)

Koliki je broj elemenata skupa{ k+l —k- l:ke N}
Rjesenje 096

Ponovimo!
(n)m_ n-m n m_ n+m 0y 1. 2 3. e
a =a , a -a =a ,Aaiy=1 , 1 =1 , i"=—-1 , i"=—1 , 1 =-—1

k+1
k+1 . —k—1 ik+1+(i_1) =ik+1+(—i)k+1=ik+1+(—

=ik+1~(1+(—1)k+1j,

Racunamo vrijednosti izrazazak=1,2,3,4,5,6,7,8, ...
k=1 5
.k+1 :>l (-1) j=—1-(1+1)=—1-2=—2,
i

k=2

e }

ik+l Pt }31 1)3):1'3-(1—1):1'30:0,
et }
k+1 }

.k+1
l

-t 1)4j={3:4=1}=i0-(1+(—1)4j=1-(1+1)=1-2=2,

k=4

k+l S 1)5)=i5~(1—1)=i5~0=0,
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- i6~(1+(—1)6):[§:4:1}:i2-(l+(—l)6):—1-(1+1):—l~2:—2,

318~(1+(—1)8) [8 4= 2} 0. (14+1)=1.2=2,

k=8
ik+1.(1+(_1)k+1)} = i9-(1+(—1)9)=i9-(1-1)=i9-0=o itd.

Elementi zadanog skupa su brojevi: — 2, 0, 2.

{ik+1+i_k_1 ke N}={—2, 0,2}.

Broj elemnata je 3.

Vjezba 096

Jk+1

Koliki je broj elemenata skupa { tke N } ?

Rezultat: 4.

Zadatak 097 (Tea, TUPS)
. 1 . . . 16
Ak0Jez=5- \/2+\/2+\/2—,/2-1 wkoliko iznosi z =~ ?

Rjesenje 097
Ponovimo!
n\m n-m n n\n 2 2 2
(a ) =a , (a-b) =a"-b , (a+b)"=a"+2-a-b+b , \/Z\/Z:«/wb
n n
i2=—l s (a+b)‘(a—b)=a2—b2 s \/azza,aZO s (Zj =Zn R i0=1.

8

z16=(22)8=[G.(\/2+\/§+\/2_\/§.,~)f]g=[(%j2.(\/2+\/§+\/2_ﬁ.i)21 _
{4 o e i o ) -
=[i-(2+\/§+2~\/(2+ﬁ).(2—2\/§)~i+(\/2_7\/5)2.,-2D8:

S E R NG RO ]] [ 3oy 203 -
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Vjezba 097

Ako je z=%-(\/2+\/3—\/2—\/3~i), Koliko iznosi 2102

Rezultat: 1.

Zadatak 098 (2A, TUPS)

NapiSite 5 kao umnozak nekih dvaju kompleksnih brojeva kojima su i realni i imaginarni
dijelovi razliciti od 0.
Rjesenje 098

Ponovimo!
Standardni ili algebarski oblik kompleksnog broja je oblika

z=x+y-i,
gdje su x iy realni brojevi.
Za kompleksne brojeve x + y - i1 x —y - 1 kaZzemo da su kompleksno konjugirani jedan drugome.
Simbol konjugiranja jest povlaka iznad broja koji se konjugira:
Z=X+yi = z=x—y-l

Umnozak kompleksnog broja i njemu konjugiranog broja uvijek je realan broj:

— ) . | razlika 2 (2v.2 [.2 2, .2
Z'Z=(x+y.l).(x_y'l)={kvadrqt"l}=x o =[l :_1}=X i

KruZnica je skup svih toCaka ravnine koje su jednako udaljene od jedne Cvrste toCke ravnine koju
nazivamo srediStem kruZnice. Za kruZnicu polumjera r sa srediStem u ishodiStu rabimo naziv sredi$nja
ili centralna kruznica:

2 2
X +yT=r

Iz uvjeta zadatka slijedi da se broj 5 moZe napisati na beskona¢no mnogo nacina. Na primjer,
5=(142-i)-(1-2-i).

Dokaz: (1+42+i)-(1-2+i) =12 +22 =1+4=5.

5=(2+i)-(2-1i).

Dokaz: (2+i)-(2-i) =22 +1% =4+1=5.

5= (2 (-

s
z
N
5
+
=
=
5
|
B
T
5
N —
+
+
=
Il
[\)
+
[O8)
_L”n

14



~

2 2 4 4

Dokazz{ﬁﬁ..].(_6_&,.}{@]2[@]2=g+m_?_5

Itd.
Uocimo da su rjeSenja sve tocke koje pripadaju srediSnjoj kruZnici polumjera \/g :

x2+y2=(\/§)2 = x2+y2=5.

A
Im

EV

Vjezba 098

Napisite 25 kao umnoZzak nekih dvaju kompleksnih/brojeva kojima su i realni i imaginarni
dijelovi razliciti od 0.
Rezultat: 25=B+4-1)-(3-4-1)itd.

Zadatak 099 (Alen, gimnazija)

Dokazi: yf 1+i-4/3 +/1-i-/3 =./6.
Rjesenje 099
Ponovimo!

2
(a+b)2=az+2~a~b+b2 R (a+b)‘(a—b)=a2—b2 R (\/;) =a , \/Z\/Z:«/a‘b.

(a+b‘i)~(a—b~i)=a2+172.

\/1+i-\/§+\/l—i-\/§=\/g:> [kvadriramo} N \/1+i-\/§+\/1—i-\/§=\/g/2 N

jednakost
= («/1+i~\/§)2+2~\/1+i~\/§~\/1—i~\/§+(\/1—i~\/§)2:(\/3)2 =
= 1+i- 3+2-\/(1+i-\/§)-(1—i-\/§)+1—i~\/§=6 = 242 1+(\/§)2 =6 =

= 24+2.\14+3=6 = 2+2-\/Z=6 = 242-2=6 = 6=06. Dokaz gotov.
Vjezba 099
Dokazi: [ 14i-[8 +4/1-i-/8 =8,

Rezultat: Tvrdnja to¢na.

Zadatak 100 (Alen, gimnazija)
Izradunaj: (l—i)2 ~(l—2-i)2 (1-3- i)2.
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Rjesenje 100
Ponovimo!

an~bn:(a~b)” s i2:—l.

(=i (120 (1-3-0)2 =((1-0)-(1-2-1) -(1-3-1))° =((1—2-i—i+z-i2)-(1—3-i)j2 .

=((1—2-1-—1-—2)-(1—3-1'))2=((—1—3-i)'(1—3"'))z=(‘1+3"'"3"'+9"'2)2=

—(-1+3-i-31-9)* =(~10)* = 100.
Vijezba 100
Izradunaj: (l—i)4~(l—2-i)4 -(1—3-1')4.

Rezultat: 10000.
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