Zadatak 141 (Ajax, maturant)
3-x+8-y+12=0
Odredite y iz sustava jednadZba
4-y"=9-x
RjeSenje 141
Ponovimo!

, a2=() = a=0.

3.x+8 y+12=0 3.x+8-y+12=0/-3 9.-x+24-y+36=0
= = =

a2+2-a-19+192=(a+b)2

4~y2=9~x 4~y2=9~x 4~y2=9~x

metoda 2 2
= . = 4.y +24-y+36=0 = 4-y " +24-y+36=0/:4 =
zamjene

2
= y2+6~y+9=0 = (y+3)"=0 = y+3=0 = y=-3.
Vjeiba 141

3-x+8-y+12=0
Odredite x iz sustava jednadZba )

4-y"=9-x
Rezultat: x=4.

Zadatak 142 (Doral, veleuciliSte)
Rijesite sustav jednadzba:
Xy tX3+ X, Xy =1

X +x3+...+xn_1+xn=2
xl+x2 +...+xn_1+xn=3 , xieR ,1=1,2,3,...,n , neN.

x1+x2+x3+ +xn_1 =n
RjeSenje 142
Ponovimo!
a=bic=d = a+c=b+d , n=ﬁ , E_EZM , 1+24+43+..+n=
1 b d b-d
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
Uvedemo zamjenu
XXy + Xy X, Xy =t
pa dobivamo sustav jednadZba:
Xy taz+ X, +a =1
x| +x3+...+xn_1+xn=2 )
zamjena
x|+ xy +...+xn_1+xn=3 = =
X+ Xy F X kX Fxy =1
XXy Fag X, =n

n-(n+1).



1-x =1
t=xy=2 moZe i kraéi zapis
. zbrojimo
= t-x3= =8 - =i = | =
jednadzbe
................ i=1,23, ..,
t—x, =n

= n-t—xl—xz—x?)— o =Xy =14243+ .. +n =

= n~t—(x1+x2+x3+...+xn)=n.(’;+1) = n~t—t=@ =
R e e e
Vra¢amo se zamjeni.
t—x =1 —x =1-1 —x1=1—t/'(—1) x=r-1
1—xy =2 — Xy =2t —xy=2-1/-(~1) Xy =12

t—x3=3 = —x3=3—t = —x3=3—t/- (—1) = x3=t—3 =

zamjena
n-(n-i—l) =

2-(1'1—1)

=

X, =
2 ‘. .
moZe i kraéi zapis
n-(n+1) )
= x3= - X, =———> |, =

! 2~(n—1)
.............................. i=1,2,3,..,n




n (n+1) 1 n~(n+1)—2~ n—l)
= _— X, =
L2 (n-1) 1 1 2-(n-1)
n (n+l) 2 _n~(n+1)—4~(n—l)
27 2.(n-1) 1 2T (o)
1 . 1)-6-(n-1
:>x3:n(n+ )_E :>x3_n(n+) (n ) N
2-(n-1) 1 2-(n-1)
_n-(n+l) n _n-(n+1)—2~n~(n—l)
" 2(n-1) 1 n = 2-(n-1)
n2+n—2~n+2 n2—n+2
X = X =————
1 2-(n-1) 17 2. (n-1)
. _n2+n—4~n+4 N _n2—3~n+4
27 2.(n-1) 27 2.(n-1)
. _n2+n—6-n+6 . _n2—5~n+6
37 2.(n-1) 307 2. (n-1)
n2+n—2-n2+2~n 3~n—n2
X, = X, =
" 2-(n-1) " 2.(n-1)

Vjezba 142
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 143 (Lony, gimnazija)
Rijesite sustav jednadzba:
|x—y|=2 , |x|+|y|=4 , X, YVER.
Rjesenje 143
Ponovimo!

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:

x, x>0
‘x‘z —x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x >0,
vrijedi | X | =X.

Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki X,
x <0, je |x =—X.

Postoje cetiri slucaja!



Prvi slucaj

x20,y20
x—y=0 |x—y|=x—y sustav
x—y=2
Yx2y20 = x>0 :3|ﬂ=x :>‘x—ﬂ=2 = N 4}:>
x+y=
y20 [y[=y x| +[y|=4

metoda suprotnih
L = 2.x=6=2-x=6/:2 = x=3.
koeficijenata

Racunamo y.

x=3 }
= 3+y=4 = y=4-3 = y=1.
x+y=4
RjeSenje je
(3 7)=(3.1).
x-y<0] [x=y[==(x=y)] [x-y[=-x+y
Y y>2x20 = x20 :>|x|=x :>|x|=x =
y20 | y]=v |y]=v
sustav

-x+y=2 metoda suprotnih
= | |x-y[=2 | = =

... = 2. y=6=2-y=6/:2 = y=3.
x+y=4 koeficijenata

[ x[+[y|=4

Racunamo x.

y=3 }
= x+3=4 = x=4-3 = x=1.
x+y=4
RjeSenje je
(x5 9,)=(1.3)
Drugi slucaj
x<0, y20
x—y<0) |x=y|==(x=y)| |x-y|=-x+y
x<0,y20 = x<0 :>|x|=—x :>|x|=—x =
kontradikcija
sustav
x=y=2 -x+y=2 suprotnost L
- ‘X__y‘zz = } = } = o => nema rjeSenja.
+y=4 -x+y=4 proturjecje
[+ y[=4 Tovnos
protuslovnost
Treci slucaj
x<0, y<0
x—y=0 |x—y|=x—y sustav
x—y=2
¥ y<x<0 = x<0 :>|x|=—x = ‘,r—_y‘=2 = 4}:>
—x—y=
y<0 [ yl==y [ x[+] y[=4



metoda suprotnih
koeficijenata

} = -2-y=6 = —2~y=6/:(—2) = y=-3.

Racunamo x.

y=-3
2} = x—(-3)=2 = x+3=2 = x=2-3 = x=-1.
xX—-y=
RjeSenje je
(73, 73)=(-1.-3).
x—y<0 |x—y|=—(x—y) |x—y|=—x+y
YY x<y<0 = x<0 :>|x|=—x :>|x|=—x =
y<0 [ y]=-» | y|=-y
sustav 5 : "
= | x-yl=2 |= T } = {met(f @ suprotnt } = —2.x=6 = —2.x=6/:(-2) = x=-3.
-x—-y=4 koeficijenata
%[+ y]=4
RacCunamo y.
x=-3

} = —(—3)+y=2 = 3+y=2= y=2-3 = y=-1.
—x+y=2

RjeSenje je

(x4, y4)=(—3, -1):

Cetvrti slucaj

x20, y<0
x=y20 |x—y|=x—y
x20, y<0 =x20 :>|x|=x =
y<0 |y|=-»
kontradikcija
sustav
x—y=2 suprotnost DL
— ‘x—y ‘ ) — = o => nema rjesenja.
x—=y=4 proturjecje
‘x ‘ +‘ Y ‘ =4 protuslovnost

Vjezba 143
Rijesite sustav jednadzba:

|x=1|+|y=5|=1, [x-1]-y+5=0.

1 11 3 11
Rezultat: - — |, =, —
2 2 2 2

Zadatak 144 (Zekoslav, gimnazija)

Rijesite sustav jednadzba:

1 1 1
x—y+z—v=5 , x+y—z—v=§ , x—y—z+v=g , Xty+tz+v=T.

Rjesenje 144

Ponovimo!



n a ¢ a-d+b-c a ¢ a-d-b-c .
n=— , —+—=———, ———=————— | ag=bic=d = a+c=b+d.
1 b d b-d b d b-d
ac_ac
bd b-d

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a
—=—,n#0, n#l.
b-n b
Zbrojimo sve Cetiri jednadZbe.
N 1
X—y+z-v=—
2
1 .
X+y—z-v=— zbrojimo
30> =
1 {]ednadibe}
X—y—z+v=—
6
x+y+z+v=7

1 1 1
= x—y+z—v+x+y—z—v+x—y—z+v+x+y+z+v=5+§+g+7 =

1 11 7
= x—ytz—v+xty—z-v+tx—y—ztvtxtpyhbztv=—+—+—+— =
2 3 6 1
3+2+1+42 48 4
= x+txtxtx=———-— = 4~x=? = 4~x=? = 4-x=8 =

= 4-x=8/4 = x=2.

Zatim zbrojimo trecu i Cetvrtu jednadZbu.

1
X—y—z+v=— zbtejimo 1
6 . = xX—-y—z+tv+x+y+z+v=—+T7 =
jednadzbe 6
x+y+z+v=7
1 7 1+42 43
= x—y—z+v+x+y+z+v=g+T = x+v+x+v= = 2~x+2~v=z =
43 43 43 43 4
= [x=2] = 2:242v=—" = 442v=—" = 2.v=——4 > 2v=——— =
6 6 6 6 1
43-24 19 19 1 19

/-

= 2-v= = 2~v=z = 2-v= = v

_E,

Zbrojimo drugu i tre¢u jednadzbu.

X+y—z-v=— ..
3 zbrojimo 1 1
= = X+y—z—-Vv+x—y—z+v=—+— =
1 { } 376
6

jednadzbe
X—y—z+v=
2+1 3 3
= X+ty—Z-VH+Xx-y—z+tv=—— = X—Z+xX-2=— = 2:x-2-2=— =
6 6 6
1 1 1 1
= 2x-2-z=— = [x=2] > 22-2z=- = 4-2.z=— = -2.z=—-4 =
2 2 2 2



1 4 1-8 7 7 1 7
= 2 z=——— = 2 7=— = 2. 7=m— = 2 72=—— /| — | > z=—.
2 1 2 2 2 2 4
RacCunamo y.
7 19
x=2,z=—,v=—
4 12 19 1 1 7 19
=5 2+y————=— = y=—-24+—+— =
1 4 12 3 3 4 12
xX+ty—z-v=—
3
- 1 2+7 19:> _4—24+21+19:> _ZO:> _2():> 5
T3 T 12 T T Ty
Rjesenje sustava je
57 19
x’ 7Z7V = 27_7_7_
( Y ) ( 3 4 lj
Vjezba 144
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 145 (Maturant, ekonomska Skola)
x-y 1 X-y

Rijesite sustav jednadzba: == =1.
x+y 5 xX—=y
RjeSenje 145
Ponovimo!
n a_c b d dtb a b a=-b _a b
T b dTd . N nn n o an

ay_ac

o0 d b-d
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

an_4a ,nz0, n#l
b-n b
Sustav moZemo pisati u obliku:
: 1 +
xy L] oxy o) X oy ] v
x+y 5 x-y Xy x-y xX-y x-y
= = = =
XYy Sanb PN I S S I S S
x—y Xy Xy x-y Xy Xy
1
—+—=5
y x metoda suprotnih 2 2 1 1
= = = —=6= —=6/— = —=3 =
1 1_1 koeficijenata y y 2 y
y x
N 1 3 N 1
= y=—
y 1 3

Racunamo x.



Rezultat:

Vjezba 145
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 146 (Maturantica, ekonomska Skola)

o ) +1 -3 +1 -3
Rijesite sustav jednadzba: x=x——y— , =x—+y—.
4 3 2
Rjesenje 146
Ponovimo!
n—ﬁ a £_d-d+l)-c ac_ac
1 b d b-d " bd bd
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a~c=a-(b+c).

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

an_4a fm=0 , nzl
b-n b
_x+l y-3 _x+l y—3/ 4
ATl Bt 4-x=2-(x+1)—1~(y—3)}
= =
poiHl y=3 ) _xl ye3 o 6y=2(xr)+3-(y-3)
3 2 3 2

= = -
6-y=2-x+2+3-y-9 6-y—2-x=3-y=2-9

-2-x+3-y=-7

metoda suprotnih 1 2 2 1
L =>4 y=-2=4y=-2/ - = y=—" = y=—" = y=——.
koeficijenata 4 4 2
Racunamo x.
1
y=—— 1 1 5 1 10+1
2 = 2 x——=5 = 2-x=5+— = 2-x=—+— = 2-x= =
2 2 1 2 2
2:x+y=35
11 11 1 11
= 2 x=— = 2 x=—/"— = x=—.
2 2 2 4

)

Rezultat: (x, y) = (H, —lj

Vjezba 146
Odmor!
Rezultat:



Zadatak 147 (Ivan, strukovna)

Marko ¢e 3 jogurta i 6 peciva platiti 26.25 kn, a 4 jogurta i 4 peciva 25 kn. Kolika je cijena
jednoga jogurta?
A.1.25 kn B.3.75 kn C.5.72 kn D.7.32 kn

RjeSenje 147

Ponovimo!

Prirodni je broj djeljiv s 3 ako mu je zbroj znamenki djeljiv s 3.
Neka je:

® x cijena jednoga jogurta

® ycijena jednoga peciva.

3-x+6-y=2625 = 3-x+6-y=2625/:3 = x+2-y=8.75.
Recenicu "..., a4 jogurta i 4 peciva 25 kn." zapiSimo u obliku jednadZbe:
4-x+4-y=25.
Rijesimo sustav jednadzba:
x+2-y=8.75 } {metoda suprotnih} x+2-y=875/ (—2)}
= = =

4-x+4-y=25 koeficijenata 4:x+4-y=25

-2-x-4-y=-17.50
= = 2-x=750-= 2-x=750/:2 = x=3.75 kn.

4.-x+4-y=25
Odgovor je pod B.
Vjezba 147

Marko ¢e 3 jogurta i 6 peciva platiti 26.25 kn, a 4 jogurta i 4 peciva 25 kn. Kolika je cijena
jednoga peciva?
A.2.50 kn B.2.75 kn C.2.80 kn D.2.95 kn

Rezultat: A.

Zadatak 148 (Marko, maturant gimnazije)

o : . “2-x+y=a’-1
Za koje vrijednosti parametra a€ R rjeSenje sustava

3~x+2~y=2~a2+7~a+5
zadovoljava uvjet y < x + 27
A[-21]  B(-21) cC(L2) D.[-20]
Rjesenje 148

Ponovimo!
a2—192=(a—19)-(a+19) , alza , an.am:anﬁ-m.
a>0|  a<0
a-b<0 = ili .
b<0 b>0
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Interval je skup svih realnih brojeva x sadrZanih izmedu brojeva a i b koji na brojevnom pravcu
ispunjava duzinu od a do b. Brojevi a i b nazivaju se granice intervala.



Zatvoreni interval, [ a, b ] , sadrZava granice: a < x <b. Cesto se naziva i segment.

Otvoreni interval, < a,b > ili (a, b), ne sadrZava granice: a < x <b.

Skup zadajemo nabrajanjem njegovih elemenata ili opisom karakteristi¢nih svojstava koja posjeduju
njegovi elementi.

Presjek skupova A i B je skup koji sadrzi sve elemente koji se nalaze i u skupu A i u skupu B.
Oznacavamo ga A[)B.

Neka je U univerzalni skup, te A i B proizvoljni skupovi koji su podskupovi skupa U. Tada je:
AﬂBz{er:xeAixeB}.

RijeSimo sustav.

—2~x+y=a2—1 metoda suprotnih
9 = | koeficiienat: =
3.x+2-y=2-a“+7-a+5 oeficijenata
2 2
2wry=a’o1/ () | 4x-2y=—2a’ 42
= = = 7-x=7-a+7 =

3~x+2~y=2~a2+7~a+5 3~x+2~y=2~a2+7~a+5
= 7~x=7~(a+1) = 7~x=7~(a+1)/:7 = x=a+l.
Racunamo y.
x=a+1 2 2 2
) :>—2-(a+1)+y=a -1 -2a-24+y=a"-1= y=a"-1+2-a+2 =
-2-x+y=a" -1
= y=a2+2~a+1.
1z uvjeta zadatka slijedi:

y<x+2 = a2+2~a+1<a+1+2 = a2+2-a+1—a—1—2<0 = a2+2~a+l—a—l—2<0 =

2
='a +a-2<0.
Rastavimo trinom a® + a — 2 na faktore! PokaZimo dva nacina (ima ih jos, ali treba biti umjeren @).
1.inadica

a®+a-2=a’-1+a-1=(a”-1) +(a=1)=(a-1) (a+1)+(a-1) =

=(a—1)~(a+1+1)=(a—1)~(a+2).
2.inacica

a2+a—2=a2+2~a—a—2=(a2+2~a)+(—a—2)=a~(a+2)—(a+2)=(a+2)~(a—l).

Sada moZemo rijesiti nejednadZbu.

Lsludaj:a—1<0 , a+2>0
a2 ta—2<0 = (a-1)-(a+2)<0 = TR aTes }

2.slucaj:a-1>0, a+2<0

1.slucaj
-1<0 <1 ae(—eo,1 sjek
(a-1)-(a+2)<0 = * = ¢ = < ) - | e = ae(-2,1).
a+2>0 a>-2 ae(—2,+oo) skupova
AN N
/L AN >
=- 00 -2 1 + oo
2.slucaj
-1>0 >1 ae(l,+o sjek
(a-1)-(a+2)<0 = ¢ = = < ) = | P S sew
a+2<0 a<-2 ae (—oo, —2) skupova

10



< \ prazan skup /

>
- 00 -2 1 + oo
Odgovor je pod B.
Vjezba 148
Odmor!

Rezultat:

Zadatak 149 (Tomislav, gimnazija)

N . x2+5~y2+4~z2+4~x~y+4~y~z=125
Rijesite sustav jednadzba: ) ) , X, ¥, Z€ N.
x“+3-y"-4-z7+4-x-y-4-y-z=75
RjeSenje 149
Ponovimo!

a=b a=b

}:a-ﬁ-czb-ﬁ-a’ , }:a—czb—a’ , (a+19)2=a2+2-a-19+192.

Cc= CcC=

(a—b)2=a2—2-a-19+192 , \/?za,az , (a-b)nzan-bn.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a~c:a-(b+c).
Jednadzbe zbrojimo.
X2 45924422 44 x-y+4-yi2=125 3{zbrojimo}
x2+3~y2—4~z2+4~x~y—4-y~z=75 jednadzbe

= x2+5~y2+4~z2+4~x~y+4~y~z+x2+3~y2—4~Z2+4~x~y—4~y~z=125+75 =

= x2+5~y2+4-22+4~x~y+4-y-z+x2+3~y2—4-22+4~x~y—4-y-z=200 =
o X245y i dx 4 x T 43 A x y=200 = 2-x2 48y 2 +8-x- y=200 =
2 x 248y 48 x-y=200/:2 = x 244 -y 44 -x-y=100 = x> +4-x-y+4-y> =100 =
= 224202 y+(2:9)7 2100 = (x427)% =100 = (x+2-y)* =100/ =

= x+2-y=10.
JednadZbe oduzmemao.

x2+5~y2+4~z2+4~x~y+4~y~z=125 {oduzmemo}
=

x2+3'y2—4~Z2+4~x~y—4~y~z=75 jednadzbe

= x2+5~y2+4~z2+4~x~y+4~y~z—(x2+3~y2—4~z2+4~x~y—4~y~z)=125—75 =
= x2+5~y2+4~z2+4~x~y+4~y~z—x2—3~y2+4~z2—4~x~y+4~y~z=50 =
= x2+5~y2+4~z2+4-x-y+4~y~z—x2—3~y2+4~Z2—4-x-y+4~y~z=50 =
= 5~y2+4~z2+4~y~z—3~y2+4~z2+4~y~z=50 =
2y 2 48y 24822250 = 2.y 248y 248:22=50/:2 = y2 44y z+4-72=25 =

11



= y2+2~y~2~z+(2~z)2 =25 = (y+2~z)2 =25= (y+2~z)2 =25/V =
= y+2-z=5.
Dobili smo sustav od dvije jednadzbe s tri nepoznanice. Dvije nepoznanice izracunamo pomocu trece.

x+2~y=10} x=10—2~y} x=10—2~(5—2~z)} x=10—10+4~z}
= = =

y+2-z=5 y=5-2-7 y=5-2-7 y=5-2-z2
x=10-10+4-¢ x=4-z
= = .
y=5—2~Z y=5—2'Z

Budu¢i da su x, y, z prirodni brojevi dobije se:

, =4z }j[zzl]jx=4~l }:»x=4}:>(x,y,z)=(4,3,1).

y=5-2-z y=5-2-1 y=3
. FTH }3[22213“4'2 }:>x:8}:>(x,y,z)=(8,l,2).
y=5-2-z y=5-2-2 y=1
Vjezba 149
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 150 (Ivica, maturant)

Cemu je jednak y u rjeSenju sustava jednadzba ¥ ?

A.0.9 B.1.6 C.24 D.3.2
RjeSenje 150
Ponovimo!

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivaik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

_:—,ni(),n-‘#l.

b-n b
3.x-25-y=-576 :>3~x—25~y=—57~6 :3'x—25'y=‘57‘6 metoda | _
Y o Yo, =2 zamjene
3 3 3

- 3%—25~y=—57.6 - 3%—25~y=—57.6 = y-25-y=-57.6 = —24-y=—-57.6 =

= —24.y=-576/:(-24) = y=24.
Odgovor je pod C.
Vjezba 150

v

Cemu je jednak x u rjeSenju sustava jednadzba q y ?

A. 0.7 B.0.6 C.0.8 D.09
Rezultat: C.
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Zadatak 151 (Danijel, maturant)

m-x+3-y=1
Koliki mora biti parametar m da sustav jednadzba: 5 3 . ne bi imao rjeSenja?
- X— . y —

Am=2-J3 Bm=3 Cm=-3 Dm=-2-3
RjeSenje 151

Ponovimo!
a ¢ a-c 1 n m n+m (/_)2
_—— = . a =a , a -a =a R a =a.
b d b-d

Parametar
Vladimir Ani¢, Ivo Goldstein, Rjecnik stranih rijeci, Novi Liber, Zagreb, 2002.
Veli¢ina, obi¢no realna varijabla, ¢ije vrijednosti sluze za razlikovanje elemenata nekog skupa tocaka
funkcija, jednadzbi ili drugih matematickih objekata.
Bratoljub Klai¢, Rjecnik stranih rijeci, Nakladni zavod MH, Zagreb, 1983.
Veli¢ina o kojoj ovisi funkcija ili oblik krivulje.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Progiriti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka pomnoZiti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a a-n

—=—— ., n#0, n#l.

b b-n
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razlic¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—, n&0 n#l.

b-n b

S nulom se ne smije dijeliti.
Graficki rijesiti sustav jednadzba a - x+ bl Y= i o - X+ b2 y=cy znaci crtanjem odrediti presjek

c a c
dvaju pravaca (ako postoji) pri cemu sujednadzbe pravaca y = _4. x+-Li y= — 2. x4-2,
1 h by b

pravci usporedni, sustav nema rjesenja.
JednadZba pravca oblika

A-x+B-y+C=0
naziva se implicitni oblik jednadZbe pravca ili krace, op¢i oblik jednadzbe pravca.
JednadZba pravca oblika
y=k-x+I

naziva se eksplicitni oblik jednadZbe pravca ili krace, eksplicitna jednadZba pravca. Broj k naziva se
koeficijent smjera pravca. Broj 1 nazivamo odsjecak pravca na osi y.

Uvjet usporednosti (paralelnosti):

Ako su pravci dani eksplicitnim jednadZzbama y = ki - x + 1;, y = ko - x + 1, tada su usporedni ako i
samo ako je

y q Pravci p i q usporedni

/ Sustav:
P ar-X+bi-y=ci

a-X+b-y=ce
nema rjeSenja

13



1.inacica
Rijesimo sustav jednadzba.
m-x+3-y=1 metoda suprotnih m-x+3-y=1/-2
- = =
2-x—=43-y=T7 koeficijenata 2-x=/3-y=T7/(~—m)
2-m-x+6-y=2
—2~m~x+\/§~m~y=—7~m

Ako je 6++/3-m=0 slijedi

= }:>6~y+\/§~m~y=2—7~m:>(6+\/§~m)~y=2—7~m.

6+\/§~m=0 = \/§~m=—6 = \/E'm=—6/-1g = m:—i = m:_i.

ERRRNE ;
—% = m:—# = mz—# = m=—2~\/§.

0-y=2-7-(-2-4/3) = 0=2+14-/3

=

SIS

= m=

Onda je

pa jednadZba nema rjesenja.
Odgovor je pod D.
2.inadica
Jednadzbe pravaca napiSemo u eksplicitnom obliku kako bismo mogli odrediti njihove koeficijente
smjerova.

3-y=—m-x+1/-

W | =

m-x+3-y=1 3-y=—m-x+1
=

2-x—3-y=7 —J3-y=-2:x47 —\/§~y=—2~x+7/'[—]

xm 1 P
YIRS 1

= =

NI 2 I
NN ES RN

Buduc¢i da zadani sustav ne smije imati rjeSenja, pravci moraju biti usporedni kako ne bi imali niti

jednu tocku zajednicku. Njihovi koeficijenti smjera moraju biti jednaki.

2 m_ 2 6 6 3

k=ky = 2= = Dl /(B m= ==V o

33 33

643 643 _ o3 _ . =
(v3)

= m=— 3 3
Odgovor je pod D.
Vjezba 151
Odmor!
Rezultat:
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Zadatak 152 (Davor, maturant)
x| 3
U koliko se to¢aka sijeku krivulje y=2 ¥ i y=x +E?
A0 B.1 C.2 D.3
RjeSenje 152

Ponovimo!

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b

Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
x, x>0
| x| =
—x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x >0,
vrijedi | X | =X.

Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki X,
x <0,je |x =—X.

Prvi slucaj

Tada je
L] x x 1 _
y=2* y=27* y=2"* y=2 y=2 metoda
= 3= 3= 3= 3= =
y=x+§ y=x.|.E y=x_|_E y=x.|-E y=x+5 komparacije
2
1
= x+§=2 = x=2—E = x=—.
2 2 2
Sjeciste ima koordinate:
1
Sy (x, y)=sl(5,2)
Drugi slucaj
x<0 = |x|=—x.
Tada je
Jﬂ -X —-X -1 1
y=2+* y=2* y=2"* y=2 Y=5 metoda
= = = = . L=
y=x+— y=x+— y=x+— y=x+— y=x+= omparacije
1 1 3 1-3 2
= X+E=E = XZE_E = x:T = Xx=— = x=—— = x=-1

Sjeciste ima koordinate:

Krivulje imaju dva sjecista.
Odgovor je pod C.



Vjezba 152
[x]

U koliko se toCaka sijeku krivulje y=2 * i y=x +5?
A0 B.1 C.2 D.3

Rezultat: C.
Zadatak 153 (Vinko, maturant)
x+y=7
Rijesite sustav s tri nepoznanice: § z—y =1
3.-x—z=4
Rjesenje 153
Ponovimo!
a=b

} = a+c=b+d.
C:

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
1l.inacica
x+y=7 B
zbrojimo
z—y=1 ) = x+y+z=y+3-x-z=7+1+4 =
jednadzbe
3-x—z=4

= x+y+z-y+3-x-2z=12 = 4.x=12 = 4-x=12/:4 = x=3.

RacCunamo y.
x=3
= 34+y=7 = y=7-3 = y=4.
x+y=7
Racunamo z.
y=4
= z7-4=1 = z=1+4 = z=5.
z=y=1

Rjesenje je uredena trojka
(x, v, z) =(3, 4, 5).

2.inacica
x+y=7 x=7-
Y Y metoda z—y=1 z—y=1
z=y=1 = z-y=1 = ) = = =
zamjene 3~(7—y)—z=4 21-3-y—z=4
3-x-z=4 3-x—z=4
z=1+y z=1+y z=1+y
= = = =
-3.y—z=4-21 -3.y—z=-17 -3 y—z=-17/-(-1)

z=1+y metoda
= = = 3 y+1+y=17 =2 3-y+y=17-1 = 4.y=16 =

3-y+z=17 zamjene
= 4.y=16/:4 = y=4.

Racunamo x.
y=4
= x+4=7 = x=7-4 = x=3.
x+y=7
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Racunamo z.

y=4
= z7-4=1 = z=1+4 = z=5.
z—y=1
Rjesenje je uredena trojka
(x, y,2)=(3,4,5).
3.inacica
x+y=7 x=T—y
metoda
z—y=1 = z=1+y = { . } = 3-(7-y)-(1+y)=4 =
zamjene
3-x-z=4 3-x—z=4

= 21-3-y-l-y=4 = 3. y-y=4-21+1 = —4.y=-16 = —4-y=-16/:(-4) =
= y=4.

Racunamo x.

y=4
= x+4=7 = x=7-4 = x=3.
x+y=7
Racunamo z.
y=4
= z7-4=1 = z=1+4 = z=5.
z—y=1

Rjesenje je uredena trojka
(x. y.2)=(3.4.5).
Vjezba 153
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 154 (Filip, gimnazija)

2 v oo
Rijesite sustav: ¢y x 12
x+y=7
RjeSenje 154
Ponovimo!
alza , an.am:an-i-m , a3+b3z(a+19)-(a2—a-b+192).

(a—b)2=a2—2-a-19+192
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razlic¢itim od nule i
jedinice

a-n a
—=—,n#0, n#l.
b-n b
Preoblikujemo prvu jednadzbu.
2 2 2 2
91 91
X X Y ey 5 120412y =0y =
y x 12 y X

17



= 12~(x3+y3):91~x~y = 12~(x+y)~(x2—x~y+y2)=91~x~y = [x+_y=7] =

= 12~7~(x2—x~y+y2)=91~x~y = 12~7~(x2—x-y+y2)=91~x~y/:7 =

= 12~x2—12~x~y+12~y2=13~x~y = 12~xz—12~x~y+12~y2

-13-x-y=0 =
= 12~x2—25~x~y+12~y2=0.
RijeSimo sustav.
x+y=7 y=T-x metoda
2 2 = 2 2 A i =
12-x7=25-x-y+12-y 7 =0 12-x7=25-x-y+12-y 7~ =0 zamjene

2
= 12~x2—25~x~(7—x)+12~(7—x) =0 =
2 2 2
= 12:x7-175-x+25-x " +12-[49-14-x+x 7 |=0 =

= 12~x2—175~x+25~x2+588—168~x+12~x2=0 = 49~x2—343~x+588=0 =

2
= 49.x2 343.x+588=0/:49 = x> —T-x+12=0 = ¥ 1 ¥*T12=0 } N

a=1, b=-7, c=12
a=1,b=-7, c=12

2
—(=7 J_r\/ ) —4112 7+.49-4
= b b i—dgc [ = 2T 7)) 2

= Xjypy=—————— =
. 21 1.2 2
1,2 2

8 8
7+1 741 T Py > x =4
’ 2 ’ 2 71 6 6
2 2

Racunamo yi i ya.
x=4

= 4+y=7T = y=7-4 = yl=3.
x+y=7

Rjesenje je ureden par
(3 31) =(4.3).
x=3
} = 3+y=7T = y=7-3 = y2=4.
x+y=7

Rjesenje je ureden par

(xz, y2) = (3, 4).
Vjezba 154
Odmor!
Rezultat:
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Zadatak 155 (Filip, gimnazija)

1 1
—+—=2
. Xy
Rijesite sustav: 1 .
—2+—2=2
X y
RjeSenje 155
Ponovimo!
n n
(a+b)2=a2+2-a-19+192 , (aj :an , ﬁ=1:>a=b , alza.
b b b
an.am:an-i-m , (a—b)2=a2—2-a-19+192 , a=0 = a=0 , aiqM=g"M
1l.inacica

Preoblikujemo prvu jednadzbu.

2
l+l=2 = l+l=2/2 = [l+lj =22 = L+L+L=4 =

Xy Xy Xy x2 Xy y2
1 1 2 2 2 2
— _2+—2: > 24—=4 = —=4-2 = —=2 = —=2/:2 =
X y Xy Xy Xy Xy
1 1 1
= —=1= xy=1= xy=l/ — = y=—.
X-y X X
Promatramo sustav
1
y=—
1 1
| )16 oyt =2 o y4e=0T y Dyl 4l=2y = P2 y41=0 =
x oy
2
= (y-1)"=0= y-1=0 = y=1.
Racunamo x.
=1
Y 1
1 = 1=— = x=1.
y== x
X
Rjesenje je uredeni par
(x ¥)=(11).
2.inacica
1 1 1
—+—=2 —=2— )
x y y X metoda 1 5 1 5
= = = —+|2——| =2 =
L+L—2 L+L—2 Zamjene x2 X
2 2 2 2
X y X y
4 1 1 4 1
= —+4——+—=2 = —+4——+—=2/- x2 = 1+4~x2—4~x+1=2~x2 =
2 ¥ 2 2 ¥ 2
X X X X

= 1+4~x2—4~x+1—2-x2=0 = 2~x2—4~x+2=0 = 2~x2—4~x+2=0/:2 =
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2
= x2 204120 = (x-1)"=0 = x-1=0 = x=1.

Racunamo y.
x=1 1
1 =2 y=2—= y=2-1= y=1
y=2—— 1
X
Rjesenje je uredeni par
(x ¥)=(11).
3.inacica

Preoblikujemo drugu jednadzbu.

2
1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 1
—2+—2=2 = —2+—+—2——=2 = [—+—j -—=2= {—+—:2} =
X y X XY oy Xy Xy x-y Xy
2 2 2 2
= 22——=2 2> 4——=2= ——0=2-4 = ——=-2 =
x-y x-y x-y Xy
2 1 1 1 1
= -——="2/|-——|=> —=1=xy=1l=xy=1/— = y=—.
Xy 2 X-y X X
Promatramo sustav
1
y=-
1 1
| )16 oyt =2 oyt =2/y o yrdl=2y = 2 2y41=0 =
Xy

2
= (y-1)"=0{= y-1=0 = y=1.

Racunamo x.
y:

X

1
1
1 = 1=— = x=1.
y=—
X

Rjesenje je uredeni par

(x, y) = (1, 1).

Vjezba 155
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 156 (Dado, tehnicka Skola)

x—y=-1
Rijesite sustav: { ) .
x -y~ ==-21
RjeSenje 156
Ponovimo!
(a—b)2 =a2 —2-a-19+192 , a2 —192 z(a—b)-(a-i-b
1.inacica

)

x—y=-1 x=y-1 metoda 2 2
5, = 5 5 = = (y-1)" -y =-21=
x“ -y~ ==-21

x“-y“==-21 zamjene
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= y2—2~y+1—y2=—21 = y2—2-y+1—y2=—21 = -2-y+1=-21 =

= —2.y=-21-1 = -2.y=-22 = —2.y=-22/:(-2) = y=11I.
Racunamo x.

y=11 }
= x-11=-1 = x=-1+11 = x=10.

x—y=-1

Rjesenje je uredeni par
(x, y)=(10,11).
2.inacica
x—y=-1 x=y-1
= = -1l (x+y)=-21 = -1-(x+y)=-21/-(-1) =

x2—y2=—21} x‘)’)'(’”‘)’):_zl} ( ) ( ) =)

= x+y=21.
Promatramo sustav jednadZba.
x—y=-1 } { metoda suprotnih
=

= 2-x=20 = 2-x=20/:2 = x=10.
x+y=21

koeficijenata
Racunamo y.

x=10 }

= 10+y=21 = y=21-10 = y=11.

x+y=21

Rjesenje je uredeni par
(x, y) = (10, 11).
Vjezba 156
Odmor!

Rezultat:

Zadatak 157 (Miro, maturant)
Razlika kvadrata dvaju prirodnih brojeva je 100. Koliki je umnoZak tih brojeva?
A. 624 B. 584 C. 496 D. 434
RjeSenje 157

Ponovimo!

a2 —192 z(a—b)-(a-i-b).

Skup prirodnih brojeva oznacavamo slovom N, a zapisujemo

N={1,2,34,5 ..,n-1Lnn+l, ..}
Neka su x i y prirodni brojevi za koje vrijedi uvjet u zadatku.

x2 —y2 =100 = (x—y)-(x+y)=100.
Buduc¢i da je rije¢ o umnosku prirodnih brojeva, dobit ¢emo sljedece sustave:
x—y=1, x+y=100
x=y=2, x+y=50
(x—y)~(x+y)=100 = Y Y

x—y=4, x+y=25

x—y=5, x+y=20
RijeSimo svaki sustav.
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x—y=1 metoda suprotnih 101
= = 2-x=101 = 2-x=101/:2 = x=—.
x+y=100 koeficijenata 2

Sustav nema prirodna rjeSenja jer x nije prirodan broj.
x—y=2 } { metoda suprotnih
. =

= 2.-x=52 = 2-x=52/:2 = x=26.
x+y=50

koeficijenata

RacCunamo y.

x=26
= 26+y=50 = y=50-26 = y=24.
x+y=50
Sustav ima prirodna rjeSenja. UmnoZak brojeva je 624.
26-24 = 624.
x—y=4 [ metoda suprotnih 1 29
. = L = 2-x=29 = 2.x=29/:2 = x=—.
x+y=25 | koeficijenata 2
Sustav nema prirodna rjeSenja jer x nije prirodan broj.
x—y=5 [ metoda suprotnih i 25
. = L = 2.x=25 = 2-x=25/:2 = x=—.
x+y=20 | koeficijenata 2

Sustav nema prirodna rjeSenja jer x nije prirodan broj.
Odgovor je pod A.
Vjeiba 157
Razlika kvadrata dvaju prirodnih brojeva je 60. Koliki je umnoZak tih brojeva?
A. 124 B. 224 C. 284 D. 306
Rezultat: B.

Zadatak 158 (Lidija, srednja Skola)

x+y—-z=7
e x 2y z
Rijesite sustav: { —+————=
2 3 4
2.
X 25,7 4
2 3 4
RjeSenje 158
Ponovimo!
a b a+b a=>b
—+—= , = a+c=b+d.
n n n c=d

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

—zlz , n#0 , n#l.

N zbrojimo 2. 2.
= ! = £+_y_£+§__y+£:5+3 =
4 2 3 4

jednadzbe 2 3
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2y z 2y 2z
T T ey ENEY.
2 3 4 2 3 4
Sada promatramo sustav
xty—z=7 8+y—z=7 y—z=7-8
2. = |x=8| =8 2. = 2. =
x. 2y z_=le=8l=8 2y o p= 2y 2
2 3 4 2 3 4 3
y—z=-1 y—z=-1 y—z=-1
y—z=-1
= 2. = 2. = 2. = =
ZY Zosogf T L Ao T 22 2oy (—) —8~y+3~z=—12}
3 4 3 4 3 4
metoda suprotnih y—z=-1/-3 3-y-3-z=-3
= = =
koeficijenata -8 y+3-z2=-12 -8 y+3-z=-12

= -5 y=-15 = -5-y=-15/:(-5) = y=3.
Racunamo z.
y=3
y—z=-1
Rjesenje sustava glasi:

} = 3-z=-1= —z=-1-3 = —z=-4 = —z=-4/-(-1) = z=4.

(x, v, 2)=(8,3, 4),
Vjezba 158
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 159 (Lidija, srednja Skola)

XXy + 23+ Xy =0

Xo + Xy + Xy F Xg =9

Rijesite sustav: X3+ Xy +xs+xg = 8.

x4+x5+x1+x2=7

Xg + Xy + Xy + X3 =6
RjeSenje 159
Ponovimo!
a ¢ _a-d-b-c a=b

n
n=— , ———=—, = atc=b+d.
1 b d b-d c=d

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razlic¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.
b-n b
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
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XXy + 2342y =0
x2+x3+x4+x5=9 )
zbrojimo
x3+x4+x5+x1=8 = | 5 =
jednadzbe
)c4+365+xl+x2 =7

x5+x1+x2+x3=6
= XXy H X3y F Xy F XXy FXg Xy Xy Xy X Xy Xy X X Xy X Xy Xy =
=30 =
= 4~x1+4~x2+4~x3+4~x4+4~x5=30 = 4~(x1+x2+x3+x4+x5)=30 =

30
= 4~(x1+x2+x3+x4+x5)=30 /:4 = x1+x2+x3+x4+x5=7 =

30 15
= x1+x2+x3+x4+x5=7 = x1+x2+x3+x4+x5=7.

Racunamo x;.

x2+x3+x4+x5=9 x2+x3+x4+x5=9 5
15 = 15 = x1+9=7 =
x1+x2+x3+x4+x5=7 x1+(x2+x3+x4+x5)=?
15 15 9 15-18 3
2 2 1 2 2
Racunamo x.
x3+x4+x5+x1=8 x3+x4+x5+x1=8 5
15 = 15 = x2+8=7 =
x1+x2+x3+x4+x5=7 x2+(x3+x4+x5+x1)=?
15 15 8 15-16

1
= Xy=—8 = Xyg=——— = X, = = Xy =——.
27 2792 25 o 27
Racunamo xi.

x4+x5+x1+x2=7 x4+x5+x1+x2=7 15
15 s 15 f— X3+7:7 f—
x1+x2+x3+x4+x5=? x3+(x4+x5+x1+x2)=?

7 _15-14

. 15 157 . 1
Xy =—— Xpg=——— X Xy =—.
37 372 3 2 379

Racunamo x.|

x5+x1+x2+x3=6 x5+x1+x2+x3=6 5
15 = 15 = x4+6=? =
x1+x2+x3+x4+x5=? x4+(x5+x1+x2+x3)=?
15 15 6 15-12 3

= xy=—-6= xy=—-— = x, = = Xy =—.
49 472 4 2 4 9

Racunamo Xs.
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_ i .
xl——E
1
Xy =——
+ Xyt Xy +x, + 15:> ’ 2:>31+1+3+ 15:>
X;+ X+ Xy +X, +Xc=— T4y ==
1772773774775 1 22 2 2
Xy =
2
3
)C4—5
3 1 1 3 15 15
oo AT Xy D X =
2 2 2 2 2
Rjesenje sustava glasi:
(3 1 1 3 15
(x17 x27 x37 x47 xs)_ _57 _57 57 57? .

Vjezba 159

x1+x2+x3+x4=6
Xy + Xz + Xy + X5 =10
Rijesite sustav: Xy Xy + X5 X = 9 .

x4+x5+x1+x2=8

X5 +x1 +x2 +x3 =7
Rezultat: (xl, Xn» X35 Xy, x5)= (O, 1, 2, 3; 4).
Zadatak 160 (Matko5, gimnazija)

- x2—5~x~y+4'y2=0
Rijesite sustav: .

x +2-x-3-y-2=0
RjeSenje 160

Ponovimo!

n n
;ln:[;lj , (a-b)nzan-bn , «/a-bz\/;-\/z.
hH D

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

2r_2 ,nz0, nzl.
b-n b

Promotrimo prvu jednadzbu.

x2—5'x-y+4-y2=0 = [>’¢0] = x2—5~x~y+4~y2=0/-

_2 :>
),‘
2 2 2 2 2
5-x- 4. S.x-v 4-v
SN S A A Ay SN A R . A S A Y. T
2 2 2 2 2
y y y y y y Y Y
zamjena .
bolje dZepno
N 25 rang o | PO O | .
—=t racunalo
),‘
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Prvi slucaj

_:t

y

x2+2~x—3~y—2=0

X=Yy
=

[\

Racunamo yi i ya.

x=2
L = yl=2.
xX=y
x=-1 |
. = y,=-1
xX=y 2

Rjesenja su:

Drugi slucaj

X
— =t
y

x2+2~x—3~y—2=0

x2+2~x—3~y—2=0

= 16~y2+8~y—3~y—2=0 = 16~y2+5~y—2=0 =

Racunamo x3 1 X4.

=-5+3-417
o 77 32
x=4-y
-5-3-/17
o 77 32
x=4-y

X +2-x-3-y-2=0

(xl’ yl)

x=4-y

X

= x3=4~

= x4=4~

2 42 x-3-y-2=0

Z -
= [1=1] =Y

x2+2~x—3~y—2=0

-1
x2=—1

(2.2) . (5g35)=(-1-1).

T4

> [r=4] = v

x2+2~x—3~y—2=0

_—5+3~«/17
BT

T s
2

Y4 3

26

=5+3-y17 —-5+3-4/17
_— = x3=4~— = X3 =
32 32

-5-3.17 _ x4:4.—5—3~\/ﬁ _
32 32

} = x2+2~x—3~x—2=0 = xz—x—2=0 =

=

Xy =

} = (4~y)2+2~4~y—3~y—2=0 =

8

17

-5+3-

17

—5-3.

8



Rjesenja su:

(x3,y3)={—5+3- 17,—5+3.\/ﬁ} ’ (x4, y4)={_5_3. 17’_5_3.\/ﬁj‘

8 32 . 5
Vjezba 160
Odmor!
Rezultat:

27



