Zadatak 001 (Anela, ekonomska Skola)
Rijesi sustav jednadzbi:
Sx—y—-2z=0
x+2y+3z=14
4x+3y+2z=16
Rjesenje 001
Sustav rjeSavamo Gaussovom metodom eliminacije (isklju¢ivanja). Gaussova metoda provodi se
pomocu sljedecih operacija:
o zamjene mjesta dviju jednadzbi sustava
@ mnoZenja (dijeljenja) neke jednadZbe sustava brojem razli¢itim od nule
o dodavanjem jedne jednadZbe sustava drugoj jednadzbi sustava.

Sx-y—-2z=0 0))
x+2y+3z=14 08}
4dx+3y+2z=16 011D
1.korak: prvoj i drugoj jednadzbi zamijenimo mjesta, (I) <—> (II),
x+2y+3z=14 @)
Sx—y—-z=0 I
4x+3y+2z=16 )
2 korak: prvu jednadZbu pomnoZimo brojem —5 i pribrojimo drugoj jednadzbi, (I) - (=5) + (II),
x+2y+3z=14 I
—11y—-16z=-70 (1l)
4x+3y+2z=16 )
3.korak: prvu jednadZbu pomnozimo brojem = 41 pribrojimo trecoj jednadzbi, (I) - (—4) + (I1D),
x+2y+3z=14 ()]
-11y-16z==70 n
-5y~10z=-40 ()
4 korak: trecu jednadzbu podijelimo brojem -5, (II) : (-5),
x+2y+3z=14 05}
~11y-16z=-70 1)
y+2z=8 ()
5.korak: drugoj i tre¢oj jednadzbi zamijenimo mjesta, (II) <—> (III),
x+2y+3z=14 )
y+2z=8 (08
11y -16z=-70 )
6.korak: drugu jednadZbu pomnoZimo brojem 11 i pribrojimo trecoj jednadzbi, (II) - 11 + (III),
x+2y+3z=14 (0))]
y+2z7=8 078
6z=18 ()
7.korak: trecu jednadzbu podijelimo brojem 6 i dobijemo z:

6z=18/:6 => z=3.
8.korak: vrijednost z = 3 uvrstimo u drugu jednadzbu i dobijemo y:

y+2z=8 => y+2:-3=8 => y+6=8 => y=8-6 => y=2,

9.korak: vrijednosti z =31y =2 uvrstimo u prvu jednadzbu i dobijemo x:



X+2y+3z=14 => x+2-2+3-3=14 => x+4+9=14 = x+13=14 = x=1.
Rjesenje sustava je: (x,y, z) = (1, 2, 3).

Vjezba 001
Rijesi sustav jednadzbi:

4x+y+4z=9
3x+5y+2z2=10
X+2y+3z=6.

Rezultat: xy,z2)=(1,1,1).

Zadatak 002 (Jelena, ekonomska Skola)
Rijesi sustav linearnih jednadzbi:
2x+3y=19
x+ y= 8.
Rjesenje 002
l.inac¢ica (metoda supstitucije)
U nekoj jednadzbi izracunat ¢emo jednu nepoznanicu. Uvijek nastojimo naci nepoznanicu uz koju stoji
najmanji koeficijent po apsolutnoj vrijednosti. Vrijednost za nadenu nepoznanicu uvr§tavamo u drugu
jednadzbu.
U naSem slucaju izraCunat ¢emo, na primjer, y iz druge jednadzbe:
2x+3y=19

= 2x+3-(8-x)=19 =
x+y=8 = y=8-x

= 2x+24-3x=19 = 2x-3x=19-24. = = —-x=-5.

Mnozimo cijelu jednadZbu brojem — 1 i dobijemo x = 5. Tu vrijednost za x uvrstimouy = 8 — x.

y=8-5=03
Rezultat je (x, y) = (5, 3).

2.inacica (metoda komparacije)
1z obje jednadZbe izraCunamo istu nepoznanicu.pa njihove vrijednosti kompariramo, usporedimo, tj. izmedu
nadenih vrijednosti za istu nepoznanicu stavimo znak jednakosti.

19-3y
xX=
2
x=8-y

2x+3y=19 2x=19-3y /:2
=

x+y=8 x=8-y

Izjednacimo vrijednosti za nepoznanicu x:

19-3y

=8—y/2 = 19-3y=16-2y = —3y+2y=16-19 = —y=-3/-(-1) = y=3.

Tada se x dobije, na primjerizx=8-y=8-3=5.
Rezultat je (x,y) = (5, 3).

3.inacica (metoda suprotnih koeficijenata)
U obje jednadzbe uz istu nepoznanicu nastojimo dobiti suprotne koeficijente. To su dva broja ¢iji je zbroj
jednak 0. Da bismo dobili suprotne koeficijente moramo ili jednu ili obje jednadZbe pomnoZiti
odgovaraju¢im brojevima.
2x +3y=19
X+ y=8/-(-2)
Drugu jednadZbu pomnoZili smo brojem — 2.

2x+3y= 19
—-2x-2y=-16.
Zbrojimo jednadZbe
2x + 3y —2x -2y =19 - 16.

y=3.
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Nepoznanicu x nademo tako da y = 3 uvrstimo u drugu jednadzbu
XxX+y=8 => x+3=8 => x=8-3=5.
Rezultat je (x,y) = (5, 3).

4.inacica (metoda neodredenih koeficijenata)
Pomnozimo, na primjer, prvu jednadZbu neodredenim koeficijentom A, A # O:

2Ax + 3Ay = 19A
x+ y= &
Dobivene jednadZbe zbrojimo:

2Ax +3Ay + x+y=19A +8.
Izlu¢imo x iy pa je:
A+ Dx+BA+1)y=19A +8.

Ako izraz uz, na primjer, nepoznanicu x izjednac¢imo s nulom, dobit ¢emo:

1
2A+1=0 => 2A=-1 => A= —E.
Budu¢i da smo stavili 2A + 1 =0, sada jednadZba glasi:
(BA+1)y=19A + 8.

1
U nju uvrstimo A = —5 :

1 1 3 19 1 3
3 1] y=19l = |48 = [ —241 | y=—248 = ——y=—2/(2) = y=3.
((JJ)) (J (2jy > =y =y

Nepoznanica x moze se dobiti na dva nacina: uvrStavanjem y = 3 u bilo koju polaznu jednadZbu;
izjednacavanjem s nulom izraza uz nepoznanicu.y, 3A + 1= 0, i analognim racunanjem kao u navedenom
sli¢aju.
Rezultat je (x, y) = (5, 3).

5.inacica (pomoc¢u Cramerovih forimula)
Najprije objasnimo pojam determinante drugog reda.

Binom a - d — b - ¢ naziva se determinantom drugog reda i oznacava

a b
c d|

Znaci da je

b
d‘ =a-d-b-c. Naprimjer,

5 3
=5-12-(=3)-2=60+6=66.
2 12
Ako je zadan sustav:
ax+by=c
a,x+b,y=c,,

onda determinantom sustava zovemo determinantu

Oznacimo jos§ Dy =




Dy se dobije da u determinanti sustava D prvi stupac zamijenimo slobodnim ¢lanovima ¢, i ¢,. Dy se dobije
da u determinanti sustava D drugi stupac zamijenimo slobodnim ¢lanovima c; i c,. RjeSenje sustava je

D, D,
X = , y:

D D

Sustav jednadzbi ima jedinstveno rjeSenje ako je D # 0.

Za nas sustav jednadZzbi bit ce:

23

2x+3y=19
11

= D=
x+ y= 8

‘=24—34=2—3=—1

19 3
81
Rjesenje je:

D :__5_5 _Dy _3_

X

D =

x

219
=19-1-3-83=19-24=-5, D, :‘1 8‘228—1-19:16—19:—3.

>

p -1 YT T4

6.inacica (metoda pretpostavke)
Pretpostavimo da su u naSem sustavu jednadzbi rjeSenja jednaka, tj. X =y.
1z druge jednadzbe
x+y=3§,

slijedi:

x+x=8 => 2x=8/:2 =>~x=4.
Znaci da su x =4 1y = 4. Dobivene rezultate uvrstimo u prvujednadzbu

2x+3y=19 => 2-4+3-4=19,=> 8+12=19 => 20#109.

Vidimo da je lijeva strana prve jednadZbe veca od 19. Zato za nepoznanicu x uzimamo broj koji je manji od
4. Vrijednost od x promijenimo za neki iznos p:

x=4-p.
Uvrstimo to u drugu jednadZbu x + y = 8:

4—p+y=8 => y=8-4+p => y=4+p.
Nove vrijednosti za x i y opet uvrstimo u prvu jednadzbu:

24-p)+3@+p) =19 = 8-2p+12+3p=19 => -2p+3p=19-8-12 => p=-1.
Sada je:
x=4-p=4-(-1)=4+1=5, y=4+p=4+(-1)=4-1=3.

7.inacCica (metoda "snadi se")
Na prijamnim ispitima uz zadani sustav uvijek ponude 4 ili 5 rezultata od kojih je samo jedan tocan. Na
primjer,
2x+3y=19
x+ y= 8.

A) (1,4) B) (,3) C) (-3,95) D) 4.2) E) (7.1).

Bez racunanja sustava bilo kojom metodom, jednostavno uvrstavajte koordinate x i y u jednadzbe i kada
dobijete valjane jednakosti to je rezultat.
Rjesenje je B) jer je
2:5+3:3=19 => 10+9=19 = 19=19
5+ 3= 8 => 8=8.
8.inacica (grafi¢ka metoda)
Nacrtamo pravce Cije su jednadzbe

2x+3y=19
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x+ y= &
2x+3y=19 => 3y=-2x+19/:3 => y=-2/3x+ 19/3.
X+y=8 => y=—-x+38.

Presjek pravaca je trazeno rjesenje, tocka s koordinatama T(5, 3).

\}J
v
2 1
P

Vjezba 002
Rijesi sustav linearnih jednadzbi:
4x+ y=9
3x +2y = 3.
Rezultat: x,y)=(@3,-3).
Zadatak 003 (Nina, komercijalna Skola)
Rijesi sustav jednadzbi:
Xx+y=8
x-y=15.
Rjesenje 003
1z linearne jednadZbe x + y = 8 izraunamo nepoznanicu x (ili y) i njezimo rjeSenje uvrstimo u drugu
jednadzbu.

Dobit ¢emo kvadratnu jednadzbu!

x+y=8 = y=8xx

}:> x-(8—x)=15,
8x—x*=15 => —x*¥8x-15=0/-(-1) => x*-8x+15=0 =>

—b+\b? —dac 8+64-60 8+\[4 8+2 N
2a 2 2

2

x-y=15

= X, =

Nepoznanica y sada se lako dobije:
X =5 => y1=8—X1=8—5=3,
X2=3 => y2=8—X2=8—3=5.

RjeSenja sustava su: (x,y1)=(5,3) , (X2 y2)=(3,5).
Vjezba 003
Rijesi sustav jednadzbi:
Xx+y=12
x-y=232.
Rezultat: xL,yD=@8,4) ., (xy2)=(438).

Zadatak 004 (Ivana, hotelijerska skola)
Rijesi nejednadzbu: (x — 3) - (x +2) > 0.

Rjesenje 004
Ponovimo kada je umnozak dva broja pozitivan, tj. veci od nule!

Umnozak dva broja je pozitivan ako su oba faktora pozitivna ili negativna.



a*b>0

1. slucaj 2. slucaj
a>0 a<0
b>0 b<0

Zadatak rjeSavamo u dva koraka.
Prvi korak
Najprije pretpostavimo da su oba faktora pozitivna i rije§Simo dobiveni sustav nejednadzbi.

(x—=3)-(x+2)>0.

x—3)0} x) %}
= .
x+2)0 x) =2
ﬁ

[ |
-2 0 2 3

1. slucaj

Graficki prikaz rjeSenja!

Presjek (zajednicki dio) rjeSenja obje nejednadzbe je rjesenje sustava:

x& (3, +oo). )

Drugi korak
Sada pretpostavimo da su oba faktora negativna i iznovice rijeSimo dobiveni sustav nejednadzbi.

x=-3)-(x+2)>0.
x—3<0} x 3}
= .

x+2(0 )

Y |

-2 0 : 3

2. slucaj

Graficki prikaz rjeSenja!

Y

Presjek (zajednicki dio) rjeSenja obje nejednadZbe je rjeSenje sustava:
xe (oo, —2). )
Konac¢no rjeSenje zadane nejednadzbe je unija rezultata (1) 1 (2):
xe (—o0,—2) U(3,+c0).
Vjezba 004
Rijesi nejednadzbu: (x —2) - (x + 3) > 0.

Rezultat: X€ (—00,=3)U(2,+00).
Zadatak 005 (Hana, hotelijerska Skola)
Rijesi nejednadzbu: (x +2) - (x — 1) <O.

Rjesenje 005
Ponovimo kada je umnozak dva broja negativan, tj. manji od nule!

Umnozak dva broja je negativan ako je jedan faktor pozitivan, a drugi negativan.

a*b<0
1. slucaj 2. slucaj
a>0 a<0
b<0 b>0

Zadatak rjeSavamo u dva koraka.
Prvi korak



Najprije pretpostavimo da je prvi faktor pozitivan, a drugi negativan i rijeSimo dobiveni sustav
nejednadzbi.
x+2)-(x-1)<0.

x+2)0} x)—Z}
= .
x—=1(0 x {1

-2 0 1

1. slucaj

Graficki prikaz rjeSenja!

Y

Presjek (zajednicki dio) rjeSenja obje nejednadZbe je rjeSenje sustava:

xe(-2,1) )
Drugi korak
Sada pretpostavimo da je prvi faktor negativan, a drugi pozitivan i iznovice rijesSimo dobiveni sustav
nejednadzbi.
x+2)-(x-1)<0.

x+2(0} x(—Z}
= .
x—=1)0 x) 1

b — : , >

-2 0 1 s

2. slucaj

Graficki prikaz rjeSenja!

Presjek (zajednicki dio) rjeSenja obje nejednadZbe je rjeSenje sustava:
Vidimo da je presjek prazan skup (nema zajednickog dijela):

. 2)

Konacno rjesenje zadane nejednadzbe je unija rezultata (1) i (2):
xe(=2, Hu@=(-2,1).

Vjezba 005
Rijesi nejednadzbu: (x +4) - (x - 2) < 0.

Rezultat: X€ (—4, 2> ud= (—4, 2>.

Zadatak 006 (Ines, gimnazija)
Ako je a > 0, odredite skup rjeSenja sustava

(x+a)2 =x+a

(x—a)* =a-x.

Rjesenje 006
Podsjetimo se pravila:

5 b,b=0
V=l e
b, b<0.
Svaku jednadZbu sustava posebno rijeSimo.

o JednadZba (x+ a)2 = x+a ekvivalentna je jednadzbi

|x+a|=x+a. D

1.slucaj
Najprije pretpostavimo da je izraz "pod apsolutnom vrijednosc¢u" ve¢i ili jednak nuli:

x+a>20 = x2—-a.
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Tada jednadzba (1) glasi:
X+a=Xx+a => x—-x=a—-a => 0=0.

Dobili smo identitet. To znaci da je rjeSenje svaki broj x za koji je

x>-a ili xe[—a,+o).
2.slucaj
Iznovice pretpostavimo da je izraz "pod apsolutnom vrijednos¢u" strogo manji od nule:
x+a<0 = x<-a.

Sada jednadzba (1) izgleda ovako:

—-X—a=X+a => —-x-X=a+a => —-2x=2a/:(-2) => x=-a.
Zbog uvjeta x < — a, rjeSenje je prazan skup, .

RjeSenje prve jednadZzbe unija je rjeSenja ova dva slucaja:

xe [—a, +oo> Ug= [—a,+oo>.

2 . . .
o JednadZba (x - a) =a —x ekvivalentna je jednadzbi
|x—a|=a—x. 2)
1.slucaj
Najprije pretpostavimo da je izraz "pod apsolutnom vrijednoS¢u" ve¢i ili jednak nuli:
x—a20 = x2a.

Tada jednadzba (2) glasi:

X—a=a-X => X+X=a+a => 2x=2a/:2 => x=a
Rjesenje je x = aili xe {a].
2.slucaj
Iznovice pretpostavimo da je izraz "pod apsolutnom vrijednos¢u" strogo manji od nule:

x—a<0 = x<a.
JednadZba (2) dana je u obliku:
—X+a=a<x => —x+x=a-a => 0=0.
Dobili smo identitet. To znaci da je rjeSenje svaki broj x za koji je
x<a ili Xe <—co,a>.

RjesSenje druge jednadZbe unija je rjeSenja ova dva slucaja:

Xe <—oo,a>U{a} = <—c><>,a].
RjeSenje sustava presjek je rjeSenja obje jednadzbe:

X€ <—oo,a] N [—a,+oo> =[-a,a].
Dakle, rjesenje sustava je segment:
X€E [—a,a].

Graficki prikaz rjeSenja!

Y

Vjezba 006
Ako je a > 0, odredi skup rjeSenja jednadZzbe

J (x+a)" =a.

Rezultat: xe{-2a,0}.

Zadatak 007 (Viki, gimnazija)
Rijesi nejednadzbu:



4<2 4 g
3
Rjesenje 007
Zadana nejednadZba je sustav dvije nejednadZbe:
4< 2x—4
3
2x—4
s
3

Rijesit ¢emo zadanu nejednadzbu na sljedeci nacin:

= pomnoZimo nejednadZbu brojem 3 (zajedni¢kim nazivnikom)

2x—4

—-4< <8/3 = —12<2x-4<24.

= pribrojimo broj 4
—12<2x-4<24 /+4 = —12+4<2x-4+4<24+4 = -8<2x<28.
@ podijelimo brojem 2
—8<2x<28/:2 = —-4<x<14.

Rezultat je:
xe[-4,14).
Vjezba 007
Rijesi nejednadzbu:
X0y
5

Rezultat: xe[-2,13].

Zadatak 008 (Viki, gimnazija)

2x+4
Rijesi nejednadzbu: 2 < " <8,
Rjesenje 008
Zadana nejednadZba je sustav dvije nejednadZbe:
9 < 2x+4
5
2
x+4 <s.
5

Rijesit ¢emo zadanu nejednadzbu na sljedeci nacin:

o pomnoZzimo nejednadzbu brojem 5 (zajednickim nazivnikom)
2x+4

2< <8/5 = 105 2x+4 < 40.

@ pribrojimo broj — 4
10<2x+4<40 /+(—4) = 10-4<2x+4-4<40-4 = 6<2x<36.
@ podijelimo brojem 2
6<2x<36/:2 = 3<x<l18.
Rezultat je:
xe(3,18).
Vjezba 008
2x—6
5

Rijesi nejednadzbu: -2 < <2.

Rezultat: X€E [—2, 8 >



Zadatak 009 (Viki, gimnazija)

5-3
Rijesi nejednadzbu: 7 < >—— <10.
Rjesenje 009

Zadana nejednadZba je sustav dvije nejednadZbe:

7< 5-3x
2
5-3x <10.
2

Rijesit ¢emo zadanu nejednadzbu na sljedeci nacin:

@ pomnoZimo nejednadZzbu brojem 2 (zajedni¢kim nazivnikom)
5-3x

1< <10/-2 = 14<5-3x<20.

@ pribrojimo broj — 5
14<5-3x<20 /+(-5) = 14-5<5-3x-5<20-5 = 9<-3x<15.
= podijelimo brojem — 3
9<-3x<15/:(-3) = -3>x2>-5.
Rezultat je:
xe[-5,-3).
Vjezba 009

3—x

Rijesi nejednadzbu: —1< <2.

Rezultat: xe (-3,6].

Zadatak 010 (Viki, gimnazija)

Rijesi nejednadzbu:

6x+3<2-(3x+95).
Rjesenje 010
6x+3<2-(3x+5) = 6x+3<6x+10 = 6x—-6x<10-3 = 0<7.
Nepoznanica x je poniStena: 6x — 6x = (. Dobili smo nejednakost koja je istinita (to¢na): 0 < 7. To znaci da
je rezultat zadane nejednadZbe cijeli skup realnih brojeva. RjeSenje piSemo na jedan od ovih nacina:
xe(—oo+o0) ili xeR ili —co<x<+oo

Vjezba 010

Rijesi nejednadzbu: 6x + 1 <3 - (2x + 3).

Rezultat: xe(—oo,+oo) ili xeR ili —oco<x<+oo.

Zadatak 011 (Ines, gimnazija)
Koliki je broj uredenih parova realnih brojeva (x, y) koji zadovoljavaju sustav jednadzbi:

32356 .
x-y=4.
Rjesenje 011
Prva jednad7ba sustava je oblika f(x)*™ =1, [f(x) = x, g(x) = 3x” - 3x — 6], gdje je x realan broj. U
njezinom rjesavanju razlikujemo tri slucaja:
@ g(x) =0, f(x) je bilo koji realan broj razlicit od nule

o f(x) =1, g(x) je bilo koji realan broj
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= f(x) =-1, g(x) je paran cijeli broj.

Iz uvjeta @ slijedi:
3x*=3x-6=0/:3 => xX’-x-2=0 => x;=—1,x,=2.

Iz uvjeta @ jasno je da je x; = 1 takoder rjeSenje prve jednadzbe sustava.

Iz uvjeta @ slijedi da je x = — I rjeSenje sustavajerje g(— 1)=3- (= 1)*=3-(=1)-6=0paje (- 1)°=1.To
rjesenje ve¢ smo dobili iz uvjeta @.

Zax;=-1, X, =2, x3 =1 iz druge jednadZbe dobijemo odgovarajuce yy, y», 1 y3:
4 4 4 4
xy=4 = y=— = Y =—=—4, Yy =—=2, y3 =—=4,
X x Xy X3

Rjesenje sustava su uredeni parovi: (— 1, —4), (2, 2)1 (1, 4). Dakle, zadani sustav ima tri rjeSenja.

Vjezba 011
Koliki je broj uredenih parova realnih brojeva (x, y) koji zadovoljavaju sustav jednadzbi:
~3x249x-6
x -
x-y=4

Rezultat: TrirjeSenja: (- 1,-4), (2,2)i(1, 4).

Zadatak 012 (Ines, gimnazija)
U 2 sata udaljenost krajeva velike (minutne) i male (satne) kazaljke na uri jednaka je 13 cm, au 9
sati 17 cm. Kolika je duljina velike (minutne) kazaljke?

Rjesenje 012
Polozaj kazaljki u 2 sata.

Bududéi da mala (satna) kazaljka za 12 sati jedanput obide brojcanik, znaci da za 12 sati opiSe puni kut, 360°.
Tada ¢e za 1 sat opisati kut 30° [360° : 12 = 30°]. Kut o iznosi:
360°

a=2""2-60".
12

Uporabit ¢emo kosinusov poucak:

13=x"+y" =2-x-y-cos 60° => xX*+y —x-y=169.
Polozaj kazaljki u 9 sat.

Uporabit ¢emo Pitagorin poucak:

X+y =17" = xX*+y =289.

Treba rijesiti sustav jednadzbi:
x2 + y2 —xy =169

24 y% =289

= [od druge oduzmemo prvu] = 2% +y2 —x2 = y2 +xy =289-169 = xy =120.
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Podsjetimo se formula za kvadrat razlike i zbroja (kvadrat binoma):
a’-2ab+b’=(a-b)’,  a’+2ab+b’=(a+b)
U sustavu jednadzbi:

x2+y2—xy=169

2,2

— [nadopunimo lijeve strane jednadZzbi na kvadrate binoma] =>
x“+y~ =289

2
x2+y2—xy—xy=169—xy x2—2xy+y2=169—xy (x—y) =169-120
=

= 2. 2 2 2 2
X7+ y" +2xy =289+ 2xy XT+2xy+y” =289+ 2xy (x+y) =289+2-120
2
(X—y) =49/\/7 x—y=7
2 T xty=23
(x+y) =529/ xry=

Duljina velike kazaljke je 15 cm.
Vjezba 012

U 2 sata udaljenost krajeva velike (minutne) i male (satne) kazaljke na uri jednaka je 13 cm, au 9
sati 17 cm. Kolika je duljina male (satne) kazaljke?

. . x=15
= [negatlvne rezultate odbacujemo] = g [
y =

Rezultat: 8 cm.

Zadatak 013 (Ines, gimnazija)

Ako su x; =2, X, =— 1 rjeSenja jednadzbe x> + ax* — 5x + b = 0, koliko iznosi a*> + b*?
Rjesenje 013
Rjesenja x; = 2, x, = — 1 uvrstimo u zadanu jednadZbu-i.rijeSimo sustav s nepoznanicama a i b:
2 4a.22-5.245=0 8+4a=10+4b=0)  4da+b=2
3 2 T bbarstb=0 | at+b=-4/-(-1)
(-1)" +a-(-1)"=5-(-1)+b=0

da+b=2
=
—-a—-b=4
Sada a’ + b® iznosi: a> + b’ = 2% + (= 6)* = 4 + 36 = 40.

} = 3a=6 > a=2 => b=—4-a=-4-2=-6.

Vjezba 013
Ako su x; =2, X, =— 1 rjeSenja jednadzbe x> + ax* — 5x + b = 0, koliko iznosi a + b*?
Rezultat: 38.

Zadatak 014 (Anastazija, gimnazija)
Ako rjeSenje sustava ax — 2y = 3, 3x + ay =4 leZi na pravcu y = X, koliko iznosi koeficijent a?

Rjesenje 014
1. inacica
Rijesimo sustav jednadzbi:

ax—2y=3/-a,a#0 2. = 3a+8
Y } = 47 2ay =3a = (a2+6)-x=3a+8 = x= 621 .
3x+ay=4/-2 6x+2ay =8 a”+6
Nepoznanicu y izraCunamo iz druge jednadzbe:
4 3 4 3 3a+8 4  9a+24  4a®+24-9a-24
3x+tay=4 = ay=4-3x/a > y=———-x=———- 5= > = 3 =
a a a a g~+6 a a-(a +6) a-(a +6)
4a? ~9a a-(4a-9) _4a-9

a~(a2+6) a~(a2+6) a2+6.
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Budu¢i da rjeSenje leZi na pravcu y = X, vrijedi:
4a-9 3a+8

a2+6 a2+6

= 4a-9=3a+8 = a=17.

2. inacica
Budu¢i da rjeSenje sustava mora lezati na pravcu y = X, proizlazi:

ax—2y=3 ax—2x=3/-(—1) —ax+2x=-3 1
:[y:x]: = = 5x=1 = x=-—.
3x+ay=4 3x+ax=4 3x+ax=4 5
Sada vrijedi:
1 1
ax—2x=3 = ax=2x+3 = a-g=2-g+3/‘5 = a=2+15=17.
3. inacica

Buduc¢i da rjeSenje sustava mora lezati na pravcu y = X, proizlazi:

ax—2y=3} ax—2x:3} {metoda } x-(a—2)=3}
= [y=x] = = = =

3x+ay =4 3x+ax=4 komparacije x-(3+a)=4
3
e 3 4
= T2l 2 % L 3.(3+a)=4-(a-2) = 9+3-a=4-a-8 =
= 4 a-2 3+a
3+a

= 3a-4-a=-8-9 = —a=-17/(-1) = a=17.

Vjezba 014
Ako rjesenje sustava ax — 2y = 3, 3x + ay = 4.leZina pravcu y = X, koliko onda 2a iznosi?

Rezultat: 34.

Zadatak 015 (1A, hotelijerska Skola)

Kad je pec¢nica ukljuena 5 minuta* dose¢i ¢e temperaturu 55 °C. Kad je ukljuena 10 minuta
temperatura ¢e joj biti 87 °C. Pretpostavimo da temperatura pec¢nice linearno ovisi o vremenu. Kolika je
temperatura pecnice nakon pola sata?

RjeSenje 015
Najprije odredimo linearnu funkciju koja opisuje kako temperatura pecnice ovisi o
vremenu. Oznac¢imo vrijeme slovom t, a temperaturu koja linearno ovisi o vremenu s
f(t). Budu¢i da temperatura linearno ovisi o vremenu, zapisat ¢emo to kao polinom
prvog stupnja po t:

f(h=a-t+b,

gdje su ai b realni brojevi (koeficijenti) koje treba odrediti. Iz uvjeta zadatka slijedi:

f(5)=55 } Sa+b=55 } 5a+b=55/~(—l)} -5a-b=-55
= = =

= 5a=32/5 = a=64.
f£(10)=87 10a+b =87 10a+b =87 10a+b=87

Lako izracunamo b:
Sa+b=55

= 5:64+b=55 = 32+b=55 = b=23.
a=64
Temperatura pecnice nakon pola sata bit ce:

F(t)=64-1+23

= f(30)=64-30+23=215 Oc.
t=30
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Vjezba 015

Kad je pec¢nica ukljuena 5 minuta dose¢i ¢e temperaturu 55°C. Kad je uklju¢ena 10 minuta
temperatura ¢e joj biti 87°C. Pretpostavimo da temperatura pecnice linearno ovisi o vremenu. kolika je
temperatura pecnice nakon sat vremena?

Rezultat: 407 °C.

Zadatak 016 (2A, hotelijerska Skola)
Tri su terena ogradena Zicom kao na slici. Ukupna je povrsina terena 2000 m’, a ukupna duljina
zicane ograde 280 m. Odredi dimenzije terena.

Rjesenje 016
Oznacimo slovom x duljinu terena, a slovom y Sirinu terena.

y y y y

Iz uvjeta zadatka slijedi sustav jednadzbi:

x-y=2000 x-y=2000 x-y=2000 x-y=2000
= = = = (140-2y)-y=2000 =

2x+4y=280 2x+4y=280/:2 x+2y=140 x=140-2y
= 140y -2y2 —2000=0 = —2y2 +140y —2000=0/:(-2) = y>—70y+1000=0 =
—b+\b2 —dac 70490024000 70+./900 70+30
j— y12: = = = .
: 2a 2 2 2

Dobiju se dva rjeSenja:

y =0 050 o =140-250240 i
2 2 !

1z slike vidi se da odgovara:

70-30 40
y2=T=7=2O = x2=140—2-20=100.

x=100m , y=20m.
Vjezba 016
Tri su terena ogradena Zicom kao na slici. Ukupna je povriina terena 100 m?, a ukupna duljina Zi¢ane
ograde 108 m. Odredi dimenzije terena.

Rezultat: 50 m, 2 m.

Zadatak 017 (Sanela, ekonomska Skola)

Ako neki broj podijelimo drugim, dobijemo koli¢nik 2 i ostatak 2. Ako se njihov zbroj podijeli
njihovom razlikom, dobije se koli¢nik 2 i ostatak 8. Koji su to brojevi?
Rjesenje 017

Oznacimo traZene brojeve slovima x i y. Re€enicu "Ako neki broj podijelimo drugim, dobijemo

koli¢nik 2 i ostatak 2... " zapisujemo ovako:
x:y=2
5 = x=2y+2.

Recenicu "... ako njihov zbroj podijelimo njihovom razlikom, dobije se koli¢nik 2 i ostatak 8." zapisujemo na
ovaj nacin:
(x+y):(x—y)=2

) }: x+y=2(x—y)+8.
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Dobili smo sustav jednadzbi:
x=2y+2 } x=2y+2
=

x+y=2-(x—y)+38

= [metoda supstitucije] =
x+y=2x-2y+8

= 2y+2+y=2-(2y+2)-2y+8 = 3y+2=4y+4-2y+8 = 3y—4y+2y=4+8-2 =

= y=10 = x=2-104+2=22.
Brojevi su: 221 10.
Vjezba 017
Ako neki broj podijelimo drugim, dobijemo kolicnik 1 i ostatak 3. Ako se njihov zbroj podijeli
njihovom razlikom, dobije se kolicnik 7 i ostatak 2. Koji su to brojevi?

Rezultat: 131 10.

Zadatak 018 (4A, hotelijerska Skola)
Ako jednadZba X’ +ax’ + bx +3=01ima rjeSenja 1 1 2, onda umnozak a - b iznosi

A3 B. 1 C. _3 D. 5 E. Bl

2 4 4
Rjesenje 018
RjeSenja 1 i 2 uvrstimo u jednadZbu i dobijemo sustav dvije jednadzbe s dvije nepoznanice:

13+a~12+b~1+3=0} l+a+b+3=0 } a+b=—4 }

= =
3 ia22ip243=0 8+4a+2b+3=0 d4a+2b=-11
. - a+b=-4/(-2)] —2a-2b=8
= [metoda suprotnih koeficijenata] = = = 2a=-3 =
4a+2b=<11 4a+2b=-11
3 5
=>a=—— = b==4-a=-4+—-=——
Rezultat je:
2 2 4
Odgovor je pod D.
Vjezba 018

Ako jednadZba x> +ax’ + bx + 3 =0ima rjeSenja 1 1 2, kolika je razlika a — b?
Rezultat: 1.

Zadatak 019 (Dijana, ekonomska Skola)

. . L x+Ty=a .
Za koji a brojevi x, y zadovoljavaju sustav ) iuvjet x>y—27
xX—y=
Rjesenje 019
Iz zadanog sustava odredimo x i y pomoc¢u metode suprotnih koeficijenata:
x+7y=a x+7y=a
Y = 4 :>15x=a+35/115:x=a+35,
2x—y=5/-7 14x-7y =35 15
x+7y=al/ (-2 —2x—-14y=-2a 2a-5
Y =21 Y = —15y=-2a+5/:(-15) = y="2"2
2x—y=5 2x—y=5 15

Bududi da je x >y — 2, slijedi:

a+35 2a-5
>

15 15
Rezultat je: xe (—oo, 70>.

-2/:15 = a+35>2a-5-30 > a—2a>-5-30-35 = —a>-70/-(-1) = a<70.
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Vjezba 019

. - o x+Ty=a .
Za koji a brojevi x, y zadovoljavaju sustav 5 5 iuvjet x>y?
X— y =

Rezultat: Rezultat je: xe < —o0, 40 >

Zadatak 020 (Dijana, ekonomska Skola)
(x—2)~(y—1)=(x—6)~(y+3)} .
Iz sustava nadite x + y.
(x+4)-(y—2)=y-(x—4)
Rjesenje 020
(x—2)-(y—1)=(x—6)-(y+3)} xy—x—2y+2:xy+3x—6y—18} -

(x+4)-(y=2)=y-(x—4)

—x-2y-3x+6y=—18-2 —4x+4y=-20/:(-4) x—y=5/-(-1)
= = = =
—2x+4y+4y=8 ~2x+8y=8/:(-2) x—dy=—4

xy—=2x+4y—-8=xy—4y

—x+y=-5
= -3y=-9/:(-3) = y=3.
x—4y=-4
Tada je:
x—y=5
3 = x-3=5= x=8 = x+y=8+3=11.
y:
Vjezba 020

(x=2)-(y-1)=(x=6)-(y+3)
1z SuStava{(x+4)-(y—2)=y-(x—4) nadite x— y.

Rezultat: 5.
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