Zadatak 021 (Mario, tehni¢ka Skola)
Ako je f(x)=y 42 —4-x+4 +y 4-x% +4-x+1, koliko je f(1-42)?

Rjesenje 021
Uoci da su izrazi pod korijenima kvadrati binoma:

F)=y a2 —doxtdyda® 44 041 =\/(x—2)2 +\/(2~x+1)2 =|x=2|+]2-x+1|.
Racunamo vrijednost funkcije:

F(1=V2)=[1=y2=2|+|2:(1-{2)+1|=|-1-y2|+|2-2- V2 +1|=[ |- 1] =] =
liﬁ 3-2-/2|=1+2+3-2-\[2=4-/2.

+

Vjezba 021
Ako e f(x) =y 42 =2-x+1+y 42 +2-x+1, koliko je £(y3-2)?

Rezultat: f(x)=|x=1]+|x+1] = f(\/g—2)=2.

Zadatak 022 (Josip, tehnicka Skola)
Rijedi nejednadzbu: x-|x|-4-x<0.
Rjesenje 022
x-|x|—4-x<0 = x-(|x|—4)<0.
1.slucaj
Umnozak je negativan ako je prvi faktor pozitivan, a drugi‘negativan:

x>0 po definiciji x>0 x>0
= =) = = xe€(0,4).
|x|—4<0 x>0:>‘x‘:x x—4<0 x<4

2.slucaj
Umnozak je negativan ako je prvi faktor negativan, a drugi pozitivan:

x<0 po definiciji x<0 x<0
= = = =
|x|-4>0 <0 = |x[=-x| " —x-4>0] " —x-4>0/(-1)

x<0 x<0
= = xe(—o0, —4).
x+4<0 x<—-4
Rjesenje nejednadzbe je: xe (—oo, - 4> U <O, 4>.
Vjezba 022
Rijesi nejednadzbu: x| x|—3-x<0.

Rezultat: xe(—oo,—3> U (O,3>.

Zadatak 023 (Nana, hotelijerska skola)

Koliko razli¢itih rjeSenja na skupu N ima nejednadZzba I a || ;1 < %’7

Rjesenje 023
6=t 8 L ) o 3] = 1) < ] +1 = 3| =3 <[]+ =
|x|+173 7 |x|+1°3

= 3:|x|-|x|<1+3 = 2-|x|<4/:2 = |x]|<2 = -2<x<2 = xe[-2,2].

U tom segmentu prirodni brojevi su 1 i 2, dakle, postoje dva rjeSenja.
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Vjezba 023

Koliko razli¢itih rjeSenja na skupu N ima nejednadZzba

=
+
&}
&}

Rezultat: Ima Cetiri rjesSenja.

Zadatak 024 (Ivan, tehni¢ka Skola)

Pojednostavnite | x+2-\/x—1 44/ x=2-x—1, ako je x<2.
Rjesenje 024

Ako uvedemo supstituciju y* = x — 1, onda je x = y* + 1. Iz uvjeta x < 2 slijedi:
2 2

x<2 =y +1<2 = y <l = | y[<1.

Tada zadani izraz postaje:

\/x+2-\/m+\/x—2~\/x_—:\/y2+1+2-\/?+\/y2+1—2-\/?:\/y2+1+2-y+\/y2+1—2-y=

=\/(y+1)2+\/(y—1)2= yﬁ-’:j +y-l =y+l-(y-1)=y+l-y+1=2.
Vjezba 024
Pojednostavnite\/x+2-\/ﬁ—\/x—2~ x—1, ako je x<2.
Rezultat: 2y.

Zadatak 025 (1A, hotelijerska Skola)
Rijesi jednadzbu: |2 x—4|-5=11.

Rjesenje 025
2-x-4=16 2-x=16+4
|2-x—4]-5=11 = |2-x—4|=11+5 = |2-x=4|=16 = =
2-x—4=-16 2-x=-16+4
A 2¢x=20/:2 x1=10
e = = .
@ 2-x=-12/:2 x2=—6

Vjezba 025
Rijesi jednadzbu:|2-x—4|-11=5.
Rezultat: X = 10 , Xy == 6.
Zadatak 026 (Vedrana, gimnazija)
x—m x+m _x+1

Koje su sve vrijednosti realnog broja m za koje sva rjeSenja jednadzbe -
m x—-m m

zadovoljavaju uvjet | X | <1?

RjeSenje 026
Rijesimo jednadZbu po nepoznanici x:

m xX—m m m#0, x#m

x—m_ x+m_x+l diskusija x—-m x+1 x+m  x-m—-x—-1 x+m
= = f— = = =
m m  x—-m m x—m

-m—-1 x+m m+l x+m
= = = =

m x—m e — = (m+1)-(x—m)=-m-(x+m) =

= m-x—l112+x—m=—m-x—l112 > m-x+x+m-x=m=2-m-x+x=m =

= x:(2m+l)=m = x=

2-m+1



Iz uvjeta zadatka slijedi:

m 1 .
AEy— :‘ m_ | |m| <= m#—— , mnoZenje je
|x|£1 2-m+l |2-m+1| moguce jerje‘2-7n+l‘>0
%SI/-2171+1 = |m|<|2-m+1].
-m

Nademo nultocke oba izraza pod znakom apsolutne vrijednosti (modula):

1

2

2-m+1=0

m

Totke m=01im= —% karakteristiéne su tocke nejednadzbe |m|<|2-m+1|.

Nakon toga formiramo tablicu.

m - - e 4+
2-m+1 - () + +

(-t (o

pa provjeravamo predznake izraza m i 2 - m + 1 u tim.intervalima, a zatim primijenimo definiciju modula
(apsolutne vrijednosti).

Uzimamo brojeve iz intervala

— 1 0 +00
2

m A —_ (] +

2-m+1 —_ O + +
-m<-2-m-1 -m<2-m+1 m<2-m+1
-m+2-m<-1 -m—-2-m<1 m—2-m=<1
m<—1 3-m<—1/:(-3) —m<1/-(-1)

m|<|2-m+1 _

m] < e (e 1] o ns
3 me[O, +oo>

me{—l,O}
3

Konacno rjesenje je:

1 1
me (=, —1]U [—5, 0} U0, +e) = me(—e, —1]U [—5, +o0).
Vjezba 026

x—m x+m _x+1

Koje su sve vrijednosti realnog broja m za koje sva rjeSenja jednadzbe

m x—-m m
zadovoljavaju uvjet x = 1?

Rezultat: m=-1.



Zadatak 027 (Anamarija, hotelijerska Skola)

Odredite skup rjesenja nejednadzbe: 3\/ x3 +| x| +x<0.
Rjesenje 027
Ponovimo!
‘x‘:xza x>0 ‘x‘:—x za x<0.

Transformirajmo (pojednostavnimo) zadanu nejednadzbu:

3\/§+|x|+x<0 = x+|x|+x<0 = 2~x+|x|<0.
Promatramo dva slucaja:

1.slucaj
x20 = |x|=x
= 2-x+x<0 = 3-x<0/:3 = x<0 (nije moguce).
2-x+|x|<0
2.slucaj
x<0 = |x|=—x
= 2:x-x<0 = x<0 = xe(—o,0) (rjesenje).
2~x+|x|<0
Vjezba 027

Odredite skup rjesenja nejednadzbe: 5\/ x5 +| X | +x<0.

Rezultat: xe (=00, 0) (rjegenje).

Zadatak 028 (Anamarija, hotelijerska skola)

Koliko rjesenja ima jednadba: ‘2—|1—|x|”=1?
RjeSenje 028
Ponovimo!
‘x‘zxzaxZO s ‘x‘:—xzax<0 s ‘x‘:a ,a>0 = X =a, x,=-a.

|21 x[||=1 =

2—|1—|x||=1} —|1—|x||=1—2} —|1—|x||=—1/~(—l)}
= = =

2-1-|x||=-1] = —|1-|x|[]=-1-2] = —|1-|x||=-3/-(-1)
1-|x|=1 —|x|=1-1 -|x|=0/-(-1)
[1-|x|[=1] 1-|x|==1] ~|x|=-1-1| ~|x|==2/(-1)
=
[1-|x||=3] = 1-|x|=3 ~|x|=3-1 ~|x|=27-(-1)
1-|x|=-3 —|x[=-3-1 —|x|==4/-(-1)
| x|=0
x, =0
| x|=2 1
= = Xy=2, X=-2
|x|=—2 nema smisla 2 3
|x|=4 x4=4 x5=—4

JednadZba ima 5 rjeSenja.
Vjezba 028
Koliko rjesenja ima jednadzba: |1-|x||=1?

Rezultat: JednadZba ima 3 rjeSenja.

Zadatak 029 (Ivica, srednja Skola)
Rijesi jednadzbu | [x|-3|=1.
Rjesenje 029
Ponovimo!



Definicija apsolutne vrijednosti (modula) realnog broja x glasi:
x, x>0
‘x‘: 0,x=0
—x, x<0.
Zapamti!
X =a
‘x‘z a,a>0 = .
Xy =—a
~3=1 =1+3 =4] XNp=*4
||x|—3|=1:>|x| :>|x| ’ :>|x| - 12
|x|-3=-1 |x|=-1+3 |x|=2
Vjezba 029
Rijesi jednadzbu | | x|-2]=1.
Rezultat: x==-3 , x,=3, x3=—-1, x4=1.

Zadatak 030 (Zeljka, srednja Skola)
Rijesi jednadzbu |x+3| - |3-x+5]|=0.

Rjesenje 030
Ponovimo!
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
[ x, x>0
‘ * ‘ - 1 -x,x<0

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
X|=x.
Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,
je | X | =—X.
Ako je | a | = | b | ,onda je a=bili a=—b. Zato imamo ove dvije mogucnosti:
x+3=3-x+5 x+3=3-x+5
|x+3]|=|3-x+5|=0 = [ x+3|=|3x+5] = = =
x+3=—(3-x+5) x+3=-3-x-5

x—3-x=5—3} —2-x=2} —2~x=2/:(—2)} xf*}
= = .

=
x+3-x=-5-3 4.x=-8 4.x=—-8/:4 x2:—2
Vjezba 030
Rijesi jednadzbu |x+1| - |3-x+7]|=0.
Rezultat: X1==3 , Xxp=-2.

Zadatak 031 (ieljka, srednja Skola)

3 2
Skrati razlomak: a ta -2

a~|a+2|—a2+4
Rjesenje 031
Ponovimo!
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:

x,x20
| [ =
—x, x<0.
Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
x| =x.
Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,
je | X | =—X.

22—y =(x=y)-(x+).



a3+a2—2-a

a~|a+2|—a2+4
Izraz pod znakom apsolutne vrijednosti ili modula izjedna¢imo s nulom i rijeSimo dobivenu jednadZbu:
a+2=0= a=-2.

Tocka s koordinatom — 2 dijeli brojevni pravac, < —o00, + 00 >, na dva intervala:

1. slucaj 2. slucaj
a<-2 a>-2
ae(—oo,—Z) ae<—2,+oo>
Uoc¢imo da ne smije biti
a-2 , a=2-2

jer bi onda nazivnik u izrazu

za a = — 2 bio jednak nuli.

A S nulom se ne moze dijeliti!

Sada moZemo raCunati:
1. slucaj

a+2>0 = a>-2 = \a+2\:a+2

2 2
a3+a2—2~a a3+a2—2~a a3+a2—2-a a~(a +a—2) _a~(a —1+a—1)

a~|a+2|—a2+4 a~(a+2)—a2+4 4’42447 +4 0’ 42.a-a’+4 2-a+4
_a-((a—1)~(a+1)+(a—1))_a~(a—1)~(a+1+1)_a~(a—1)~(a+2)_a~(a—1)~(a+2)_a-(a—1)
- 2-(a+2) - 2-(a%2) 2(a+2)  2-(a+2) 2
2. slucaj
a+2<0 = a<-2= |a+2|=—(a+2)=—-a-2
2
a3+a2—2-a _ a3+a2—2-a _ a3+a2—2-a _a-(a +a—2)

a-|a+2|—a2+4 a-(—a—2)—a2+4 —a2—2-a—a2+4 —2-a2—2-a+4

a-(a2+a—2) a-(az+a—2)

—2-(a2+a—2) —2-(a2+a—2) 2
Vjezba 031

2-a—a 2_ a
Skrati razlomak:

a —a-|a+2|—4‘
a-(a-1)

,a>—=2
Rezultat: 2



Zadatak 032 (ieljka, srednja Skola)

. m- | m=73 |
Skrati razlomak: .
2
(m -m- 6) . | m |

Rjesenje 032

Ponovimo!
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:

‘ ‘ J x,x20
X pu—
1 -x,x<0

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
| X |=X.
Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,
je | X | =—X.

22—y =(x=y) (x+).

m-|m—3|

(2 =m=6)-|m|

Izraze pod znakom apsolutne vrijednosti ili modula izjedna¢imo s nulom i rijeSimo dobivene jednadzbe:
m-3=0 m=3 .
= = my = 01 My = 3.
m=0 m=

Tocke s koordinatama O i 3 dijeli brojevni pravac, ( —o00, + 00 >, na tri intervala:

1. slucaj 2. slucaj 3. slucaj
m<0 O<m<3 m>3
me (—e0,0) me(0,3) me (3, +o0)
Uoc¢imo da ne smije biti
m<0-, 0<m<3 , m=23
jer bi onda nazivnik u izrazu
m-|m—3|
(m —m—6)-|m|

zam =0 1m =3 bio jednak nuli.

A S nulom se ne moZze dijeliti!

Sada moZemo raCunati:

1. slucaj
~3|=—(m=3)=—m+3
0 - ‘m (m=3)=—m 1
‘m‘:—m J
m-|m—3| B m-(—m+3) B m-(—m+3) B -m+3 B -m+3
2 (2 (2 (2 - 2 -
m-—m—6 |m| m~—m—=6|-(-m) (m"~-m-6|-(-m) [(m“-m-6]-(-1) m-—-m—6
. m=-3 m-3 _ m-—3 _ m-—3 _
mz—m—6 m2—3-m+2-m—6 m2—3-m+2-m—6 m-(m—3)+2-(m—3)
m-3 m—3 1

T (m=3)-(m+2) (m-3)-(m+2) m+2’



2. slucaj

m—3:—(m—3):—m+3}
O<m<3 =

‘ m ‘ =m

m-|m—3| B m-(—m+3) m-(—m+3) —-m+3 —-m+3

(mz—m—6)~|m| (mz—m—G)-m (mz—m—G)-m mz—m—6 m2—3-m+2~m—6

a -m+3 3 -m+3 _ -m+3 _ —(m=3)  _ —(m-3) -1
m2—3~m+2~m—6 m-(m=3)+2-(m-3) (m=3)-(m+2) (m-3)-(m+2) (m-3)-(m+2) m+2
3. slucaj

‘711—3‘2711—31
m>3 =

‘m‘:m J

m-|m—3| m-(m—3) m-(m—3) m-3 m-=73

(mz—m—6)~|m| (mz—m—G)-m (mz—m—G)-m mz—m—6 m2—3-m+2~m—6

_ m-3 _ m-3 _ m—3 m-=3 1

2 s e m(m=3)+2-(m=3) (m-3)-(m+2) (m-3)-(m+2) m+2
Vjezba 032

( ? )
m-—-—m—-6]|- | m |
Skrati razlomak:

m-|m—3|

m+2, m<0
Rezultat: -m=-2,0<m<3}.
m+2, m>3

Zadatak 033 (Kruno, srednja Skola)

Dana je funkcija f(x)=\/x2—6~x+9—\/x2+6~x+9. Koliko je f(x) za— 3 < x < 3?

Rjesenje 033
Ponovimo!
Za realni broj X njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
x, x>0
| x|=
—x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
X|=x

Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,

je | X | =—X.

(a—b)2:a2—2~a-b+b2 , (a+17)2:a2+2-a~b+172 , \/azz‘a‘.

f(x)z\/x2—6~x+9—\/x2+6-x+9 = f(x)z\/(x—3)2 —\/(x+3)2 =
= f(x)=]|x=3]-|x+3| = [-3<x<3] = f(x)=—(x-3)=(x+3) = f(x)=—x+3-x-3 =

= f(x)=—x+3-x-3 = f(x)=-2-x
Vjezba 033

Danaje funkcija £ (x) =y x 2 —6-x+9 4 x 2 +6-x-+9. Koliko je f(x) za—3 < x < 37
Rezultat: 6.



Zadatak 034 (Kruno, srednja Skola)

Koliko je\[x2—4-x+4 za x<27?

Rjesenje 034
Ponovimo!
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:

x, x20
‘x‘z —x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
| X |=X.
Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,

je|x|=—x.
(a=b)=a%-2-a-b+6> , \a*=|al.
\/x2—4-x+4=\/(x—2)2=|x—2|=[x£2]=—(x—2)=—x+2.
Vjeiba 034
Koliko je y x 2 — 4-x+4 za x>2?
Rezultat: X —2.

Zadatak 035 (Kruno, srednja Skola)
Ako je x <—1 izradunajte ‘1—| 1—|1—x|”.

Rjesenje 035
Ponovimo!
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
At >0
1}<
—x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
| X |=X.

Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,

je | X | =—X.

[1=[1=|1=x[||=[x<=1]=|1=]1-| L=x |[|=|1=|1=(1=x)| | =[1=1=14 x|| = | 1] 1= 1+ x| | =] 1-| x]| =
pozitivno
=[x<-1]=[1=] x ||=[1-(=2)|=[1+x]=[r<-1]=| L+x |[=—(1+x)=-1-x.
Vjeziba 035 \ ‘
Ako je x>1izratunajte |1+|1-x||.
Rezultat: X.
Zadatak 036 (Grigorij, srednja Skola)
Rijesi jednadzbu: || x+2|—|x—3|[+2-x=1.
Rjesenje 036
Ponovimo!
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
x,x20
—x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
x| =x.



Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,
je | X | =—X.
Iz x + 2 = 0 nalazimo karakteristi¢nu tocku (KT) modula:
x+2=0 = x=-2 KT.
1z x — 3 = 0 nalazimo karakteristi¢nu to¢ku (KT) modula:
x—3=0 = x=3 KT.
Karakteristi¢ne tocke x = — 2, x = 3 dijele brojevni pravac na tri dijela:
x<-2 , =2Z<x<£3 , x23.

- 00 =4 oo

-2 3

Je li izraz pod znakom modula pozitivan ili negativan, provjeravamo uvrStavanjem jednog broja manjeg od
KT i jednog veceg od KT, a zatim primijenimo definiciju modula (apsolutne vrijednosti).

>

Prvi slucaj
Zax <-—2izrazi X + 21 x — 3 su negativni pa vrijedi:
|x+2|==(x+2)=-x-2 , |x-3|=—(x-3)=—x+3.
Zato je:
||x+2]|-|x=3||+2:x=1 = |-x=24x-3[+2:x=1 = |- x =2+ x-3[+2:x=1 = |-5[+2-x=1 =
= 542-x=1= 2-x=1-5= 2-x=-4/:2 = x=-2 jerjesenje.

Drugi slucaj
Za -2 < x <3izraz X + 2 je pozitivan, a izraz X — 3 je negativan-pa vrijedi:

|x+2|=x+2 , |x-3}==(x-3)=—x+3.
Zato je:
[[x+2|-|x=3|[+2-x=1 = |x¥2+x-3]|+2-x=1 = [2-x—1]+2-x =1
1z 2 - x — 1 = 0 nalazimo karakteristi¢nu to¢ku (KT) modula:

2. x=1=0 = 2-x=1/:2 = x=% KT.
Karakteristicna tocka x =% dijeli segment [ -2,3 ] na dva dijela

—2<x< <x<3.

E)

1
2

N | =

1
- 0o 2 + oo
-2 3

Tredi slucaj
Za —2<x S% izraz 2 - X — 1 je negativan pa vrijedi:
|2-x=1|==(2-x-2)=—2-x+1.

Zato je:
|2-x=1[+2-x=1= -2-x+1+2-x=1 = —2-x+1+2-x=1 = 1=1.

Ako u nekom intervalu (segmentu) dobijemo identicku jednakost, onda su svi brojevi iz tog intervala
(segmenta) rjeSenja jednadZbe. Znaci da je rjeSenje:

xe[—Z, l}
2
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Cetvrti sludaj

Za % <x<3 izraz 2 - x — 1 je pozitivan pa vrijedi:

|2-x—1]=2-x-1.
Zato je:
|2-x=1]+2-x=1= 2-x—142-x=1 = 2. x+2-x=1+1 = 4.x=2/:2 =
| .
= x=— = x=— jerjeSenje.
1 5 1o ]
Peti slucaj

Za x =3 izrazi X + 21 X — 3 su pozitivni pa vrijedi:
|x+2|=x+2 R |x—3|=x—3.
Zato je:
[x+2|=|x=3][+2:x=1 = [x+2-(x=3)[+2-x=1 = |x+2-x+3[+2-x=1 =
= |x+2-x43|+2-x=1=|5[+2:x=1 = 5+2-x=1= 2.x=1-5= 2.x=-4/:2 =
= x=-2 nije rjesenje.

Rjesenje mozemo dobiti i graficki, ako promatramo nultocke funkcije f(x) =| | x+2 | —| x=3 | | +2-x—-1.

Vjezba 036

Rijesi jednadzbu: || x+2|—|x—3||+2-x=0.
Rezultat: -25.
Zadatak 037 (Deny, maturant gimnazije)

. .. \la2—6-a+9 a3—8
Pojednostavni izraz: 3 + 5 5 .
—4 (a +2-a+4)~\/a —4-a+4

Rjesenje 037

Ponovimo!

(r=y) = 2ayay® L a7 =[x oy (o) xRy
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
[ x, x>0
\ X \ = 1 _
x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
x| =x.

11



Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,
je | X | =—X.

2
\[a2—6~a+9+ a’-8 (61—3)2+ (a—2)~(a +2~a+4) ~

3-a (a2+2~a+4)~\/a2—4~a+4 3-a (a2+2-a+4)-\/(a—2)2

2
a3 (a—2)~(a +2-a+4) la=3| a-2
3-a (a2+2~a+4)-|a—2| 3-a |a—2|'

Iz a — 3 = 0 nalazimo karakteristi¢nu to¢ku (KT) modula:
a-3=0 = a=3 KT.

Iz a — 2 = 0 nalazimo karakteristi¢nu to¢ku (KT) modula:
a—2=0 = a=2 KT.
Karakteristi¢ne tocke a = 2, a = 3 dijele brojevni pravac na tri dijela:
a<2 , 2<a<3 , a=3.

- 00 2 3 + o0

>

Je li izraz pod znakom modula pozitivan ili negativan, provjeravamo uvrstavanjem jednog broja manjeg od
KT ijednog veceg od KT, a zatim primijenimo definiciju modula (apsolutne vrijednosti).
Prvi slucaj
Za a<?2izrazi a—31ia—2 sunegativni pa vrijedi:
-3 - —(a-3 - - - 3-
|a |+a 2 _ (a )+ a-2 _ a+3+ a=-2 _ a. —1-1=0.
3-a |a-2| 3-a —(a-2) 3<a —(a-2) 3-a

Drugi slucaj

Za?2 <x < 3izraz a— 3 je negativan, a izraz a = 2.je pozitivan pa vrijedi:

|a—3| a-2 —(a-3)"a-2 -a+3 a-2 3-a a-2
+ = + = + = + =1+1=2.
3—-a |a—2| 3—a a-2 3-a a-2 3-a a-2
Treci slucaj
Zaa >3 izrazi a— 3 1ia—2 su pozitivni pa vrijedi:
-3 - - -2 —(3- -2 —(3- -
|a | a-2 a-3 a-2 ( a)+a 2= ( a)+a 2=_1+1=0.

+ frd =
3—a |a—2| 3—-a a-2 3—a a—2 3—a a-—2

Ja2-10-a+25

5—a

Vjezba 037

Pojednostavni izraz:

1,a<5

Rezultat:
-1, a>5.

Zadatak 038 (Deny, maturant gimnazije)

Rijesi jednadzbu: y x2 2. x+1 - x2 8- x+16=1.

Rjesenje 038
Ponovimo!

(a—b)2:a2—2~a~b+172 s \/az :‘a‘

Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:

12



_Ix,xZ()
_l—x,x<().

/|\k0 je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
X |=x.

Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,
je | X | =—X.

Jx22xil—x?8xi16=1 = \/(x—1)2 —\/(x—4)2 =1 = [x—1|-|x—4|=1.

%]

Iz x — 1 = 0 nalazimo karakteristi¢nu tocku (KT) modula:
x—1=0 = x=1 KT.
1z x — 4 = 0 nalazimo karakteristi¢nu to¢ku (KT) modula:
x—4=0 = x=4 KT.
Karakteristi¢ne tocke x = 1, x = 4 dijele brojevni pravac na tri dijela:
x<1 , 1<x<4 , x2>4.

- o0 1 4 + 0o

>

Je li izraz pod znakom modula pozitivan ili negativan, provjeravamo uvrstavanjem jednog broja manjeg od
KT i jednog veceg od KT, a zatim primijenimo definiciju modula (apsolutne vrijednosti).

Prvi slucaj
Zax < lizrazi x — 1 i x — 4 su negativni pa vrijedi:
|x—1|==(x-1)=—x+1 , |x—4|=—(x—4)=—x+4.
Zato je:
|x-1]-|x—4|=1= —x+1-(-x+4)=1 = —x+14&—~4=1 = —x+1+x-4=1 = —3=1 nema rjesenja.
Drugi slucaj
Za | <x <4izraz x — 1 je pozitivan, a izraz X —4 je negativan pa vrijedi:
|x—1|=x=1 ", |x—4|=—(x-4)=—x+4.

Zato je:
|x—1|-|x-4|=1 = x—1-(-x+4)=1 = x-1+x-4=1= x+x=1+1+4 =2.x=6/:2 = x=3 je rjefenje.
Trec¢i slucaj
Zax >4 izrazi X — 1 1 x — 4 su pozitivni pa vrijedi:

|x—1|=x—1 s |x—4|=x—4.
Zato je:

|x—1|-|x-4|=1 = x-1-(x-4)=1= x—1-x+4=1 = x—1-x+4=1 = 3=1nema rjeienja.

Vjezba 038

Rijesi jednadzbu: | x> —2-x+1=1.

Rezultat: x1=0 , x,=2.

Zadatak 039 (Marina, Zeljka, Marija, Luka, Vesna, Martina, TUPS)

Koliko je:\[x2—4-x+4 za x<27

Rjesenje 039
(a—l7)2=c12—2~a~b+b2 , \/(12 2‘(1‘

Ponovimo!
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
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/|\k0 je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
X |=x.

Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,
je | X | =—X.

\/x2—4-x+4=\/(x—2)2 =|x—2|.

Za x <2 izraz X — 2 je negativan pa vrijedi:

\/x2—4~x+4=\/(x—2)2 =|x-2|=—(x-2)=—x+2=2-x.

Vjezba 039
Koliko je:\ x 2 —4-x+4 za x>2?
Rezultat: X —2.

Zadatak 040 (Marina, Zeljka, Marija, Luka, Vesna, Martina, TUPS)

Izracunaj: \/(1—\/3)2 —\/(\/3—2)2 +\/(2.\/§—3)2.
Rjesenje 040
Ponovimo!

2
Ja?=|al.

Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
X | =X

Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,

je | X | =—X.

Buduéi da su izrazi 1-+/2, \[2-2 i 2-4/2 —3 negativni, slijedi:
\/(1—\5)2—\/(ﬁ—z)2+\/(2~ﬁ—3)z=1—\5 J2-2[+[2-2-3
=—(1-y2)+(V2-2)- (2:y2-3)=-1+2+J2-2-2{/2+3=-1+[2+ [2-2-2 /2 +3=0.

Vjezba 040

Izracunaj: \/(1—\/5)2 —\/(\/3—1)2.

Rezultat: 0.

+
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