Zadatak 001 (Stjepan, tehnicka skola)
Napisi zadanu funkciju bez znaka apsolutne vrijednosti: f(x) =513 —x |+ 4x + 3.

Rjesenje 001
Apsolutna vrijednost realnog broja x definira se
x, x>0
- x, x>0
|x|= 0, x=0 ili |x|= .
—x, x<0
-x, x<0
Ako je broj x pozitivan broj, onda ga prepiSemo: | x |=x,17 |=7.
Ako je broj x negativan broj, onda ga piSemo s minusom: | x |=-x,1-4 |=-(-4) =4.

fx)=5-13—-x1+4x+3.
Prvo pretpostavimo da je izraz pod znakom apsolutne vrijednosti, 3 — X, pozitivan: 3 —x > 0.
Rijesimo nejednadzbu kako bismo odredili za koje x je to ispunjeno:
3-x20 = —-x>-3 = —-x>-3/-(-1) = x<3.
Dakle,zax<3je3-x>0pajel3-x1=3-x
fxX)=5-13-x1+4x+3=5-B-x)+4x+3=15-5x+4x+3=-x+ 18.
Zatim pretpostavimo da je izraz pod znakom apsolutne vrijednosti, 3 — x, negativan: 3 — x < 0.
Iznovice rijesimo nejednadzbu kako bismo odredili za koje x je to ispunjeno:
3-x<0 = —x<-3 = —-x<=3/-(-1) = x>3.
Dakle,zax>3je3-x<0pajel3—-xI=-—3-x)=x-3!
fx)=5-13-x14+4x+3=5-(x-3)+4x+3=5x —15+4x + 3 =9x - 12.

—x+18, x<3
f(x)={

Rezultat se obi¢no pise:

9x—-12, x>3.
Vjezba 001
Napisi zadanu funkciju bez znaka apsolutne vrijednosti: f(x) =4 - 12x — 6 | — 6x + 26.

2x+2,x23
Rezultat: = ’
et 1 {—14x+50, x<3.
Zadatak 002 (Miroslav, tehnicka Skola)
Izracunaj:

s-{3l-5-47]
FEEE]

Rjesenje 002

Ako je x pozitivan broj, x > 0, vrijedi: |x| =x.
Ako je x negativan broj, x < 0, vrijedi: | X | =—X.
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Vjezba 002
Izradunaj: ‘\/3—|—3|‘.
Rezultat: 3—\/3.

Zadatak 003 (Iva, gimnazija)
Rijesi jednadzbu: |2x-3| =7.

Rjesenje 003
Apsolutna vrijednost realnog broja x definira se:
x, x>0
- x, x20
|x|= 0, x=0 ili |x|= .
-x, x<0
—x, x<0
Uotidaza |x|=5je:xi=5 i x=-5.
Za jednadzbu | 2x -3 | =7 tada vrijedi:
2x-3=7 2x-3=-17
2x=7+3 2x=3=-T7+73
2x=10/:2 2x=-4/:2
X1 = 5 Xy == 2
Vjezba 003
Rijesi jednadzbu: |x +5| =2.
Rezultat: X1==-3, x,=-17.
Zadatak 004 (Ivana, hotelijerska skola)
Koliki je umnozak rjeSenja jednadzbe: 7 -2 - 1x1=17?
Rjesenje 004
Apsolutna vrijednost realnog broja x definira se
x, x>0
. x, x20
|x|: 0, x=0 ili |x|: .
x, x<0
—x, x<0
Ako je broj x pozitivan broj, onda ga prepiSemo: | x |=x,17 1=7.
Ako je broj x negativan broj, onda ga piSemo s minusom: | x [=—-x, -7 == (=7)="T7.

Racunamo:
7-2-x|=1 = -2-|x|=1-7 = -2:|x|==-6/:(-2) = |x]|=3 = x =3, x,=-3.
Umnozak rjeSenja iznosi: X; - x, =3 - (- 3) =-9.

Vjezba 004
Koliki je umnoZzak rjeSenja jednadzbe: 5 -2 -1 x =17

Rezultat: —4.



Zadatak 005 (Ivan, tehnicka Skola)

Broj nultocaka funkcije f(x) = | x-5+ | x-2 | | - | x—1 | je
Al B. 3 C. 4 D. 6 E. 8
Rjesenje 005
Apsolutna vrijednost realnog broja x definira se
x, x>0
. x, x20
|x|: 0, x=0 ili |x|: .
-x, x<0
—-x, x<0

Ako je broj x pozitivan broj, onda ga prepiSemo: | x |=x, 17 1=7.

Ako je broj x negativan broj, onda ga piSemo s minusom: | x |=-x, -4 1=-(—4) =4.
Iz zadane jednadzbe slijedi

|x=5+|x=2||-]x=1|=0 = |x=5+|x-2||=] x-1].

L
|x=5+[x=2||=|x-1]| = x=5+|x-2|=x-1 = |x-2|=-1+5 = [x-2|=4 =
{x—2=4 {x1=6
= = .
x-2=-4 Xy =2
Proba:
x1=6
= [6-5+|6-2|=|6-1] = |1+]4]|=]5| = |1+4|=]5| = 5=5 =
|x—5+|x—2||=|x—1|
= X je rjesenje:
X =-2

|x—5+|x—2||=|x—1|} = [-2-5+]-2-2)|=[=2-1| = |-7+|-4||=|-3| = |-7+4|=|-3| =

=3=3 > Xy je rjeSenje.
IL.

|x=5+|x=2||=|x-1] = x=5+[x-2|==(x-1) = x=5+|x-2|=—x+] = |x—2|=—2x+6 =

8
x—=2=-2x+6 x—2=-2x+6 3x=8 X3=7
= = = = 3.
x—2=—(-2x+6) x—2=2x-6 -x=—4 . =4
4=
Proba:
L8
3 3 §_2‘ =‘§_1‘:> _1+ z‘ :‘2‘3‘_§‘=‘§‘3§=§:
3 3 3

3 13 3 31 13

:>‘§—5+
|x-s+|x-2]|=|x-1]) P13

= X3 je rjeSenje.

x, =4
4 = |4-5+[4-2||=]4-1] = |-142]|=|3] = |-142|=|3] =
|x—5+|x—2||=|x—1|
= 1#£3 = Xy nije rjeSenje.
Broj nultocaka je 3. Odgovor je pod B.
Vjezba 005
Koliki je broj nultocaka funkcije f(x) = | x—5| - |x— 1 | ?
Rezultat: 1.



Zadatak 006 (1A, hotelijerska Skola)
Rijesi jednadzbu: 2x — [ x | = 3.

Rjesenje 006
Apsolutna vrijednost realnog broja x definira se
x, x>0
o x, x>0
|x|=1 0,x=0 ili |x|= .
-x, x<0
—x, x<0
Ako je broj x pozitivan broj, onda ga prepisSemo: | x |=x,17 |=7.
Ako je broj x negativan broj, onda ga piSemo s minusom: | X I=-x,1-4|=-(-4) =4.

e x>20= |x|=x = 2x—x=3 = x=3.
* x<0=|x|=-x = 2x—(-x)=3 = 2x+x=3 = 3x=3/:3 = x=1I(nije rjeSenje).

Vjezba 006
Rijesi jednadZzbu: 2x — [ x | = 6.
Rezultat: x =6.

Zadatak 007 (2A, hotelijerska Skola)
Rijesi jednadzbu || x|-3|=1.

Rjesenje 007
Apsolutna vrijednost realnog broja x definira se
x, x>0
- x, x20
|x|= 0, x=0 ili |x|=
-x, x<0
—-x, x<0

Ako je broj x pozitivan broj, onda ga prepiSemo: | x | =x,;13 | = 3.
Ako je broj x negativan broj, onda ga piSemo s minusom: | X I=-x,1-2=-(-2) =2.
Uporabom definicije modula dobivamo dvije jednadZbe:

|[x|-3]=1= {|x|_3:_

=
| x| =2 X34 = +2
Vjezba 007
Rijesi jednadzbu || x|-3|=2.
Rezultat: x1’2 =5, x3’4 ==*1.

Zadatak 008 (2A, hotelijerska Skola)
Izracunajte ‘ \/E—| -2 | ‘

Rjesenje 008
Apsolutna vrijednost realnog broja x definira se
x, x>0
. x, x>0
|x|: 0, x=0 ili |x|= .
—-x, x<0
-x, x<0

Ako je broj x pozitivan broj, onda ga prepisSemo: | x |=x,191=9.
Ako je broj x negativan broj, onda ga piSemo s minusom: | x |=-x,1-91=-(-9)=9.
Uporabom definicije modula dobije se:

2l J2 2 |3

negativno



Vjezba 008
Izradunajte ‘ \/§—| -3 | ‘

Rezultat: 3— \/5 .

Zadatak 009 (2A, hotelijerska Skola)
Ako je x <—1izracunajte | 1—| 1—| 1—x| | |

Rjesenje 009
Apsolutna vrijednost realnog broja x definira se
x, x>0
. x, x20
|x|: 0, x=0 ili |x|: .
x, x<0
—-x, x<0
Ako je broj x pozitivan broj, onda ga prepiSemo: | x |=x,191=09.
Ako je broj x negativan broj, onda ga piSemo s minusom: | X I=-x,1-91=-(-9)=9.
Uocimo da vrijedi:
x<-1= x<-1/(-1) = =x>1/+1 = 1-x>2, Q)
x<=1/+1 = 1+x<0. 2

Sada racunamo:
| 1=| 1| 1=x|[|=[bog (D] =|1-[1=(1=x) || =[1=[1 =1+ x]| = 1| x| [ = 1=(=x) | =[ 1+ x| =
=[zbog (2)]=—(1+x)==l<x.
Vjezba 009
Ako je x<—1izraéunajte|x+1|.

Rezultat: -1-x.

Zadatak 010 (Ivan, gimnazija)

Neka je ae R. Koliko je (—a)2 ?
RjeSenje 010

| 2_[2
(-a)” =y a =|a|.
Vjezba 010
Neka je ae R. Koliko je a- (—a)2 ?

Rezultat: a | a |

Zadatak 011 (Ivan, gimnazija)
Koliki je broj rjeSenja jednadzbe:
2x+ |x=5| =72
Rjesenje 011
Iz x — 5 = 0 nalazimo karakteristi¢énu toc¢ku modula (apsolutne vrijednosti):
x=5=0 = x=5.

Za x manje od 5 izraz X — 5 je negativan, za x vece od 5 izraz x — 5 je pozitivan. Imamo dva slucaja:

x<35, X>35,
|x—5|=—(x—5)=—x+5 |x—5|=x—5
2x—x+5=7 2x+x-5=7
x=7-5 3x=12/:3
x =2 (rjesenje) x =4 (nije rjesenje)




JednadZba ima jedno rjeSenje.
Vjezba 011
Koliki je broj rjeSenja jednadzbe:
2x+ |x=5] =132

Rezultat: JednadZba ima jedno rjesenje.

Zadatak 012 (Maja, gimnazija)
Koliko je [1-|1-x|| za 0<x<1?
Rjesenje 012
Iz 0 <x < 1 slijedi 1 —x >0 pa moZemo pisati:
1-{1—x
—
+

=|1—(1—x)|=|1—1+x|=|x|=x.

Vjezba 012
Koliko je|1-|1-x|| za x=1?

Rezultat: 1.

Zadatak 013 (Maja, gimnazija)
Koliko je || x+1|-2]za 1< x<0?
RjeSenje 013
Iz - 1 < x < 0 slijedi:
—1-x<0/(-1) = x+1>0
pa mozemo pisati:

220
x+1(—-2
X ¥=1<0

=|x+1—2|=|x—1|={ }z—(x—l)z—x%-l:l—x.

Vjezba 013
Koliko je||x+1|—2| za x=-37

Rezultat: 0.

Zadatak 014 (Maja, gimnazija)

Izracunaj: \/(1—\/3)2 —\/(\/3—2)2 +\/(2-ﬁ—3)2.

Rjesenje 014

J0-2 {22 (22 [ -1l 22
:_(l_ﬁ)_(_(ﬁ_z))_(g.ﬁ—3):—1+ﬁ+ﬁ—2—2~ﬁ+3=o.

+

2423

+

Vjezba 014
Izracunaj: \/(\/E—\/E)z —\/(\/3—\/5)2.
Rezultat: 0.

Zadatak 015 (Maja, gimnazija)
Napisi zadani izraz tako da ne koristi§ oznaku apsolutne vrijednosti (modula): x + | 2x | .

Rjesenje 015
Iz 2x = 0 nalazimo karakteristi¢nu to¢ku apsolutne vrijednosti (modula):

2x=0 = x=0.
Naime, za x manje od 0 izraz 2x je negativan, a za x vece od 0, izraz 2x je pozitivan. Imamo dva slucaja:

6



x <0,

|2x| =—-2x

x>0,
|2x| =2x

x+|2x| =X-2X=-X

x+|2x| =Xx+2x=3x

Zadani izraz moZemo joS§ ovako zapisati:

_{—x , x<0

x+|2x|

Vjezba 015

3x , x20

ili x+|2x|={

-Xx, xe(—oo,O)
3x , xe[0,+oo>.

Napisi zadani izraz tako da ne koristiS oznaku apsolutne vrijednosti (modula): x + | 3x | .

Rezultat: X +| 3x | = {

Zadatak 016 (Maja, gimnazija)

- .. sy .. . 2
Napisi zadani izraz tako da ne koristi§ oznaku apsolutne vrijednosti (modula): | x| +x“.

Rjesenje 016

-2x , x<0
dx , x=20

ili x+|3x|={

Budu¢i da za apsolutnu vrijednost ili modul realnog broja vrijedi:

slijedi:

Vjezba 016

iy . -~ .. . 2
Napisi zadani izraz tako da ne koristi§ oznaku apsolutne vrijednosti (modula): | x| —x~.

Rezultat: 0.

Zadatak 017 (Maja, gimnazija)
Dana je funkcija f(x)=\/x2 +4-x+4 +\/x2 —4-x+4. Koliko je f(x) za—2 <x < 2?

Rjesenje 017

‘XZ |2=x2,

=|x

Najprije napisimo funkciju na sljede¢i nacin:

-2x , xe(—oo,O)
dx , xe[O, +oo>.

2

2

f(x)=\/x2+4-x+4+\/x2—4-x+4=\/(x+2)2 +\/(x—2)2 =|x+2|+|x—2|.

Za xe<—2, 2>je:

Vjezba 017

f(x)=

x+2
—

+

+

x—2
—

=x+2—(x—2)=x+2—x+2=4.

Dana je funkcija f(x)z\/x2+4~x+4 +\/x2—4~x+4. Koliko je f(x) za— 1 <x < 17

Rezultat: f(x)=4.

Zadatak 018 (Maja, gimnazija)

Izracunaj tako da prvo razlomak napises bez oznake apsolutne vrijednosti:

Rjesenje 018

Iz x — 3 = 0 nalazimo karakteristi¢nu tocku apsolutne vrijednosti (modula):

x—-3=0 = x=3.

3-x2—x3+9-|x—3|

(x+3)-|x=3]

Naime, za x manje od 3 izraz x — 3 je negativan, a za x vece od 3, izraz x — 3 je pozitivan.

Za x > 3 dobivamo:



2 3
322349 x-3
X oa 49 |3 3-x2—x3+9'(x_3)

¥>3=x-3>0=  (x+3)[x-3[ = (x+3)(x=3)
x+3)-(x—

‘x—3‘=x—3

—x2-(x—3)+9-(x—3) _(X—3)-(9—x2)_9_x2 _(3+x)-(3-x)

(x+3)-(x-3) T(x43) (x-3)  x43 3 =3-x

Za x < 3 dobivamo:

2 3
3223349 x-3
X ox 49 |3 3~x2—x3+9~(—x+3)
x<3 = x-3<0=> (x+3)-|x-3| = =
(x+3)-(-x+3)
‘X—S‘Z—(X—3)=—X+3

:3~x2—x3—9~x+27:x2~(3—x)+9~(3—X):(3_x)'(x2+9):x2+9
(x+3)-(3-x) (x+3)-(3-x) (x+3)-(3-x)  x+3°

Za x = 3 izraz nije definiran.
Vjezba 018

x=3
Izracunaj tako da prvo razlomak napise$ bez oznake apsolutne vrijednosti: %
1, zax>3
| x=3]
Rezultat: ——=J-1,zax<3
x=3

nije definiran za x =3

Zadatak 019 (Maja, gimnazija)

Izracunaj vrijednost brojevnog izraza | | x+1 |— 1 | zax=1- \/3 .
Rjesenje 019

Uvrstavanjem x=1— \/E u zadani izraz dobije se:

||x+1|—1|=H1—ﬁ+1‘—1‘= =|2-y2-1]=

Vjezba 019
Izracunaj vrijednost brojevnog izraza | | x+1 |— 1 | za x= \/E —-1.

Rezultat: 2— \/3 .

-1

=—(1—ﬁ)=ﬁ—1.

22
2- 2

-2
-2

Zadatak 020 (Maja, gimnazija)
Rijesi jednadzbu: || x—2|-1|=3.
RjeSenje 020
Bududi da suprotni brojevi imaju jednaku apsolutnu vrijednost, piSemo:

|x=2]-1]=3 = xm2l=1=3 | fa-2]=d = |x-2|=4 =
|x—2|-1=-3 | x—2|=-2 (nema smisla)
x—2=4 } x =6 }
= = .
x=2=-4] " xy=-2

Vjezba 020
Rijesi jednadzbu: || x—1|-1|=3

Rezultat: X =5, Xy =-3.



