Zadatak 001 (Iva, gimnazija)
Zadan je univerzalni skup U = {1, 2,3,4,5,6,7, 8,9}, askupovi A={1,2,3,5,7}1
B = {1, 3, 6, 8} njegovi su podskupovi. Nadite:
1. A€
2. AuUB
3. ANnB
4. A\B
5. B\A
6. A° UB®
7. A° NB©
8. AAB
Rjesenje 001
Ponovimo!

Neka su A i B dva skupa. Ako je svaki element skupa A ujedno i element skupa B, onda kazemo da
je A podskup skupa B i piSemo A € B. Dva skupa A i B bit ¢e jednaki onda i samo onda, ako je ACB i
BCA.

Neka je U univerzalni skup, te A i B proizvoljni skupovi koji su podskupovi skupa U. Tada je:

Auv B={x€U:xeAili X€ B} unija skupova A i B,
AN B={xeU:xe Aixe B} presjek skupova A i B,

A\B={xeU:xe A, x¢ B} razlika skupova A i B,

A A B=(A\B) U (B\A) simetri¢na razlika skupova A i B,

AS = { xeU:x¢ A} komplement skupa A.

A®=1{4,6,8,9)
AuB=1{1,2,3,5,6,7,8}
ANB=1{1,3}
A\B=1{2,5,7}
B\A={6,8}
A UB“={2,4,5,6,7,8,9)
A "B ={4,9)}
. AAB={2,5,6,7,68}
Vjezba 001

Zadan je univerzalni skup U = {1, 2,3,4,5,6, 7}, askupovi A= {1,2,4} 1B ={3,5, 6, 7} njegovi
su podskupovi. Nadite:

Nk W =

oo

1. AUB
2. ANnB
3. A\B

Rezultat: 1. AuB={1,2,3,4,5,6,7} 2. AnB=U 3. A\B={1,2,4}

Zadatak 002 (Sanja, gimnazija)
Zadani su skupovi A ={1,2,3,4,5,6,7},B={3,5,6,8,9} iuniverzalni skup U = {1, 2, 3,4, 5, 6,
7,8, 9}. Odredi:

a) AUB b) ANnB c) A\B d) A€
Rjesenje 002

Ponovimo!
Neka je U univerzalni skup, te A i B proizvoljni skupovi koji su podskupovi skupa U. Tada je:
= AU B unijaskupova AiB,

AUB = {xeU:xe Aili xe B} unija skupova A i B,



) o

AUB

Unija dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od svih elemenata zadanih skupova.

s A[)B presjek skupova Ai B,
ANB={xeU:xe Aixe B} presjek skupova A i B,

(OO »

ANB

Presjek dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od zajednickih elemenata zadanih skupova.

o A\ B razlika skupova A i B,
A\B={xeU:xe Ai xg B} razlika skupova A i B,

U ——--_ U

Razlika dva skupa A i B je skup koji sadrZi sve elemente skupa A koji ne pripadaju skupu B.
= A ili A komplement skupa A,
A = {xe U:xeUixe A} komiplement skupa A,

A

Komplement skupa A je skup koji sadrZi sve elemente univerzalnog skupa U koji ne pripadaju skupu A.
Rjesenja zadatka su:

a) AUB={1234,567}U{356,89}={12234,567829]}=U.

b) ANB={1234567}N{35689}={356]}.

©) A\B={1,2,3,4,56,7}\{35689}={1247}.

d) A=U\A={1,2,3,4,567,89}\{1,2,34567}={89}.

Vjezba 002
Zadan je univerzalni skup U= {1,2,3,4,5,6,7},askupovi A ={1,2}1B ={2,3,5} njegovi su
podskupovi. Nadite: 1) AUB 2) ANB 3) A\B

Rezultat: 1. AuB={1,235} 2. AN B=1{2} 3. AA\B={1}
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Zadatak 003 (Ivana, PMF, Marinko, FER)

Dokazi de Morganov zakon: (AUB) = AN B€.
Rjesenje 003

Ponovimo!

Ponovimo jednakost skupova! Kada su skupovi A i B jednaki?
Dva su skupa A i B jednaka, ako i samo ako vrijedi: AcC B i B C A, tj. ako je svaki element skupa A

istodobno element skupa B i obrnuto, ako je svaki element skupa B istodobno element skupa A:

Vxe A = xe Bi1 Vxe B = xe A

Zapamti!
xeA = xg A€ , x€eA° = xe A
xe ANNB = x€AixeB , x¢AUB = x¢ Ai x¢ B,
x¢ ANNB = x¢eAilixeB , xeAixeB = xeA(B,
xeAili xeB=> xeAUB , x¢Aix¢B = x¢ AUB,
xgAili x¢ B = x¢A(NB , xeAUB = xe A ili xe B,

Dokazimo tvrdnju: (AUB)" < AN BC.
Vrijedi:

xe (AUB)C = x¢ AUB =

= [ako X nije element unije, onda nije element ni jednog skupa] =

= x¢AixgB=>xeAixeB =

= [ako je x element oba skupa, onda je element njihovog presjeka] =

= xe A“NBC.
Dakle, (AUB)“ c A°NBC.
Dokazimo tvrdnju: A (B¢ g(AUB)C.
Vrijedi:

x€e A°NB = xe A i xe B = xg Aixe B = x¢ AUB = xe(AUB)".
Dakle, A“NBS c(AUB).
Zakljucak:
C
%) gACHBZ}z(AUB)C=ACHBC.
A“NB° c(AUB)
Uporabom znaka ekvivalencije dokaz se moZe krace ovako zapisati:
xe(AUB) © x¢ AUB @ xe Aixe B ©xe A i xe B & xe A“NBC.
Vjezba 003
Dokazi de Morganov zakon: (AﬂB)C =A°UB°.

Rezultat: xe(ANB) & x¢ ANB & xe Aili xe¢ B & xe A ili xe B & xe AUBC.



Zadatak 004 (Ivana, PMF, Marinko, FER)

Za svaki skup Ac U vrijedi (AC)C = A, (involutivnost). Dokazi!
Rjesenje 004

Ponovimo!

Napomena! Oznaka "c¢" znaci uzimanje komplementa u odnosu na univerzalni skup U:

u AS=U\A ili

AC

A ={xeU :xe A}

AC=U\A

Ponovimo jednakost skupova! Kada su skupovi A i B jednaki?
Dva su skupa A i B jednaka, ako i samo ako vrijedi: AcC B i B C A, tj. ako je svaki element skupa A

istodobno element skupa B i obrnuto, ako je svaki element skupa B istodobno element skupa A:
Vxe A = xe B i VxeB = xe A

v . c c
Dokazimo tvrdnju: (A ) c A
Vrijedi:
xe (AC)C = x¢g A = xe A

Dakle, (A€) c A.

Dokazimo tvrdnju: A c (AC ) ‘.
Vrijedi:
xeA = xg A =

= [x nije element A, a buduéi da_migra biti element univerzalnog skupa U] =
= xe (AC)C.

Dakle, Ac(A€)°.

Zakljucak:

Ac(a©)f
Uporabom znaka ekvivalencije dokaz se moZe krace ovako zapisati:
xe(AC)C o xg A © xe A
Vjezba 004
Dokazi: AN(B\C)=(ANB)\C.
xe AN(B\C) ©® xe AixeB\C & xeAi(xeBix¢(C) <

Rezultat:
© (xeAixeB)ixeC o xe(ANB)ixeC & xe(ANB)\C.

Zadatak 005 (Ivana, PMF, Marinko, FER)

Dokazite zakon asocijacije za simetricnu razliku: (AAB)AC = AA(BAC).
Rjesenje 005

Ponovimo!

AAB={xeU:xe Aixe B ili x¢ Aixe B} naziva se simetri¢na razlika skupova A i B.
Dokazimo najprije da je



(AAB)AC C AA(BAC).

Neka je neki proizvoljni x& (AAB)AC. Prema definiciji simetri¢ne razlike slijedi:

1. akoje xe AABixg Cto je
xeAixeBixeC
ili
xg¢ AixeBixegC
2. akoje x¢ AABixeCto je
xe AixeBixeC
ili

x¢gAixe BixeC

=

=

xe Aix¢ (BAC)
ili

x¢ Aixe(BAC)

xe Aix¢ (BAC)
ili
x¢ Aixe(BAC)

= xe AA(BAC).

= xe AA(BAC).

Dokazali smo inkluziju:
(AAB)AC c AA(BAC).

Dokazimo dalje da je:
AA(BAC)c(AAB)AC.
Neka je neki proizvoljni xe AA(BAC). Prema definiciji simetri¢ne razlike slijedi:
1. akoje xe Aixe BAC to je
x¢ (AAB)ixeC
ili = ili
xeAixgBixeC xe (AAB)ixeC

xe AixeBixeC
= X€ (AAB)AC.

2. akoje x¢ A ixe BAC to je
xgAixeBixeC) xe(AAB)ixeC

ili = ili
x¢ Aixg BixeC x¢ (AAB)ixeC

= xe(AAB)AC.

Dokazali smo inkluziju:

AA(BAC)c(AAB)AC.
Buduc¢i da je istodobno ispunjeno
(AAB)ACc AA(BAC)
= (AAB)AC=AA(BAC).
AA(BAC)c(AAB)AC

Vjezba 005

Dokazite zakon komutacije za simetri¢nu razliku: AAB = BAA.
Rezultat: Slijedi iz definicije.

Zadatak 006 (Seve, PMF)

Za proizvoljna tri skupa A, B, C vrijedi (A B)xC =(AXC)N(BxC). Dokazite!
Rjesenje 006

Ponovimo!

Da bi ta dva skupa bila jednaka mora biti istodobno ispunjeno:

(ANB)xC c(AXC)N(BXC) i (AxC)N(BxC)c(ANB)xC.
Dokazimo najprije prvu relaciju:
(ANB)xC c(AXC)N(BXC).
Neka je:
(x,y)e (ANB)XC = xe(ANB) i yeC = [xe Ai xeB]i yeC =
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= [xeAiyeC]i[xeBiyeC]= (x,y)e AXC i (x,y)e BXC = (x,y)e (AXC)N(BXC).
Dokazali smo inkluziju:
(ANB)xC c(AXC)N(BXC).
Dokazimo dalje da je:
(AxC)N(BxC)c(ANB)xC.
Neka je:
(x,y)e (AXC)N(BXC) = (x,y)e AXC i (x,y)e BXC = [xe Ai yeC]i[xeBi yeC] =
= [xeAixeB]iyeC = xeANBi yeC = (x,y)e (ANB)XC.

Dokazali smo inkluziju:
(AxC)N(BxC)c(ANB)xC.
Buduci da je istodobno ispunjeno
(ANB)xC < (AXC)N(BXC) } . (ANB)XC =(AXC)N(BXC).
(AXC)N(BxC)c(ANB)xC
Vjezba 006
Za proizvoljna tri skupa A, B, C vrijedi AX(BNC)=(AxB)N(AxC). Dokazite!

Rezultat: Tocno je.

Zadatak 007 (Natalija, hotelijerska Skola)
Zadani su skupovi:

A={xeZ|1-3<x<5} , B={xeRI(2x+1)-(x=1)#0} , C={1,2 4,15, 20}
Odredite skupove: a) (A\B)NC , by CA(A\B)
Rjesenje 007
A={xeZ1-3<x<5}={-3,-2,-1,0,1,2,3,4} , Bz{xeRI(2x+1)-(x—1)¢0}:R\{—%,1},
C={1,2,4,15,20}.
a) (A\B)NC={1}N{L,2,4,15,20} ={1}.
b) C A(A\B)={1,2,4,15,20}A{1}={2, 4,15, 20}.

Vjezba 007
Zadani su skupovi:

A={xeZ|1-3<x<5} , B={xeRI(2x+1):(x-1)#0} , C={1,2 4,15, 20}

Odredite skup: (A\B)UC.
Rezultat: (A\B)UC=C.

Zadatak 008 (Ivana, gimnazija)
Ako su A i B skupovi za koje vrijedi (AU B)\(ANB) < A, onda nuZno vrijedi:

A B=OJ B. AcB C.BcCA D. A=0 E. ANB=Y
Rjesenje 008
Ponovimo!
Neka su A i B dva skupa. Ako je svaki element skupa A ujedno i element skupa B, onda kazemo da
je A podskup skupa B i pisSemo A C B.
Neka je U univerzalni skup, te A i B proizvoljni skupovi koji su podskupovi skupa U. Tada je:

A U B={xeU:xe Aili xe B} unijaskupova AiB,



ANB= {xe U:xeAixe B} presjek skupova A i B,

A\B={xeU:xe A, x¢ B} razlika skupova A i B.

Prazan skup je podskup svakog skupa S:
gcS.
Provjerimo redom svaki ponudeni odgovor i metodom eliminacije dobit ¢emo to¢no rjeSenje:

A.

B=¢
= (AUD)I\(AND)c A = AN\ A = AC A tocno j
(AUB)\(AﬂB);A} (AUD)\(AND) c c c A to¢no je
B.
AcB= AUB=BiANB=A| .
= c t
(AUB)\(ANB)c A C A netocno je
C.
BcA= AUB=AiANB=B|
= CcCAt
(AUB)\(ANB)c A =4 oo e
D.
A=0 (@UB)\(PNB)CA = B\@CA = BC A netotno |
= cCA> C A = BC A netocno je
(AUB)\(ANB)c A = = = !
E.
ANE=2 (AUB\\@ A= AUBC A netocno
= cCA=> c t
(AUB)\(ANB)< A c C A netocno je
Odgovor je pod C.
Vjeiba 008
Ako su A i B skupovi za koje vrijedi (AU B)\(ANB) < B, onda nuZno vrijedi:
A B=O B. ACB C.BcCcA D. A=0 E. ANB=Q
Rezultat: Odgovor je pod B.

Zadatak 009 (Marija, studentica)

Dokazi da rjeSenja jednadzbe x” — 1 = 0 obzirom na mnoZenje ¢ine grupu.
Rjesenje 009

Ponovimo!

a3—b3=(a—b)‘(a2+a‘b+b2) s 512

—b2=(cl—b)‘(a+b) , (a+b)2=clz+2‘a‘b+b2

(a—b)zzaz—la‘b+b2 , (_‘l—b)zz(a+b)2 , a-b=0a=01li b=01ili a=b=0.

(a+b-i)-(a—b‘i)=az+b2 R i2=—l.

Ako je u nekom nepraznom skupu G ={a, b, c, ...} definirana binarna operacija © (o: GxG — G) za koju
vrijede aksiomi:

e (Va,b,ceqG) (aob)oc=ao(boc) asocijativnost operacije ©
* (JeeG) (VaeG) eoa=aoce=a egzistencija neutralnog elementa
e (VaeG) (EI ale G) goa l=aloa=e egzistencija inverznog elementa

onda kazemo da je (G, o) grupa.
Grupa je komutativna ili Abelova ako u njoj vrijedi
e (Va,beG) aob=boa komutacija za operaciju o.



Ako je operacija © mnoZenje brojeva (puta, -), onda je (G, -) komutativna multiplikativna grupa.
Njezin neutralni element jee = 1.
Ako je skup G konacan i ima mali broj elemenata, onda se algebarska struktura (G, o) mozZe zadati

Caylejevom tablicom. Na primjer, ako je G ={a, b, c}, tada je (G, o):

alaoalaob|aoc

b|boa|bob|boc

c|coalcob|coc

Ako je Caylejeva tablica simetri¢na u odnosu na glavnu dijagonalu (od lijevog gornjeg kuta prema desnom
donjem kutu), vrijedi zakon komutacije za operaciju o.
Najprije rijeSimo kubnu jednadzbu.

x—1=0 =1 rjeSenje 2 B
x3—1=0:>(x—1)-(x2+x+1)=0:> 5 :>X12 o X Hatl=0 =
x“+x+1=0 x +x+1=0 a=1,b=1, c=1

a=1,b=1, c=1

T4 11 1 /1-4 123
N e e R B Y S K R

Pokazimo da je (G, - ) grupa.
Popunimo Caylejevu tablicu.

2 .
—l+f30 =143 (—144/3.i) 1-2-/3.i-3 -2-2. 3-i_2'(_1_\/§'1)_—1— 3.
2 2 2 - 4 - 4 - 4 2

+3_4_,
4 4 4

2 4 izlu¢imo minus—

—1+\/§-i'—1— 3-i:(_1+\/§'i)'(_1_\/§'i):[izobjezagrade }:(1_\/3"‘)'(1‘“\/3"') 1+
2

2 2
—1-4/3-i —1- 3-i:(_1_\/§'i) :(1+ 3-i) _142.3.i-3 _-2+2. 3-i:2'(_1+\/§'i):—1+ 3.
4 4

2 2 4 4 4 2
1 —1+.f3i | -1-4/3i
(@)
2 2
1 ! 14430 | —1-/3-i
2 2
430 | 14300 | —1-4[3 |
2 2 2




—1-300 | —1=4/30 i —1+3i
2 2 2

Uvjerimo se da vrijedi asocijativnost:

1—1+ 30| —1=y3-i —1+43-i -1- 3~i_1
2 2 2 2

L. -1+ 3-1.—1— 3.i 1121
2 2

I R A e S ER —1+4/3:i -1- 3.0 )
2 2 2 2

—14f3-i, —1-[3-i
1
2 2

=

Neutralni element je 1.

Broj 1 je sam sebi inverzan. Brojevi su medusobno inverzni.

Zbog simetri¢nosti Caylejeve tablice slijedi da je (G, - ) komutativna ili Abelova grupa.
Vjezba 009
Skup G ¢ine brojevi 1,1, — 1, —1i (i=\/——1), a operacija - je obicno mnozenje. Pokazi da je (G, - )
grupa.
Rezultat: Dokaz analogan.

Zadatak 010 (Antun, gimnazija)

Neka su A i B podskupovi od N takvi daje ANB={1,2,3},(AUB)\A={4,5}i{6,7}cAUB.
Odredite skup B.
RjeSenje 010

Neka su A i B dva skupa. Ako je svaki element skupa A ujedno i element skupa B, onda kazemo da
je A podskup skupa B i piSemo A CB.
Neka je U univerzalni skup, te A i B proizvoljni skupovi koji su podskupovi skupa U. Tada je:

AU B={xeU:xe Aili xe B} unijaskupova A i B,
AN B={xeU:xe Aixe B} presjek skupova A i B,

A\B={xeU:xe A, x¢ B} razlika skupova A i B.
Bududi da je
ANB={1,2,3},
oba skupa sadrze te elemente:
{1,2,3}cA , {1,2,3}cB.

1z jednakosti

(AUB)\A={4,5]
proizlazi da skup A ne moZe sadrZavati elemente 4 i 5. Dakle, brojevi 4 1 5 elementi su skupa B:

{4,5}cB.
1z relacije
{6,7}cAUB

zbog

(AUB)\A={4,5]
slijedi da su brojevi 6 i 7 elemnti skupa A.
Skup B ima elemente:

B={1,23,4,5}.
Vjezba 010



Neka su A i B podskupovi od N takvi daje ANB={1,2,3},(AUB)\A={6,7}i{4,5}cAUB.
Odredite skup B.
Rezultat: B={1,2,3,6,7}.
Zadatak 011 (Kinder Bueno, student)

Zadana su tri skupa A, B, i C. Oznacite odgovaraju¢im uzorkom sljedeca svojstva:

A B
C
[ ] (AUQ)\B
B Alc
[ (B\CJ\A
Hl ~oNe
Rjesenje 011
Ponovimo!

Neka je U univerzalni skup, te A i B proizvoljni skupovi koji su podskupovi skupa U. Tada je:

= AU B unijaskupova AiB,
AUB={xeU:xe Aili xe B} unija skupova A i B,

N _

AUB

Unija dva ili viSe skupa je skup koji se<sastoji od svih elemenata zadanih skupova.

s A[) B presjek skupova A i B,
ANB={xeU:xe Ai xe B} presjek skupova A i B,

e

ANB

Presjek dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od zajednickih elemenata zadanih skupova.

o A\B razlika skupova A i B,
A\B={xeU:xe Aixg B} razlika skupova A i B,

U T

Razlika dva skupa A i B je skup koji sadrZi sve elemente skupa A koji ne pripadaju skupu B.
Zuta boja oznadava (A U C) \ B
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Crvena boja oznacava (A nc )

Zelena boja oznacava (B \C ) \A

Q)

Plava boja ozna¢ava (AN C) N B

vl

Vjezba 011
Zadana su tri skupa A, B, i C. Oznacite zutom bojom (A \ C) U (B \ C) :

£

,,
O
o/

Q

Rezultat:

3

A
.

Q
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Zadatak 012 (Ana, gimnazija)
Zadani su skupovi A ={ a, b, c,d, e} iB ={ o, trokut, cetverokut, a, c, e}.Nadite:
a) AUB b) ANB c¢) A\B d) B\ A
Rjesenje 012
Ponovimo!
Neka je U univerzalni skup, te A i B proizvoljni skupovi koji su podskupovi skupa U. Tada je:

o AU B unijaskupova AiB,
AUB={xeU:xe Aili xe B} unijaskupova A i B
Unija dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od svih elemenata zadanih skupova.
= A[)B presjek skupova A i B,
ANB={xeU:xe Aixe B} presjek skupova A i B
Presjek dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od zajednickih elemenata zadanih skupova.
@ A\B razlika skupova A i B,
A\B={xeU:xe Ai x¢ B} razlika skupova A i B
Razlika dva skupa A i B je skup koji sadrZi sve elemente skupa A koji ne pripadaju skupu B.

a)
AUB ={ a, b, c,d, e}U{ o, trokut, cetverokut, a, c, e} ={ a, b, c, d, e, o, trokut, cetverokut }
b)
AﬂB={ a, b, c,d, e}ﬂ{ o, trokut, cetverokut, a, c, e} ={ a, c, e}.
c)
A\B ={ a, b, c,d, e}\{ o, trokut, cetverokut, a, c, e} ={ b, d }
d)

B\A ={ o, trokut, cetverokut, a, c, e}\{ a, b, c, d, e}={ o, trokut, cetverokut }
Vjezba 012
Zadani su skupovi A ={ a, b, c, d, e, o, pravac} iB ={ o, trokut, cetverokut, a, c, e}.
Nadite A B.
Rezultat: ANB={a,c,e, o}.

Zadatak 013 (Ana, studentica)
1 1 1
Zadani su skupovi A={xe 0: 0<x£5} i B={xe 0: —ESxSZ}.Nadite:

a) AUB b) ANB
Rjesenje 013
Ponovimo!
Neka je U univerzalni skup, te A i B proizvoljni skupovi koji su podskupovi skupa U. Tada je:
= AU B unijaskupova AiB,

AU B={xeU:xe Aili xe B} unijaskupova AiB,

A B AUB

Unija dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od svih elemenata zadanih skupova.
= A[)B presjek skupova A i B,
ANB=ANB ={x€ U:xeAixe B} presjek skupova A i B,
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A B ANB

Presjek dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od zajednickih elemenata zadanih skupova.

1 1 1
Zadani su skupoviA={er:0<xSE}iB={er:—ESxSZ}.

1
Uoc¢imo da skup A sadrZi sve racionalne brojeve izmedu broja 0 i broja 5 Vazno je znati da broj O nije
1
element skupa A (ne pripada skupu A), a broj E je element skupa A (pripada skupu A).

1 | 1
Uoc¢imo da skup B sadrzi sve racionalne brojeve izmedu broja _E i broja Z Vazno je znati da je broj _E

1
element skupa B (pripada skupu B) i broj Z je element skupa B (pripada skupu B).
a)

Racunamo uniju skupova A i B.

0 1
2
A l e ‘
‘ o = >
B + - >
1 1
T2 4
1 1
AUB=<xeQ:——<x<— ;.
2 2
b)
Racunamo presjek skupova A i B.
1
° 2
A S
® e >
B i

v

&
1
4

o= @

1
AﬂB={er:0<xSZ}.
Vjezba 013
. . 1. 1 5 .
Zadani su skupovi A = er:O<xSE 1B= er:—ESxSZ .Nadite AUB.

1 5
Rezultat: AUB= er:—ESxSZ .
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Zadatak 014 (Andrea, veleuciliste)

Napisite partitivni skup skupa A ={ I, 1, a }
Rjesenje 014

Ponovimo!
Jedan od vrlo vaznih matematickih pojmova je pojam skupa ili mnoZine (cjeline). Ubrajamo ga medu
osnovne pojmove pa se, kao takav, ne moze definirati. Dakle, skup je pojam koji se ne definira, a zadaje se
svojim elementima. Prazan skup je skup bez elemenata i ozna¢avamo ga s .
Neka su A i B dva skupa. Ako je svaki element skupa A ujedno i element skupa B, onda kazemo da je A
podskup skupa B i piSemo A CB.
Partitivni skup
Neka je S proizvoljni skup. Skup svih podskupova skupa S nazivamo partitivni skup skupa S. Ako je skup S
konacan i ima n elemenata tada njegov partitivni skup P(S) ima 2" elemenata.
Partitivni skup skupa S obic¢no se simboli¢no pise na dva nacina:

P(S) ili 25
Na primjer,
ako je

S={a, b},
tada je

r(s)={@.{a} {p}.{ab}} . 2°={@{a}.{b}. 5}
Zato vrijedi:
a={@,1,a} > P(a)={@.{2}.{1}.{a}.{2.1}.{@.a}.{1.a}.{@. 1, a}}.

Vjezba 014
NapiSite partitivni skup skupa A ={ D, b }

Remltat:  P(A)={@.{@}.{pv}.{@.b}]).

Zadatak 015 (Tessa, pedagoski fakultet)

Nekaje A={2,3,4}iB={2, 3]} Nadite AXB.
Rjesenje 015

Ponovimo!
Jedan od vrlo vaznih matematickih pojmova je pojam skupa ili mnoZine (cjeline). Ubrajamo ga medu
osnovne pojmove pa se, kao takav, ne moze definirati. Dakle, skup je pojam koji se ne definira, a zadaje se
svojim elementima.
Par realnih brojeva a i b je ureden, ako je odredeno koji je od tih brojeva prvi, a koji drugi i oznacava se
(a, b).
Neka su zadani skupovi A i B. Kartezijev ili direktni produkt skupova A i B definira se:

AXBZ{(a, b):ae Aibe B}.

Prema definiciji Kartezijevog produkta dobije se:

A=12,34
{ }} = AxB={(22),(23),(3.2).(3,3), (4. 2),(43)}.

B={23}
Uoc¢imo da u skupu uredenih parova AX B na prvom mjestu mora biti element iz prvog skupa (skupa A), a
na drugom mjestu element iz drugog skupa (skupa B). Skup A ima 3 elementa, a skup B ima 2 elementa.
Skup AXB ima 3 - 2 = 6 elemenata (uredenih parova).
Opcenito, ako skupa A ima m elemenata, a skup B n elemenata tada skup AX B ima m - n elemenata
(uredenih parova).
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A AxB
y
3 ,,,,,,,
B
2 ,,,,,,,
0 2 3 a4
A
Vjezba 015
Neka je A={ a, b, c} i B={ a, b}. Nadite AX B.
Rezultat: AXB ={ (a, a), (a, b), (b, a), (b, b), (c, a), (c, b)}
A AxB
y
b ,,,,,,,
B
ar--—----
0 a\'b ¢ x
A

Zadatak 016 (Tessa, pedagoski fakultet)
Neka je:
a) A=[a,b]iB=[c,d], a<bic<d

b) A=(a,b)iB=(c,d), a<bic<d
c) A={a}iB=[c,d] , c<d
d) A=[a,b]iB={c} ., a<b.

Prikazite AX B u Kartezijevom koordinatnom sustavu.

Rjesenje 016

Ponovimo!
Jedan od vrlo vaznih matematickih pojmova je pojam skupa ili mnoZine (cjeline). Ubrajamo ga medu
osnovne pojmove pa se, kao takav, ne moze definirati. Dakle, skup je pojam koji se ne definira, a zadaje se
svojim elementima.
Par realnih brojeva a i b je ureden, ako je odredeno koji je od tih brojeva prvi, a koji drugi i oznacava se
(a, b).
Neka su zadani skupovi A i B. Kartezijev ili direktni produkt skupova A i B definira se:

AxB={(a,b):ac AibeB}.

Neka su a i b realni brojevi i a < b. Skup svih realnih brojeva koji su manji ili jednaki b, a ve¢i ili jednaki a
nazivamo zatvorenim intervalom ili segmentom i ozna¢avamo [ a, b ]

[a,b]z{xeR:anSb}.
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\4

® o—>
a b a b

Neka su a i b realni brojevi i a < b. Skup svih realnih brojeva manjih od b, a ve¢ih od a nazivamo otvorenim

= T
| - I

intervalom i oznaCavamo < a, b >

<a,b>={xeR:a<x<b}.

Z N N O 'a) »
N 7 7
a b a b
Prema definiciji Kartezijevog produkta dobije se:
a)
A=|a,b
[a ]} = Asz[a,b]x[c,d] = Asz{(x, y):xe[a,b]iye[c,d]}.
B=[c,d]
I AxB
d ,,,,,,,
B
c. 7777777 | |
v o>
a A b
b)
A=(a,b
. 2 d>} = AxB={a.b)x{cd) = AxB={(xy):xe(a b)iye(c d)}.
={cC,
1 AxB
dQ— T 1
B | |
P S |
o o>
a A b
9]

A={a]}

B=[c,d]} = AxB={a}x[c,d] = AxB={(x,y):xe{a}iye[c d]}.
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B AxB
c®-------------- ‘
® >
a
A
d)
A=|a,b
~[{ } ]} = Asz[a,b]x{c} = Asz{(x, y):xe[a,b]iye{c}}.
B=1c
A
AxB
Bc® - " i
o o >
a A b
Vjezba 016
Neka je Az[a, b] iB ={c, d} ,;a<bic<d. Prikazite AXB u Kartezijevom koordinatnom
sustavu.
Rezultat:
AxB
d6 | (
B l l
ce e
= .
a A b

Zadatak 017 (Ivan, Katarina, Antisa, ekonomska Skola)
Zadani su skupovi A ={ -1, —2} iB ={ 1,2,3 } Nadite Kartezijev produkt AXB i BX A. Jesu li

ti skupovi jednaki? PrikaZite ih u Kartezijevom koordinatnom sustavu. Odredite kardinalni broj skupa
A, B, AXB 1 BXA.

Rjesenje 017

Ponovimo!
Jedan od vrlo vaznih matematickih pojmova je pojam skupa ili mnoZine (cjeline). Ubrajamo ga medu
osnovne pojmove pa se, kao takav, ne moze definirati. Dakle, skup je pojam koji se ne definira, a zadaje se
svojim elementima.
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Broj ¢lanova (elemenata) skupa A zove se kardinalni broj skupa A i oznacava | A | .

Par realnih brojeva a i b je ureden, ako je odredeno koji je od tih brojeva prvi, a koji drugi i oznacava se

(a, b).

Neka su zadani skupovi A i B. Kartezijev ili direktni produkt skupova A i B definira se:
AxB={(a,b):ac Aibe B}.

Uoc¢imo da u skupu uredenih parova AX B na prvom mjestu mora biti element iz prvog skupa (skupa A), a
na drugom mjestu element iz drugog skupa (skupa B).
Za Kartezijev produkt skupova ne vrijedi zakon komutacije.

AXB # BXxA.

Prema definiciji Kartezijevog produkta dobije se:

A={--2}]  AxB={(-11).(-1.2). (-1.3). (-2.1). (-2.2). (-2.3)}
-
B={1,2,3} BxA={(1,-1), (1, -2), (2, -1), (2, -2), (3, -1), (3, -2)}
Ti skupovi nisu jednaki jer ne vrijedi zakon komutacije:

AXB # BXA.
Kardinalni broj skupa:

o A={-1-2}je|A|=2

o B={1,23}je|B|=3

o AxB={(-11),(-12),(-13). (-2.1),(-2.2), (-2.3) } je | AxB|=6

o BxA={(L-1),(L-2),(2-1), (2. -2).(3.-1). (3,=2) } je | BxA|=6.
Prikaz skupova u Kartezijevom koordinatnom sustavu.

AXB B

A\

A

Vjezba 017
Zadani su skupovi A={1,2}1i B={1, 2, 3}. Nadite Kartezijev produkt AXB i BXA.
AxB={(11),(1,2), (1, 3), (2 1), (2 2), (2. 3)}
BxA={(11),(1,2),(21),(2,2),(31),(32)}

Rezultat:

Zadatak 018 (Ivan, Katarina, Antisa, ekonomska Skola)

Za skupove A={x:x=2-n ,ne N , nS3} i B={x:er s |x|<3} odredite B\ A 1 P(A).
Rjesenje 018

Ponovimo!
Jedan od vrlo vaznih matematickih pojmova je pojam skupa ili mnoZine (cjeline). Ubrajamo ga medu
osnovne pojmove pa se, kao takav, ne moze definirati. Dakle, skup je pojam koji se ne definira, a zadaje se
svojim elementima.
Skup prirodnih brojeva ozna¢avamo slovom N, a zapisujemo:

N={1,2,34,5 ..,nn+l ..}.
Skup cijelih brojeva ozna¢avamo slovom Z, a zapisujemo:

Z={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,..}.
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Razlika skupova Ai B
A\ B razlika skupova A i B,

A\B={xeU:xe Aixg B} razlika skupova A i B,

U T

Razlika dva skupa A i B je skup koji sadrzi sve elemente skupa A koji ne pripadaju skupu B.
Partitivni skup
Neka je S proizvoljni skup. Skup svih podskupova skupa S nazivamo partitivni skup skupa S. Ako je skup S
konacan i ima n elemenata tada njegov partitivni skup P(S) ima 2" elemenata.
Partitivni skup skupa S obi¢no se simboli¢no piSe na dva nacina:

P(S) ili 2 S,
Na primjer, ako je

S ={ a, b },

tada je

S
P(s)={@.{a}.{b}.{ab}} . 2°={@.{a}.{s}.5}
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
x, x20
‘ * ‘ - —x, x<0s

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
X |=X.
Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednostje suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,
je | X | =—X.
Odredimo elemente skupova A i B.

[ne N , n<3slijedi n=1, 2, 3|
x=2-n
A={x:x=2n,neN,n<3} = | n=1 = x=2.1= x=2 | = A={2,4,6}.
n=2 = x=2-2 = x=4

n=3 => x=2-3 = x=6

xeZ , |x|<3
x|<3} = slijedi = B={-2,-1,0,1,2}.
x=-2,-1,0,1,2

B={x:er,

Racunamo:
B\A={-2,-1,0,1,2}\{2,4,6}={-2,-1,0,1}.

A={2,4,6} = P(A)={@.{2}.{4}.{6}.{2.4}.{26}.{4.6}.{2.4.6}}.
Vjezba 018
Za skupove A={x:x=2-n,neN,nSS}iB={x:er, x|33} odredite B\ A.

Rezultat: B\A={-3,-2,-1,0,1,2,3}\{2,4,6}={-3,-2,-1,0,1,3}.

19



Zadatak 019 (Tony, srednja Skola)
Za skupove A={ x:xeZ,
Rjesenje 019
Ponovimo!

x|33}iB={x:xeN,x<3}odredite ANB.

Jedan od vrlo vaznih matematickih pojmova je pojam skupa ili mnoZine (cjeline). Ubrajamo ga medu
osnovne pojmove pa se, kao takav, ne moze definirati. Dakle, skup je pojam koji se ne definira, a zadaje se
svojim elementima.

Skup prirodnih brojeva ozna¢avamo slovom N, a zapisujemo:

N={1,2,34,5 ..,nn+l ..}.
Skup cijelih brojeva oznacavamo slovom Z, a zapisujemo:
Z={...-3,-2,-1,0,1,2,3,..}.
A B presjek skupova A'i B,
ANB={xeU:xe Aixe B} presjek skupova A i B,

e

ANB

Presjek dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od zajednickih elemenata zadanih skupova.
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:

x, x=20
|| =

=y x'< 0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0, vrijedi
X |=X.
Ako je x negativan broj, njegova apsolutna viijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x, x < 0,
je | X | =—X.
Odredimo elemente skupova A i B.
xeZ, | X | <3
A={x:xez . |x|<3} = slijedi = A={-3,-2,-1,0,1,2,3}.
x=-3,-2,-1,0,1,2,3

xeN,x<3
B={x:xeN,x<3} = | slijed = B={12}.
x=12
Racunamo presjek skupova A i B.
ANB={-3-2,-1,0,1,2,3}N{1.2}={1,2}.
Vjezba 019
Za skupove A={x:er s |x|$4} i B={x:xe N, x<4} odredite A B.

Rezultat: AﬂB={1, 2,3}.
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Zadatak 020 (Mona, pedagoski fakultet)

Autoskola nudi moguénost polaganja ispita za osobni automobil, kamion i autobus. Ove godine bilo
je 10 polaznika koji su polagali ispit za sve tri kategorije. Za automobil i kamion, ali ne i za autobus polagalo
je 20 osoba, 40 osoba za kamion i autobus, 50 za automobil i autobus. Kategoriju za automobil polagalo je

350, 200 osoba polagalo je samo za kamion i 150 samo za autobus. Koliko polaznika je polagalo ispit za
pojedinu kategoriju?

RjeSenje 020
Ponovimo!

Jedan od vrlo vaznih matematickih pojmova je pojam skupa ili mnoZine (cjeline). Ubrajamo ga medu

osnovne pojmove pa se, kao takav, ne moze definirati. Dakle, skup je pojam koji se ne definira, a zadaje se
svojim elementima.

Neka je U univerzalni skup, te A i B proizvoljni skupovi koji su podskupovi skupa U. Tada je:
= AU B unijaskupova AiB,
AUB={xeU:xe Aili xe B} unija skupova A i B,

) o

AUB

Unija dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od svih elemenata zadanih skupova.
v A[)B presjek skupova A i B,
ANB={xeU:xe Ai xe B} presjek skupova A i.B,

Q) (0

ANB
Presjek dva ili viSe skupa je skup koji se sastoji od zajednickih elemenata zadanih skupova.
© A\ B razlika skupova A i B,
A\B={xeU:xe Ai x¢ B} razlika skupova A i B,

u —---. U

Razlika dva skupa A i B je skup koji sadrzi sve elemente skupa A koji ne pripadaju skupu B.
Autoskola nudi moguénost polaganja ispita za osobni automobil, kamion i autobus.
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)

Budu¢i da je ove godine bilo 10 polaznika koji su polagali ispit za sve tri kategorije, presjek sva tri skupa

ima 10 elemenata.

=)

Za automobil i kamion, ali ne i za autobus polagalo je 20 osoba...

)

... 40 osoba za kamion i autobus (10 + 30)...



g

S
... 50 za automobil i autobus (10 + 40).
mi,
-2
Kategoriju za automobil polagalo je 350 osoba (20 + 10 + 40 + 280)...
mi‘
S

... 200 osoba polagalo je samo za kamion...
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e

s

. 1 150 samo za autobus.
Koliko polaznika je polagalo ispit za pojedinu kategoriju?
Za automobil polagalo je 350 osoba:
280+20+10+40=350.
Za kamion polagalo je 260 osoba:
200420+10+30=260.
Za autobus polagalo je 230 osoba:
150+40+104+30=230.
Vjezba 020
Autoskola nudi moguénost polaganja ispita za osobni automobil, kamion i autobus. Ove godine bilo
je 10 polaznika koji su polagali ispit za sve tri kategorije.Za automobil i kamion, ali ne i za autobus polagalo
je 20 osoba, 40 osoba za kamion i autobus, 50 za‘automobil i autobus. Kategoriju za automobil polagalo je
350, 210 osoba polagalo je samo za kamion i 160 samo za autobus. Koliko polaznika je polagalo ispit za
pojedinu kategoriju?
Rezultat: 350 za automobil, 270 za.kamion, 240 za autobus.
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