Zadatak 001 (Nina, trgovacka Skola)

1 1
Rijesi jednadzbu: + ==
X+l x+2 0 3T 43x+2

Rjesenje 001
Nazivnik x* + 3x + 2 rastavit éemo na faktore. Koeficijent 3 napi$emo kao zbroj dva broja kojima je
umnoZzak jednak treCem ¢lanu, broju 2.

1+2=3 1 1-2=2.
To su brojevi 11 2. Sada je
XA3X+2=xX"+1"x+2"x+2=
= [iz prva dva €lana izlu¢imo x, a iz ostala dva izlu¢imo broj 2] =x - (x + D+ 2 - (x+ 1) =
= [iznovice izlu¢imo x + 1] = (x + 1) - (x + 2).

1 4 1 1
x+1 x+2 (x+1)-(x+2)

Diskusija
S nulom se ne moZze dijeliti. Zato moramo odbaciti vrijednosti nepoznanice X za koje su nazivnici jednaki
nuli.
Xx+1=0 = x=-1, Xx+2=0 = x=-2.
Rjesenja nase jednadzbe ne mogu biti ni x =— 1, ni x =—2:
x#-1,x#-2.
Ako se u jednadzbi pojavljuju razlomci prvi je korak pomnoZzitiije zajednickim nazivnikom da se rijeSimo

razlomaka:
1 1 1

=+ =
x+1 x+2 (x+1)-(x+2)

/-(x+1)~(x+2) = x+2+x+1=1 = 2x=-2/:2 = x=-1.

To ne moZe biti rjeSenje jednadZbe zbog prethodne diskusije. JednadZba nema rjeSenja, @.
Vjezba 001

2 3 1
Rijesi jednadzbu: - =<5
x+3 x-2 x“+x-6

Rezultat: - 14.

Zadatak 002 (Dunja, gimnazija)

1644 4 804827 +2x+43
Rijesi jednadzbu: 3 + 7= 3 >
8x"+1  (2x+1) 4" +4x" +x
Rjesenje 002
Diskusija

S nulom se ne moZe dijeliti. Zato moramo odbaciti vrijednosti nepoznanice X za koje su nazivnici jednaki
nuli.

2x+1=0 = 2x=-1/2 = x=—% 444 4520 = v (407 +4x+1) =0 = x=0
RjeSenje nase jednadzbe ne mozZe biti:
x=——1x=0.
Rastavit ¢emo nazivnik 8x> + 1 na faktore:
8 +1=(2x +1=0Q2x+1)-@x*=2x+1) , [a'+b'=(a+b) (a’—ab+b")]
Nazivnik 4x° + 4x” + x takoder rastavljamo na faktore: A +4x% +x=x - (@2 +4x+ ) =x- 2x + 1)%

[a® + 2ab + b* = (a + b)*]

1



PiSemo:

16x° +4 4 8x° +8x% +2x+3 16x° +4 4 8x° +8x% +2x+3
3 T 3= 3 2 = 3t 3= 2
8x~ +1 (2x+1) 4x7 +4x° +x (2x) +1 (2x+1) x-(4x +4x+1)
16x° +4 4 80 +8x7 +2x+3

2 * 37 2
(2x+1)~(4x —2x+1) (2x+1) x-(2x+1)
JednadZbu pomnoZimo najmanjim zajednickim nazivnikom. Ovdje je to izraz

X (2x+ 1)° - (4x* = 2x +1).
Dalje racunamo:
16> +4 4 837 +8x2 +2x+3 3. 92
_ + 7= T o (2a1) (407 - 2041) =
(2x+1)-(4x —2x+1) (2x+1) x-(2x+1)

- x~(16x3+4)~(2x+1)2+4x~(4x2—2x+1)=(2x+1)-(4x2—2x+])~(8x3+8x2+2x+3) -

2 3 2

= (165% +4x) (467 +are1) 41607 —82% +ax= (87 41 (827 +8:7 + 2043,
Izmnozimo zagrade i ponistimo iste ¢lanove s lijeve i s desne strane jednadZbe:
64x° + 64x7 + 16x" + 16X + 16x° + 4x + 16x° = 8x” + 4x = 64x° + 64x° + 16x" +24x” + 8x” + 8x” + 2x + 3,

32x7 + 8x” + 8x =32x” + 8x  +2x + 3,

8x =2x + 3,
6x=3 = x=%=%.
Vjezba 002
Rijesi jednadzbu: L = X=1
x—1 x+1

Rezultat: x=0.

Zadatak 003 (Matija, tehnicka Skola)
Morska voda sadrzi 4.5% soli. Koliko slatke vode treba uliti u 80 litara morske, da bi koncentracija
soli bila 2.5%?

Rjesenje 003
U slatkoj vodi je koncentracija soli 0%. Oznacimo slovom x broj litara slatke vode. Tada vrijedi:
4.5 0 2.5 4.5 2.5 4.5 2.5
80— +x-—=(80+x)-—— = 80-—+0=(80+x)-— = 80-— =(80+x) — =
100 100 100 100 100 100

= 80-£=(80+x)-£/-100 = 80-4.5=(80+x)-2.5/-2 = 80-9=(80+x)-5 =
100 100

= 80-9=(80+x)-5/:5 = 16:9=80+x = 144=80+x = x=144-80=064.

Treba uliti 64 litre slatke vode.

Vjezba 003
Morska voda sadrZi 4.5% soli. Koliko slatke vode treba uliti u 100 litara morske, da bi koncentracija
soli bila 2.5%?

Rezultat: 80 litara.



Zadatak 004 (Purdica, hotelijerska Skola)
Rijesi nejednadzbu i skup rjeSenja prikazi graficki: 3x + 2 < 4x — 1.

Rjesenje 004
Nejednadzbu rjeSavamo sli¢no kao i jednadZbu. Nepoznanice x "prebacimo" na lijevu stranu znaka
nejednakosti, a poznate veli€ine na desnu stranu. Kada nepoznanica ili broj mijenjaju stranu znaka

nejednakosti mijenjaju i predznak!
3x+2<4x—-1 => 3x-4x< -1-2 = —x<=-3 /(-1

[Kada nejednadZbu mnozimo ili dijelimo negativnim brojem, znak nejednakosti mijenja se u suprotan znak!]

x> 3.
Rjesenje prikazano na brojevnom pravcu:
- 00 + oo
{ >
2 -1 0 1 2 A 4
Rjesenje prikazano u obliku intervala:
X€ < 3, + o0 >

Vjezba 004
Rijesi nejednadzbu i skup rjeSenja prikazi graficki: 4x — 2 > 3x + 2.

Rezultat:

xe<4,+oo>.

Zadatak 005 (Marina, ekonomska Skola)
Pomocu simbola za intervale zapisi sljedece ‘skupove:

a) {xeR:l<x<4}
b). {xe R:1<x<4}
c) {xeR:1<x<4}
d) {xe R:l<x<4}.

Rjesenje 005
Neka su a, be R, a<b tada skup svih realnih brojeva manjih od b, a vecih od a nazivamo

otvoreni interval i oznacavamo s <a ,b>.

(a,b}z{xe R:a<x<b}.

Neka su a, be R, a <b tada skup svih realnih brojeva manjih ili jednakih od b, a vecih ili jednakih
od a nazivamo

zatvoreni interval ili segment i oznacavamo s [a ,b].
[a,b] z{xe R:a Sbe}.

Neka su @, be R, a < b tada skup svih realnih brojeva manjih ili jednakih od b, a veéih od a
nazivamo

interval zatvoren zdesna ili slijeva poluotvoreni interval i oznaCavamo s <a ,b].

<a,b]={xe R:a<x£b}.

Neka su @, be R, a < b tada skup svih realnih brojeva manjih od b, a veéih ili jednakih od a
nazivamo



interval zatvoren slijeva ili zdesna poluotvoreni interval i oznacavamo s [a , b>.
[a.b)={xe R:a<x<b}.
Skup svih realnih brojeva manjih od a oznacava se s <—C><>, a>. Znak — oo Cita se "minus beskonacno".

<—00,a>={xe R:x<a}.

Skup svih realnih brojeva manjih ili jednakih od a oznacava se s <—oo, a], Znak — oo ¢ita se "minus

beskonac¢no".
<—<>0, a]z{xe R:xSa}.

Skup svih realnih brojeva vecih od a oznacava se s <a ,oo>.

<a,oo>={xe R:x>a}.

Skup svih realnih brojeva ve¢ih ili jednakih od a oznacava se s [a ,<><>>.
[a,oo>={xe R:xZa}.

Sada su rjesenja:

a) {xeRil<x<4}=(1.4)
b) {xe R:i1<x<4}=[1.,4]
c) {xeR:le<4}:[1,4>
d) {re Ril<x<d4}=(1.4].

Vjezba 005
Pomocu simbola za intervale zapisi sljedece skupove:

a) {xeR:3<x<5}
by {xe R:3<x<5}
c) {xe R:3<x<5}
d) {xe R:3<x<5}.

Rezultat: a) {reR:l<x<4}=(1.4) b {xeR:1<sx<4}=[1.4]
o {xeRid<x<4}=[1.4) & {xeR:il<x<4}=(1.4].

Zadatak 006 (Viki, gimnazija)
Rijesi nejednadzbu:
4-(x+2)<4x+3.
Rjesenje 006
4-(x42)<4x+3 = 4x+8<4x+3 = 4x—-4x<3-8 = 0<-5.

Nepoznanica x je poniStena: 4x — 4x = (). Dobili smo nejednakost koja je neistinita (Iazna, netocna): 0 < — 5.
Nula je veca od svakog negativnog broja. To znaci da ne postoji rjeSenje zadane nejednadzbe. KaZzemo da je
rezultat prazan skup.

Simbol za prazan skup je 9.

Vjezba 006
Rijesi nejednadzbu:
4x+1<4-(x-2).
Rezultat: Q.



Zadatak 007 (Ines, gimnazija)

Za koje realne brojeve a jednadzba | x—2 | + | 3-x | = a ima to¢no dva rjeSenja?
Rjesenje 007

Najprije skicirajmo krivuljuy = | x=-2 | + | 3-x | . Odredimo tzv. kriticne tocke:

Xx-2=0 => x;,=2, 3—-x=0 => x,=3.

Tocke 2 i 3 dijele brojevni pravac na tri intervala:

(~2,2) U[2.3] U (3 +o0)=( =, +on).
Zax<2,tj. x€(—o0,2) jey=—x+2+3-x=-2x+5.
Za2<x<3,t. x€[2,3]jey=x-2+3-x=1.

Zax >3, tj. x€<3,+°<>>jey=x—2—3+x=2x—5.

A

y

E y= X-2 + 3-x

e \ / y=a

a=170 >1

A4

Iz slike se vidi da jednadzba |x — 2| + |3 - x
pravac y = a sijeCe krivulju y = |x—2| + |3—x

Vjezba 007
Za koje realne brojeve a jednadzba | Xx=2 | + | 3-x | = a nema rjesenja?

= aima toc¢no dva rjeSenja za one vrijednosti a za koje
u tocno dvije tocke, tj. zaa > 1.

Rezultat: a<l.
Zadatak 008 (Gina, hotelijerska skola)
Rijesi jednadzbu: (4 —x) - B3 +x)=1—(x—3)".

Rjesenje 008
Ponovimo mnozZenje zagrada i kvadrat razlike:
¢ Dvije zagrade mnoZimo tako da svaki ¢lan prve pomnoZimo sa svakim ¢lanom druge zagrade:

(a+0)-(c+d)=a-c+a-d+b-c+)-d

] (a—b)2 =a’-2-a-b+b*

2

(4-x)-(3+2)=1-(x-3)" = 12+4x-3x-x? =1-(x? —6x+9) =

— 1244x-3x— 27 =1-x” +6x-9 = 4x—3x—6x=1-9-12 = —5x=-20/:(-5) = x=4.

Vjezba 008
Rijesi jednadzbu: (4 —x) - 3 +x) =3+ (x — 3)%.

Rezultat: x=0.

Zadatak 008 (1A, hotelijerska Skola)
a+c

Akoje P= -v, koliko je v?



Rjesenje 008

. L . PRI . a+c .. .
Da bismo izracunali v moramo rijeSiti jednadzbu P = -v, gdje je v nepoznanica.

_a+c _ 2P

a+c

P -v/~2:>2-P=(a+c)-v/:(a+c‘):>v

Vjezba 008

Ako je s =%v -t, koliko je v?
Rezultat: V= %
Zadatak 009 (Lea, gimnazija)
’ > 0.

Rijesite nejednadzbu:
2+x
Rjesenje 009
Razlomak je pozitivan ako su brojnik i nazivnik pozitivni ili ako su brojnik i nazivnik negativni:

a a>0 . a<0

—>0 = ili .

b b>0 b<0
Kvadrat realnog broja razlicitog od nule je pozitivan broj:

xeR,x20 = x*>0.

Budu¢i da je brojnik razlomka pozitivan broj (x> > 0), mora i nazivnik 2 + x biti pozitivan:

24x>0 = x>-2.

XE ( -2, +o0 > .
Vjezba 009
x2
Rijesite nejednadzbu: > 0.
3+x
Rezultat: xXe <—3, +<>o>.

Zadatak 010 (4A, hotelijerska skola)
Za iznajmljivanje automobila jedna agencija naplacuje 200 kn i 1 kn po prijedenom kilometru, a

druga 250 kn i 80 lipa po prijedenom kilometru. Treba prijeci km da bi nam bilo svejedno od koje

agencije iznajmljujemo automobil. Koja agencija nudi bolje uvjete ako cete prije¢i 100 kilometara?
agencija.

RjeSenje 010

Neka je x broj kilometara koje treba prije¢i da bi nam bilo svejedno od koje agencije iznajmljujemo
automobil. Postavimo jednadzbu:

200+ 1-x=250+080-x => 200+x=250+0.8x => x-0.8x=250-200 =>
=> 02x=50/-5 =>x=250km.
Uvjet prve agencije za prijedenih 100 km:
200 + 1 - 100 =200 + 100 = 300 kn.
Uvjet druge agencije za prijedenih 100 km:
250+ 0.80 - 100 =250 + 80 = 330 kn.



Za iznajmljivanje automobila jedna agencija naplacuje 200 kn i 1 kn po prijedenom kilometru, a
druga 250 kn i 80 lipa po prijedenom kilometru. Treba prije¢i 250 km da bi nam bilo svejedno od koje
agencije iznajmljujemo automobil. Koja agencija nudi bolje uvjete ako cete prijeci 100 kilometara?

Prva agencija.

Vjezba 010
Za iznajmljivanje automobila jedna agencija naplacuje 100 kn i 1 kn po prijedenom kilometru, a

druga 150 kn i 80 lipa po prijedenom kilometru. Treba prijeci km da bi nam bilo svejedno od koje
agencije iznajmljujemo automobil. Koja agencija nudi bolje uvjete ako cete prije¢i 100 kilometara?
agencija.

Rezultat: 250 km, prva.

Zadatak 011 (4A, hotelijerska Skola)
Broj djece u nekom gradu ove se godine u odnosu na proslu povecao za 3%o. Sada u tom gradu ima
ukupno 28084 djece. Za koliko vise ima djece ove godine u usporedbi s proslom?

Rjesenje 011
Neka je x broj djece od prosle godine. Buduéi da se ove godine povecao za 3%o, poveéanje
zapisujemo kao:

3
- X.
1000
Postavimo jednadzbu:
x+ 1000 x=28084 /-1000 = 1000x +3x =28084000 = 1003x =28084000 /:1003 = x=28000.

U usporedbi s proslom godinom ove godine ima vise djece za: 28084 — 28000 = 84.

Vjezba 011
Broj djece u nekom gradu ove se godine u odnost na proslu povecao za 3%e. Sada u tom gradu ima
ukupno 5015 djece. Za koliko viSe ima djece ove godine.u usporedbi s proslom?

Rezultat: 15.

Zadatak 012 (4A, hotelijerska Skola)

Sestina u¢enika nekog razreda dobila je iz pisanog ispita iz matematike odli¢nu ocjenu, &etvrtina vrlo
dobru, a tre¢ina dobru. Devet ucenika dobilo je dovoljan i nitko nije dobio nedovoljan. NapiSite
odgovarajucu jednadzbu i odredite koliko je ucenika u razredu.

Rjesenje 012

Slovom x oznacimo broj uc¢enika u razredu. Tada:

. ‘. . 1
e Sestinu ucenika oznac¢avamo kao g X
« . ‘. « 1
e Cetvrtinu u¢enika oznaCavamo kao Z - X

. . . . 1
e trecinu ucenika oznaCavamo kao 5 X.
Prema uvjetu zadatka napiSemo odgovarajucu jednadZbu:

x=%~x+l~x+%-x+9/412 = 12x=2x+3x+4x+108 = 12x—-9x=108 = 3x=108/:3 = x=36.

U razredu je ukupno 36 ucenika.
Vjezba 012
Sestina ucenika nekog razreda dobila je iz pisanog ispita iz matematike odli¢nu ocjenu, €etvrtina vrlo

dobru, a tre¢ina dobru. Sest u¢enika dobilo je dovoljan i nitko nije dobio nedovoljan. Napisite odgovarajuéu
jednadzbu i odredite koliko je ucenika u razredu.

Rezultat: 24.



Zadatak 013 (Ines, gimnazija)

Neka ¢e osoba nakon 12 godina biti 3 puta starija nego $to je bila prije 6 godina. Koliko godina
osoba ima sada?
RjeSenje 013

Neka je x broj godina koje osoba ima sada. Prije 6 godina imala je x — 6 godina. Nakon 12 godina
imat ¢e x + 12 godina. Budu¢i da ¢e nakon 12 godina biti 3 puta starija nego Sto je bila prije 6 godina,
postavimo jednadzbu:

x+12=3-(x-6).
Dalje slijedi:
x+12=3-(x—6) = x+12=3x-18 = x—-3x=-18-12 = —2x=-30/:(-2) = x=15 godina.
Vjezba 013

Neka ¢e osoba nakon 12 godina biti 4 puta starija nego $to je bila prije 6 godina. Koliko godina
osoba ima sada?

Rezultat: 12 godina.

Zadatak 014 (1A, hotelijerska Skola)
1 8

Rijesite jednadzbu: +—= .
x-3 2 2x-6
Rjesenje 014
4 1 8 4 1 8 Diskusija! Nazivnik mora biti razli¢it od nule:
+—= = —= = =
x=3 2 2x-6 x-3 2 2:(x-3) x=3#20 = x#3

4 1 8
+ —=
x=3 2 2-(x-3)

= /-2:(x-3) >.8+x-3=8 = x=3.

Zbog diskusije x # 3 slijedi da jednadZba nema rjeSenja.

Vjezba 014
e N 1 6
Rijesite jednadzbu: +—=
x=3 2 2x-6
Rezultat: x=1

Zadatak 015 (1A, hotelijerska Skola)
Rijesi jednadzbu: (x—2)° —x-(x2 —6x) =1lx.
Rjesenje 015
(x—2)3 —x-(x2 —6x) =1lx = [(a —b)3 = a3 —3azb+ 3ab2 —b3} =

3

= X —3-x2

-2+3-x-22—23—x-( 2—6x)=11x = 62 +12x—8— -+ 652 =11x =

= 12x-11x=8 = x=8.
Vjezba 015
e Y 3 2
Rijesi jednadzbu: (x—2) —x-(x —6x)=10x.
Rezultat: x =4

Zadatak 016 (1A, hotelijerska Skola)

Nadite me R takav da x = — 2 bude rjesenje jednadzbe x = 3m = 4.
2m+1
Rjesenje 016
x==2 A4 Diskusija! Nazivnik mora biti razli¢it od nule:
m—
— > —="2= =
_3m=4 2m+1 InA120 = mE—t
2m+1 2



3m—4
2m+1

=—2/~(2m+l) = 3m—4=—2-(2m+1) = 3m-4=—4m-2 =

= 3m+4dm=-2+4 = Tm=2/7 = m=%.

Vjezba 016
3m+1

Nadite me R takav da x = 2 bude rjeSenje jednadzbe x = T
m+

Rezultat: m=1.

Zadatak 017 (Deny, gimnazija)

Rijesite jednadzbu ~— %+ X =0 4 X=¢ _ .(l+l+1j,
bc ac ab
Rjesenje 017
x—a x—-b x-c (1 1 1) x—a x—-b x—c 2 2 2
+ + =2 —+ = +
bc ac ab a

x—a x-b x—-c 2 2 2 (x—a 1 1} (x—b 1 lj (x—c 1
= + +— =0 > ———— |+ ———— |+ -———

bc ac ab a b ¢

x—a-c—-b x-b-c—a x-c—-b-a
+ +

bc ac ab

= (x—a—b—c)-(bl+i+ibj=0.
c ac'a

1

=0 = [izluéimo (x—a—b—c)] =

Akoje a-b-c#0 , b—+—+ib¢0 rjeSenje zadane jednadZbe je x—a—b—c=0 = x=a+b+c.
a

¢ ac
Vjezba 017

Rijesite jednadzbu ~—1=2.
a a

Rezultat: x=a+b, a#0.

Zadatak 018 (Iva, hotelijerska skola)

. + .
Ako je p=2 C~v, tada je v:
A v= 2P B.v= 2P C.v=a+c D.v=2P_a
a—c a+c 2P c
RjeSenje 018
2
P=a+c-v/~ = 2P =y = v= 2P . Odgovor je pod B.
2 a+c a+tc a+c
Vjezba 018
. + .
Ako je s:%, tadajea: A a=2s—c B.a=c+2s C.a=2s+c D. s=2c+s
Rezultat: Odgovor je pod A.

Zadatak 019 (Deny, gimnazija)

Koristeéi ekvivalenciju %=0 < A=01 B=#0, rijesite jednadZbu 2x +11 =1.
X—
Rjesenje 019
2x+1 . .. 2x+1 2x+1-1-(x—1
il =1 = [ Diskusija! x—1#0 = x#1] = ahi -1=0 = x—(x)zo
x—1 x—1 x—1

=



2x+1—-x+1 x+2
=0=
x—1 x—1

=0 = x+2=0 = x=-2.

Vjezba 019
2x—8
x+1

=0.

Koristeéi ekvivalenciju %= 0 © A=01 B=#0, rijesite jednadZbu
Rezultat: x=4.

Zadatak 020 (1A, hotelijerska Skola)
Rijesite po s jednadZbu (P, r realni brojevi): P=r-m- (r + s).

Rjesenje 020

P=r-zw-(r+s) = P=r z4r s = —r-7z-s=r2-7£—P/:(—r7[) =
r2~7r—P r2~7r—P P—r2-7r
- = = — = .
-r-z vz vz
Vjezba 020
Rijesite po s jednadzbu (P, r realni brojevi): P=r1-m - s.
Rezultat: s= L
r-z

10



