Zadatak 161 (Edy, gimnazija)

Za dovrsenje nekog posla radniku A potrebno je 11 dana, dok je radniku B za taj isti posao
potrebno 13 dana. Koliko bi vremena bilo potrebno za dovrSenje tog posla, ako bi A i B radili
zajedno?

Rjesenje 161
Ponovimo!
- -d+b-c +b l; 1
1 dan =24 sata a4 + c_adaree s a =242 R -
b d b-d n n o n b b

a

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b

l.inacica

Problem svodimo na promatranje dijela dogadaja u jedinici vremena.
U jednom danu:

1
e radnik A dovrsi H posla

1
e radnik B dovrsi B posla.

Radec¢i zajedno u jednom danu dovrse
11 13+11 (24

_+_

11 13 143 143

posla.

Oznacimo li slovom x vrijeme za koje dovrse cijeliposao moZemo napisati jednadzbu:
24 24 143 143
—x=1= —-x=1/— = x=— = x=5.958333333 =
143 143 24 24

x =5 dana +0.958333333 'dana = x =15 dana+0.958333333-24 sata =

= x =15 dana+23 sata.
2.inacica
Problem svodimo na promatranje dijela dogadaja u jedinici vremena.
U jednom danu:

1
¢ radnik A dovrsi H posla

1
e radnik B dovrsi E posla

pa zajedno dovrse

IR R R
11713 143 143 143 120+23 120 23 120 23 23
24 24 24 24 24 24

Zajedno ¢e dovrsiti cijeli posao za 5 dana i 23 sata.
Vjezba 161
Za dovrsenje nekog posla radniku A potrebno je 13 dana, dok je radniku B za taj isti posao

potrebno 11 dana. Koliko bi vremena bilo potrebno za dovrSenje tog posla, ako bi A i B radili
zajedno?

Rezultat: 5 dana + 23 sata.



Zadatak 162 (Ivan, gimnazija)
Izmedu nekoliko osoba treba razdijeliti 72 kune tako da svatko dobije jednak iznos. Kad bi ih
bilo tri manje, svatko bi dobio cetiri kune vise. Koliko ukupno ima osoba?
A 12 B.9 C.8 D.6
Rjesenje 162
Ponovimo!
b

a-—=b , a-a=a
a

MnoZenje zagrada
(a+b)-(c'+d)=a~c'+a-d+b-c'+b-d.

Neka je x broj osoba. Kada se 72 kn dijele na jednake dijelove svatko ¢e dobiti

72
X
kuna.
Kada bi bile tri osobe manje
x—3,
svatko bi dobio 4 kune viSe
72
—+4
X

pa vrijedi jednadzba:

72 216 216
(x=3):| —=+4|=72 = T2-——+4-x-12572 = 72-——+4.x-12=72 =
X X X

21 21
o 20 im0 = — 0 s lin—0 ) = 2164452 —12x=0 >
X X

= 4~x2—12-x—216=O = 4-x2—12~x—216=O/:4 = x2—3-x—54=O =
a=1,b=-3, c=-54

:x2—3~x—54=0 N \/27 N
—_bh+ 4.4
a=1,b==-3, c=-54 _TbEINb —dac

= =
1.2 2-a
2
—(—3)J_r\/(—3) —4-1-(-54) 3+./9+216 34,225
= X5 = D Xy I Dy =
) 2.1 , 2 ’ 2
3-15 -12
3+15 = 5 xlzT x| =—6 nema smisla
= X 5= — = = = = x=9
’ 2 _3+15 18 Xy =9
)C2— ) )Cz—?
Odgovor je pod B.

Vjezba 162
Izmedu nekoliko osoba treba razdijeliti 48 kuna tako da svatko dobije jednak iznos. Kad bi ih
bilo dvoje manje, svatko bi dobio dvije kune vise. Koliko ukupno ima osoba?
A 12 B.9 C.8 D.6
Rezultat: C.



Zadatak 163 (Marijan, gimnazija)

Radnik A zavrs$i jedan posao za 8 dana, radnik B za 12 dana. Koliko dugo su radili zajedno,
ako radnik B zavr$i ostatak posla za 2 dana?

A. 4 dana B. 6 dana C. 3 dana D. 4.5 dana
Rjesenje 163
Ponovimo!
ﬁ+£:a-d+b-c ac_ac
b d b-d b d b-d

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a-n a
—=—,n#0, n#l.
b-n
l.inacica
Problem svodimo na promatranje dijela dogadaja u jedinici vremena.
U jednom danu:

1
e radnik A dovrsi g posla

1
e radnik B dovrsi E posla.

Rade¢i zajedno u jednom danu dovrse
1 1 342 5
—_—t = =>
8 12 24, 24
posla.

Neka je x broj dana koji su A i B radili zajedno. Nakon toga radniku B preostalo je 2 dana da dovrsi

2 10
ostatak posla, tj. 1— . Dakle, zajedno su obayvili E posla kojeg bi radnik B sam napravio.

5 10 5 10\ 24 10 24 10 24
—X=— > —x=—=/— = x=—"— = x=—— = x=4.
24 12 24 12 5 12 5 12 5
Odgovor je pod A.
2.inacica
5 2 5 2
—x+—=1= —x+—=1/-24 = 5-x+4=24 = 5-x=24-4 = 5-x=20 =
24 12 24 12

= 5x=20/:5 = x=4.
Odgovor je pod A.
Vjezba 163
Radnik A zavr$i jedan posao za 8 dana, radnik B za 12 dana. Koliko dugo su radili zajedno,
ako radnik B zavrsi ostatak posla za 4 dana?
A. 4.2 dana B. 3.2 dana C. 3 dana D. 5 dana
Rezultat: B.

Zadatak 164 (Elvis, srednja skola)

Dva radnika mogu zavrsiti neki posao za 12 dana. Poslije zajednickog rada od 5 dana jedan se
razbolio pa je drugi sam nastavio raditi i dovrSio je posao za sljede¢ih 17.5 dana. Za koliko dana moze
taj posao zavrsiti svaki radnik rade¢i sam?

Rjesenje 164
Ponovimo!



a b a+b n
—+—= , n=—.
n n n 1

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
ct-(17+c')=a-b+a-c s a-b+a-c=a-(b+c).
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a-n_a

—=—,n#0, n#l.
b-n b
1
Neka je x broj dana za koji bi prvi radnik sam obavio cijeli posao. Tada bi za jedan dan napravio —
X
dio posla.
Neka je y broj dana za koji bi drugi radnik sam obavio cijeli posao. Tada bi za jedan dan napravio —
Yy
dio posla. Rade¢i zajedno za jedan dan napravit ¢e
1 1
J— + J—
Xy

dijela posla.
Budu¢i da ukupan posao mogu zavrsiti za 12 dana, vrijedi jednadZzba

1 1 12 12
12-] —+—|=1 = —+—=1.
Xy X~y

Poslije zajednickog rada od 5 dana drugi je sam nastayvio raditi i dovrsio posao za sljede¢ih 17.5 dana.
Zato moZemo napisati jednadzbu

1 1) 175 5,75 175 5 225
50—+—|+—=1 = >+—+—=1=> —+—=1.
Xy y Xy Yy Xy
1z sustava jednadzbi dobiju se traZena rjesenja x 1 y.
12 12 12 12 60 60
—+—==1 . —+—==1/(-5) -———=-5
x oy metoda suprotnih x 'y x oy
= = =
5 225 koeficijenata 5 225 60 270
—4—-=1 —+—-=1/-12 —+—2=12
X oy X oy X Yy
210 210 7 210 7
5> —=T=>—=—=—=—/y = 210=7T-y = 7-y=210 =
y y 1 y 1
= 7-y=210/:7 = y=30.
Racunamo x.
12 12
—+—=1 12 12 12 12 12 2 12
x Yy = —4—=1= —+—=1= —+—=1= —+—=1/-5-x =
x 30 x 30 x 5 by
y =230

= 60+2:x=5x = 2:x-5-x=-60 = -3-x=-60 = —3-x=-60/: (-3) = x=20.

<1



Vjezba 164
Dva radnika mogu zavrsiti neki posao za 12 dana. Poslije zajednickog rada od 5 dana jedan se

razbolio pa je drugi sam nastavio raditi i dovrSio je posao za sljedec¢ih 17.5 dana. Za koliko dana moZe
taj posao zavrsiti prvi radnik sam radec¢i sam?

Rezultat: 20 dana.

Zadatak 165 (4A, 4B, TUPS)

Otac je star 52 godine, a njegovi sinovi 24 i 18 godina. Za koliko ¢e godina otac biti star
koliko oba njegova sina zajedno?

A S B.7 C.10 D. 12
Rjesenje 165
Ponovimo!
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
ct-(17+c')=a-b+a-c s a-b+a-c=a-(b+c).
Napisimo godine starosti oca i njegovih sinova.

otac stariji sin mladi sin
52 24 18

Njihove godine starosti nakon x godina iznosit ¢e:

otac  stariji sin mladi sin
52+x  24+x 18 +x

Buduc¢i da je tada otac star koliko oba njegova sina zajedno, vrijedi jednadZba:
52+x=(24+x)+(18+x) = 52+x=24+x+18+x = 52+x=24+x+18+x =
= 52=24418+x = 52=42+4+x = 424+x=52 = x=52-42 = x=10.
Odgovor je pod C.
Vjezba 165
Otac je star 50 godine, a njegovi sinovi 23 i 17 godina. Za koliko ¢e godina otac biti star
koliko oba njegova sina zajedno?

A5 B.7 C.10 D.12
Rezultat: C.

Zadatak 166 (4A, 4B, TUPS)
Odredenu koli¢inu Secera treba spremiti u pripremljene pakete. Stavi li se u svaki paket 18 kg
Secera, ostat ¢e 10 praznih paketa. Ako se u svaki paket stavi 14 kg Secera, ostat ¢e 180 kg Secera koji
nije spakiran. Koliko paketa imamo na raspolaganju? Kolika je ukupna koli¢ina Secera?
Rjesenje 166
Ponovimo!
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
ct-(1)+c')=a-b+a-c s a-b+a-c=a-(b+c).
Neka je:
e x —kolicina Secera u kilogramima
® vy - broj paketa.
Ako se u svaki paket stavi 18 kg Secera, potrebno je y — 10 paketa (ostalo je10 praznih paketa) pa
vrijedi jednadzba
18-(y—10)=x = 18- y—180=1x.
Ako se u svaki paket stavi 14 kg Secera, uporabi se svih y paketa, ali 180 kg Secera ostaje nepakirano
pa moZemo napisati jednadzbu



14-y+180=x.

1z sustava jednadZbi izraCunamo x i y.

18- y—180=x metoda

= = 18- y—-180=14-y+180 =
14-y+180=x komparacije
= 18- y—-14-y=180+180 = 4-y=360 = 4-y=360/:4 = y=90.

Racunamo x.

x=18-(y-10)

} = x=18:(90-10) = x=18-80 = x=1440 kg.
y=90

Vjezba 166
Odredenu koli¢inu Secera treba spremiti u pripremljene pakete. Stavi li se u svaki paket 1800

dag Secera, ostat ¢e 10 praznih paketa. Ako se u svaki paket stavi 1400 dag Secera, ostat ¢e 18000 dag
Secera koji nije spakiran. Koliko paketa imamo na raspolaganju? Kolika je ukupna koli¢ina Secera?

Rezultat: 90, 1440 kg.

Zadatak 167 (Antonio, srednja Skola)

Autobus je od jednog grada do drugog i natrag vozio 6sati i 12 minuta. Prosjec¢na brzina u
jednom smjeru bila mu je 80 km / h, a u drugom 75 km / h:.Koliki je put autobus presao? (Prosjecna
brzina je omjer prijedenog puta i vremena.)

A. 480 km B. 480.5 km C. 481 km D. 481.5 km
Rjesenje 167

12
t=6h12min=6h+5h=6.2h, vi=80km/h, v2=75km/h, Su="7

Ponovimo!

Prosje¢na brzina je omjer prijedenog puta i vremena
s s

y=— = t=—,
t 1%
gdje je v brzina, s put, t vrijeme.
Odredimo vremena voZnje na putu s:
® ujednom smjeru
p oS
1 v
® U suprotnom smjeru
s
l2 = v—
2

s s 1 1
Li+ty,=t > —+—=t = 5| —+— |=t = s =
172 v v

1 2



km km

go .75 11
v, +v ViV ViV
=g 2 L2 o, L2 6 h-ﬂ — 5 =240 km.
LR vy L) 80 7’"+757’"

Put izmedu gradova je 240 km pa je autobus u oba smjera presao
sy =25 = 5,=2-240 km = s, =480 km.
Odgovor je pod A.
Vjezba 167
Autobus je od jednog grada do drugog i natrag vozio 12 sati i 24 minuta. Prosjec¢na brzina u

jednom smjeru bila mu je 80 km / h, a u drugom 75 km / h. Koliki je put autobus presao? (Prosjecna
brzina je omjer prijedenog puta i vremena.)

A. 960 km B. 960.5 km C. 961 km D. 961.5 km
Rezultat: A.

Zadatak 168 (Zeljko, srednja Skola)

Na pocetku skupstine broj nazo¢nih bio je pet puta veci od broja odsutnih. Za vrijeme rada
skupstine stigao je jo$ jedan ¢lan pa je nazoc¢nih bilo Sest puta vise od odsutnih. Koliko je ¢lanova u
skupstini?

Rjesenje 168
Ponovimo!

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

ct-(1)+c')=a-b+a-c s a-b+a-c=a-(b+c).
Kako zapisati da je broj a n puta veci od broja b?
a=n-b | ﬁ:b s ﬁ:n.
n b

Neka je:
® X broj odsutnih ¢lanova
® vy broj nazoc¢nih ¢lanova.
Recenicu "Na pocetku skupstine broj nazo¢nih bio je pet puta veci od broja odsutnih." zapiS§imo ovako
u obliku jednadZbe:
y=5-x.
Recenicu "Za vrijeme rada skupstine stigao je joS jedan ¢lan pa je nazo¢nih bilo Sest puta viSe od
odsutnih." zapiSimo ovako u obliku jednadZbe:
y+1=5-(x-1).
1z sustava jednadZbi dobijemo vrijednosti za x i y.
y=5-x metoda
= . = 5x+1=6:(x-1) = 5. x+1=6-x-6 =
y+1=5~(x—1) zamjene
= 5x-6x=-6-1= —x=-7 = —x=-7/(-1) = x=7.
Racunamo y.
y=5x
= y=5-7T = y=35.
x=7

Skupstina broji 42 ¢lana.
x+y=T7+35 = x+y=42.



Vjezba 168

Na pocetku skupstine broj odsutnih bio je pet puta manji od broja nazo¢nih. Za vrijeme rada
skupstine stigao je jo$ jedan €lan pa je nazoc¢nih bilo Sest puta viSe od odsutnih. Koliko je ¢lanova u
skupstini?
Rezultat: 42.

Zadatak 169 (ieljko, srednja Skola)

U razredu 12 % ucenika nije rijeSilo zadatak, 32 % ga je rijeSilo djelomic¢no, a 14 ucenika je
rijesSilo zadatak to¢no. Koliko je u¢enika bilo u razredu?

Rjesenje 169

Ponovimo!
Postotak je razlomak s nazivnikom 100. Na primjer, 3% = 3 , 29% = £ , p%= .
100 100 100
Kako se racuna p% od a? Odgovor je:
p
—-a.
100

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a-n a
—=—,n#0, n#l.
b-n b
l.inacica
Neka je x broj u€enika u razredu. Prema uvjetima zadatka moZemo napisati jednadZbu:

£~x+£~x+l4=x = £~x+£~x+l4=x/- 100 = 12-x+32-x+1400=100-x =

100 100 100 100
= 12-x4+32-x-100-x=-1400 = =56:x=-1400 = —-56-x=-1400 /: (—56) =
= x=25.
2.inacica
Neka je x broj ucenika u razredu. Ako 12 % ucenika nije rijesilo zadatak, 32 % rijesilo je djelomi¢no
zadatak, onda ostaje 56 % ucenika koji su tocno rijesili zadatak.
100% =12 % —32 % = 56 %.
Dakle, 14 u€enika je 56 % ucenika razreda pa vrijedi jednadzba:
100
ﬁ-x:14 = ﬁ~x=l4 /- — = x=25.
100 100 56
Vjezba 169
U razredu 32 % ucenika nije rijeSilo zadatak, 12 % ga je rijeSilo djelomic¢no, a 14 ucenika je
rijeSilo zadatak to¢no. Koliko je u¢enika bilo u razredu?
Rezultat: 25.

Zadatak 170 (Larisa, gimnazija)

Putnik je putovao 6 sati i presao je put od 520 km. Prvih 260 km puta putovao je
automobilom, a ostatak puta vlakom. Prosje€na je brzina automobila dvostruko veca od prosjecne
brzine vlaka. Kolika je prosjecna brzina vlaka?

A 651" B.76 X" c.86.7 X" D.97.5 %"
h h h h

Rjesenje 170
Ponovimo!



a b a+b

n n n

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b
Podijelimo li prijedeni put s sa vremenskim intervalom t za koji smo presli put dobit ¢emo srednju
brzinu

V=

K
- = =—.
t v

t=6h, s =520 km, s; =260 km, Va=2"V, Vy =V, vy =7

s
2
1.inacica
Prvi dio puta s; = 260 km putnik je preSao automobilom za vrijeme t;.
260 260 130
h=— D =" >t =% = t,=——,
2.y 1oy 1=y
Drugi dio puta
Sy =855 = 5y =560_km=260 km = Sy =260 km

putnik je prevalio vlakom za vrijeme t,.
ty RN ty _ 260
v
Budu¢i da je ukupno vrijeme putovanja t = 6 h, vrijedi:
130 260 130+ 260 390 390
—t—=6=> —=6=> —=6 > —

v 1% 1% 1% 1%

= 390=6-v = 6-v=390 = 6-v=390/:6 = v=65 kTm

=6/ v >

t1+l‘2=t =

Prosje¢na brzina vlaka iznosi
v, =65 —.

Odgovor je pod A.
2.inacica
Putnik je presao jednake putove automobilom i vlakom.
S| =5y = 260 km.
Bududi da je brzina automobila dvostruko veca od brzine vlaka, vrijeme automobila t; bit ¢e dva puta
manje od vremena vlaka t,.

1
tl =E~t2 = l‘2 =2~t1.

Ukupno je vrijeme putovanja t = 6 h pa moZemo napisati sustav jednadzbi i izraunati t; i t.



l‘2=2'l1

= L+24=6 = 3t=6=>31tL=6/:3=>t=2h
bt =1 1 1 1 1 1
172~

Racunamo ts.

t2 =2 tl
= 1y=2-2h = 1,=4h
n=2h
Prvi dio puta s; = 260 km putnik je preSao automobilom za vrijeme t;.
s 2 )
2 0, 260 200, 130, 130, v _gshm
Vg 2-v 2-v v v o2 h
Prosje¢na brzina vlaka iznosi
km
Vy = 65 7
Odgovor je pod A.
Ili ovako:
Drugi dio puta s, = 260 km putnik je presao vlakom za vrijeme to.
s )
l2 :_2 = 4:@ = 2:@/L = v:65k—m_
vy v v 4 h
Prosje¢na brzina vlaka iznosi
km
Vy = 65 7

Odgovor je pod A.
Vjezba 170

Putnik je putovao 6 sati i presao je put od’520 km. Prvu polovicu puta putovao je
vlakom, a ostatak puta automobilom. Prosjecna je brzina automobila dvostruko veca od prosjecne
brzine vlaka. Kolika je prosje¢na brzina vlaka?

k k k k
A 65 2 B. 76 c.86.7 2% D.975 %
h h h h
Rezultat: A.

Zadatak 171 (Domagoj, gimnazija)

Zapaljene su dvije svijece razlicitih duljina. Prvoj treba 3.5 sati da sasvim izgori, a drugoj 5
sati. Prva je svije¢a dulja od druge. Ako znamo da su nakon 2 sata od pocetka gorenja one bile jednake
duljine, koliki je bio omjer njihovih duljina na samom pocetku?

Rjesenje 171

Ponovimo!

a 1.

— , n=— -

c 1 b d b-d " boa
Progiriti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka pomnoziti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

é_wb n a ¢ _ad-b-c ﬁé_
c

a a-n
—=—— ., n#0, n#l.
b b-n
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

10



an a
—=—,n#0, n#l.
b-n b

)\
Probleme ovog tipa svodimo na promatranje 'koli¢ine' dogadaja u jedinici vremena.
Neka su a i b duljine prve i druge svijece pri ¢emu je a > b.
U jednom satu izgori:
1 1.2

— =———=— prve svijece
3.5 352 7p !

1
. g druge svijece.
Nakon dva sata izgori:

2.—=— prve svijece

druge svijece.

D~ 9N

Nakon dva sata preostalo je:

( 4) (1 4) 7—4 3
° l1—— | a=|-——1——1|-a= -a=7'a prve svijece

7 1 7 7
2 1 2 5-2 3

. 1-=|-b=|-—=|-b=—=-b==-b druge svijece.
5 1 5 5 5

: ﬁ=13a:b=7:5.
3-b b 5
Vjezba 171
Zapaljene su dvije svijece razli¢itih duljina. Prvoj treba 3 sata da sasvim izgori, a drugoj 5
sati. Prva je svijeca dulja od druge. Ako znamo da su nakon 2 sata od pocetka gorenja one bile jednake
duljine, koliki je bio omjer njihovih duljina na samom pocetku?

Rezultat: a:b=9:5.

Zadatak 172 (Antonio, bivsi srednjoskolac)

Gospodin je kupio sat, lanci¢ i privjesak te platio 216 kn. Cijena sata i privjeska jednaka je
cijeni 3 lanci¢a. Lanci¢ i privjesak jednaki su cijeni polovice sata. Nadite njihove cijene.

Rjesenje 172
Ponovimo!

Kako zapisati da je a jednako polovici od b?

11



Neka je:
® X -—cijena sata
e y-—cijena lancic¢a
e 7 —cijena privjeska.
Ako je gospodin platio sat, lanci¢ i privjesak 216 kn tu recenicu mozemo zapisati u obliku jednadzbe:
x+y+z=216.

y R TR ™ %
) = N\
S IO IO

Recenicu "Cijena sata i privjeska jednaka je cijeni 3 lancic¢a." zapisat ¢emo na ovaj nacin:

x+z=3-y.

Recenicu "Lanci¢ i privjesak jednaki su cijeni polovice sata.” preoblikujemo u sljedecu jednadzbu:

<X

L]
L
YTETY

Dobili smo tri jednadZbe sa tri nepoznanice:

x+y+z=216
X+z=3-y

N 1
yt+tz=—-x
2

Racunamo cijenu lancica y.
x+z=3-y x+z=3-y
=

= 3. y+y=216 = 4-y=216 =
x+y+z=216

x+z+y=216

= 4.y=216/:4 = y=54 kn.
Racunamo cijenu sata x.

1
y+z=—x 1 1

2 = x+—-x=216 = x+5-x=216/~ 2 = 2-x+x=432 =
x+y+z=216

= 3.x=432 = 3-x=432/:3 = x=144 kn.
Racunamo cijenu privjeska z.
x=144 , y=54
x+y+z=216
Vjezba 172

Gospodin je kupio sat, lanci¢ i privjesak te platio 216 kn. Cijena sata i privjeska jednaka je
cijeni 3 lanci¢a. Dva lancica i dva privjeska jednaki su cijeni sata. Nadite njihove cijene.

} = 144+54+7=216 = 7=216-144-54 = =18 kn.
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Rezultat: Sat 144 kn, lan¢i¢ 54 kn, privjesak 18 kn.

Zadatak 173 (Zvonimir, gimnazija)

Dva su biciklista jedan od drugog udaljeni 84 km. Voze li jedan prema drugome jednolikom
brzinom srest ¢e se za 3 sata. Vozi li jedan za drugim brZi Ce stiéi sporijeg za 12 sati. Kolike su
njihove brzine?

Rjesenje 173
Ponovimo!
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
al(b-i-c) =a-b+a-¢c , a-b+a-c =a-(b+c).
Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz
s=Vv-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba, t vrijeme.
Oznacimo slovima x i y brzine biciklista. Neka je x vece od y.

Kada se gibaju jedan prema drugome srest ¢e se za 3 sata pa za ukupni prevaljeni put vrijedi:
3.x+3-y=84 = 3-(x+y)=84 = 3-(x+y)=84/:3 = x+y=28.
Kada se gibaju jedan iza drugoga brzi biciklist mora prije¢i udaljenost 84 km i put §to ga za 12 sati
prevali sporiji biciklist.
12:x=84+12-y = 12:x-12-y=84 = 12-(x—y)=84 = 12:(x—y)=84/:12 = x—y=17.
Dobili smo sustav jednadzbi.

x+y=28 metoda suprotnih km
= o = 2-x=35 = 2-x=35/:2 = x=17.5 —.
x—y=7 koeficijenata h

Racunamo y.

x+y=28 km
x=175

= 17549228 = y=28-175 = y=105=".

Vjezba 173

Dva su biciklista jedan od drugog udaljeni 168 km. Voze li jedan prema drugome jednolikom
brzinom srest ¢e se za 6 sati. Vozi li jedan za drugim brZi Ce stici sporijeg za 24 sata. Kolike su
njihove brzine?

Rezultat: 17.5km/h, 10.5km/h.
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Zadatak 174 (Mario, gimnazija)

Ani je pukla ogrlica. Jednu tre¢inu perlica nasla je na podu, jednu Cetvrtinu na stolu, jednu
petinu na naslonjacu, a jedna se Sestina zadrZala na niti. Na kraju su nedostajale 3 perlice. Koliko je
perlica bilo na ogrlici prije raspadanja?

Rjesenje 174

Ponovimo!

. o . a
Kako izrac¢unati — od x?
a
b

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik razlomka podijeliti istim brojem razliCitim od nule i jedinice

- X.

a-n a
—=—,n#0, n#l.
b-n b
Neka je x ukupan broj perlica na ogrlici. Nadeno je:
¢ jedna tre¢ina perlica na podu

1
—_— x
3
® jedna Cetvrtina perlica na stolu
1
_— x
4
¢ jedna petina perlica na naslonjacu
1
—_— x
5
® jedna Sestina se zadrzala na niti
1
_— x.
6
Budu¢i da su na kraju nedostajale 3 perlice, vrijedi jednadzba:

1 1 1 1 1 1 1
—Xx+—x+—x+—x4+3=x > —x+—x+—x+—x+3=x/-60 =
3 5 6 3 4 5 6

= 20-x+15-x+12-x4+10-x+180=60-x =
= 20-x+15-x+12-x+10-x—60-x=-180 = -3-x=-180 =
= -3.x=-180/:(-3) = x=60.

Vjezba 174

Ani je pukla ogrlica. Jednu tre¢inu perlica nasla je na podu, jednu Cetvrtinu na stolu, jednu
petinu na naslonjacu, a jedna se Sestina zadrZala na niti. Na kraju su nedostajale 3 perlice. Koliko je
perlica bilo na ogrlici prije raspadanja?

Rezultat: 60.

14



Zadatak 175 (Ana, gimnazija)

Koje vrijeme pokazuje sat u trenutku u kojemu vrijedi tvrdnja
Za pola sata ¢e broj minuta koji nedostaje do 8:00 sati biti Cetiri puta veéi od broja minuta koje su
protekle od 7:00 sati?

Rjesenje 175
Ponovimo!
1 A =60 min.
Kako zapisati "Broj b je n puta ve¢i od broja a." ?
b b
b=na , —=a , —=n.
n a

Jedan sat (od 7:00 do 8:00) ima 60 minuta. Oznac¢imo sa x broj minuta koje su protekle od 7:00 sati.
Tada je 60 — x broj minuta koje nedostaju do 8:00 sati. Iz uvjeta zadatka slijedi jednadzba:
60—-x=4-x = 4-x=60—x = 4-x+x=60 = 5-x=60 = 5-x=60/:5 = x=12.
Uvjet je ispunjen kada je
7 h 12 min.
Budu¢i da ¢e se to dogoditi za pola sata (30 min), vrijeme koje sat pokazuje je:
7 h 12 min—30 min =6 4 72 min—30 min =6 & 42 min.

N2
0 7
9 3

36 h 42 minYy
Vjezba 175
Koje vrijeme pokazuje sat u trenutku u kojemu vrijedi tvrdnja

Za pola sata ée broj minuta koji nedostaje do 9:00 sati biti Cetiri puta veci od broja minuta koje su
protekle od 8:00 sati?

Rezultat: 7 h 42 min.

Zadatak 176 (Ivana, gimnazija)

Skupina ljudi trebala je obaviti neki posao. Da su svi radili zajedno od pocetka, posao bi
obavili za 20 sati. Medutim, oni su poslu pristupali u jednakim vremenskim razmacima i ostajali
raditi do zavrSetka posla. Za koliko su sati obavili posao, ako se zna da je radnik koji se posljednji
prikljucio radio sedam puta krace od onoga koji je posao zapoceo?

Rjesenje 176

Ponovimo!

. a
Kako se racuna Z od x?



Neka je x broj sati koje je odradio prvi radnik. Radnik koji se posljednji prikljucio radio je sedam puta
krace, tj. radio je % sati. Radnici su poslu pristupali u jednakim vremenskim razmacima pa

zakljucujemo da ih je ukupno bilo 7. Njihova vremena rada iznose:

® prvi radnik x sati

. ) .
® drugi radnik 7-x sati
.. .5 .
e treCi radnik —- x sati
N . L4 .
e  Cetvrti radnik 7~x sati
. .3 .
® peti radnik 7-x sati
. . . 2 .
e  Sesti radnik 7~x sati

. L1 .
e sedmi radnik —- x sati.

Da je svih sedam radnika radilo od pocetka posao bi obavili za 20 sati. Prema tome, jedan radnik sam
bi obavio posao za sedam puta viSe sati, tj. za 140 sati. Zato moZemo napisati jednadZbu:
6 5 4 3 2 1
X+—-x+—x+—-x+—x+—raxt+t—-x=140 =
7 7 7 7 7 7
6 5 4 3 2 1
= x+—x+—-x+—-x+—xt+—x+—-x=140/-7 =
7 7 7 7 7 7

= 7 x+6-x+5-x+4-x+4-x+2-x+x=980 = 28-x=980 = 28-x=980/: 28 = x=35.
Posao su obavili za 35 sati, a toliko je radioprvi djelatnik.
Vjezba 176

Skupina ljudi trebala je obaviti neki posao. Da su svi radili zajedno od pocetka, posao bi
obavili za 40 sati. Medutim, oni su poslu pristupali u jednakim vremenskim razmacima i ostajali
raditi do zavrSetka posla. Za koliko su sati obavili posao, ako se zna da je radnik koji se posljednji
prikljucio radio sedam puta krace od onoga koji je posao zapoceo?

Rezultat: 70 sati.

Zadatak 177 (Roby, gimnazija)

Kupljene su dvije svijece razli€ite duljine i debljine. Dulja svijeca dogori cijela za 3.5 sati, a
krac¢a za 5 sati. Svijece su istodobno zapaljene. Nakon 2 sata njihove duljine postale su jednake. Za
koliko je posto jedna svijeca veca, u pocetku, od druge?

Rjesenje 177

Ponovimo!

n ac a-c a ¢ ad a-d a ¢ a-d-b-c

n=-— . —_——— = — . —_——=——= R =

1 b d b-d b d b c b-c b d b-d

Decimalni broj pise se u obliku decimalnog razlomka tako da se u brojnik napise zadani decimalni
broj bez decimalne tocke, a u nazivnik se napiSe dekadska jedinica (10, 100, 1000, 10000, 100000, ...)
koja ima toliko nula koliko decimalni broj ima decimala (znamenaka na decimalnom mjestu, tj. iza
decimalne tocke ili decimalnog zareza).
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice.
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an_d ,n#0 , n#1.

b-n b
Stoti dio nekog broja naziva se postotak. PiSe se kao razlomak s nazivnikom 100. Postotak p je broj
jedinica koji se uzima od 100 jedinica neke veli¢ine.

Na primjer,
0%=— | 81%=SL  4s50-20  supg-4 g P
100 100 100 100 100
Kako se rac¢una "... p% od x..."?
p
— - X.
100
Kako zapisati da se x poveca za p% ?
RN
100

Neka su x i1y duljine svijeca. Pretpostavimo da je x > y. Za jedan sat izgorjet Ce:
® prve svijece

x 35 x 10 10-x 10-x 2-x
' 7

e druge svijece

Poslije 2 sata izgorjelo je od:
e prve svijece

e druge svijece

Znaci da je poslije 2 sata ostalo od:
® prve svijece

e druge svijece

S T s 5 5
Budu¢i da su nakon 2 sata njihove duljine postale jednake, dobijemo jednadzbu:
3. 3. 3. 3. 7 7-
_x:_y:_x:_y/.f x:—y = x=140-y = x=y+040-y =
7 5 7 5 3 5

40
= x=y+—y = x=y+40%- y.
y 100 y y y

Prva svijeca dulja je za 40% od druge svijece.
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Vjezba 177

Kupljene su dvije svijece razli€ite duljine i debljine. Dulja svijeca izgori cijela za 210 minuta,
a kraca za 300 minuta. Svijece su istodobno zapaljene. Nakon 120 minuta njihove duljine postale su
jednake. Za koliko je posto jedna svije¢a veca, u pocetku, od druge?

Rezultat: 40%.

Zadatak 178 (Marko, gimnazija)

Nakon sniZenja cijene od 20% za 240 kn moze se kupiti.] m platna vise nego $to se prije
snizenja moglo kupiti za 270 kn. Kolika je cijena platna prije-sniZzenja?
Rjesenje 178

Ponovimo!

c _ad-b-c b ab a c _a-c
I b d  bd YT bd bd
a~g a d a-d

d b c bc

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice.

a-n a
=— ,n#0, n#l.
b-n b
Stoti dio nekog broja naziva se postotak. PiSe se kao razlomak s nazivnikom 100. Postotak p je broj
jedinica koji se uzima od 100 jedinica neke veliCine.

Na primjer,
9G%=—— | 81%="L  us5q=2>  su7¢-34 P
100 100 100 100 100
Kako se rac¢una "... p% od x..."?
p_
—— X
100
Kako zapisati da se x umanji za p% ?
p
X——-x.
100
Neka je x cijena platna prije sniZzenja. Tada se za 270 kn moglo kupiti
270
X

metara platna.
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Nakon sniZenja od 20% cijena platna je
20 x 20  100-x-20-x 80-x 80-x 4-x

100~ 1 100 100 100 100 5
Za 240 kn sada se moZe kupiti

240.4-x_240.4~x_240 5 240 5 60 5 300
5 1 5 1 4x 1 4x 1 x x
metara platna.
Prema uvjetu zadatka dobijemo jednadzbu:
300 270 300 270
— =1 ——=1/-x =2 300-270=x = 30=x = x=30.
X X by X

Prije sniZenja cijena platna bila je 30 kn.
Vjezba 178
Nakon sniZenja cijene od 20% za 240 kn moze se kupiti 1 m platna vise nego $to se prije
snizenja moglo kupiti za 270 kn. Kolika je cijena platna poslije sniZenja?
Rezultat: 24 kn.

Zadatak 179 (Matija, gimnazija)

Ako bi se iz vece posude presipala jedna petina koli¢ine brasna u manju posudu, koli¢ine
brasna u objema posudama bile bi iste. Ako bi se iz manje posude presipalo 1.5 kg braSna u ve¢u
posudu, u vecoj bi posudi bilo tri puta viSe brasna nego u manjoj:, Koliko je kilograma brasna u manjoj
posudi?

Rjesenje 179
Ponovimo!
Kako zapisati n — ti dio od broja x?
—x ili =
n n

Kako zapisati da je broj a n puta veci od broja b?

a
a=n-b , —=b =n.

Neka je:
® x broj kilograma brasna u ve¢oj posudi
e y broj kilograma brasna u manjoj posudi.
Prevedimo matematicki tekst u jednadzbe!
Prva recenica " Ako bi se iz vece posude presipala jedna petina koli¢ine braSna u manju
posudu, koli¢ine brasna u objema posudama bile bi iste."
1 N 1
X——-x=y+—-x
5 5
Druga recenica " Ako bi se iz manje posude presipalo 1.5 kg brasna u vecu
posudu, u vec¢oj bi posudi bilo tri puta viSe braSna nego u manjoj."
1
y—1.5 =§~(x+l.5).

Dobije se sustav jednadZba iz kojeg izraCunamo y.

1 1 1 1
x—g-x—y+g-x x—g-x—y+g~x/-5 5.x—x=5-y+x
1 1 3.y-45=x+15
cy—45=x+1.
yo15=2(x+13) yo15 =2 (x+15) /3 Y
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5. x—x=5-y—x=0 3-x-5-y=0 metoda suprotnih
= = = =
3-y—x=15+45 -x+3-y=6

3-x=5-y=0 } 3-x=5-y=0
-

koeficijenata

=
-x+3-y=6/-3 -3-x+9-y=18
Vjezba 179
Ako bi se iz vece posude presipala jedna petina koli¢ine brasna u manju posudu, koli¢ine
brasna u objema posudama bile bi iste. Ako bi se iz manje posude presipalo 1.5 kg brasna u ve¢u
posudu, u vecoj bi posudi bilo tri puta vise brasna nego u manjoj. Koliko je kilograma brasna u vecoj
posudi?

Rezultat: 7.5 kg.

} = 4-y=18 = 4-y=18/:4 = y=4.5 kg.

Zadatak 180 (Marina, gimnazija)

Marko ima plave i zelene kuglice. Spremio ih je u pet vrecica tako da se u njima nalazilo
redom 7, 9, 10, 14 i 19 kuglica. Jednu vrecicu poklonio je Ani 1 ostalo mu je to¢no dva puta vise
plavih nego zelenih kuglica. Koliko je kuglica bilo u vrec¢ici koju je poklonio Ani?

Rjesenje 180
Ponovimo!

Kako zapisati da je broj a n puta veci od broja b?
a=n-b ﬁ:b s ﬁ:n.

Skup prirodnih brojeva oznac¢avamo slovom N i piSemo
N :{ 1,23, 4, ..., n, n+1, }

Marko ukupno ima 59 kuglica.
7+9+10+ 14 +19=59.
Kada je jednu vrecicu poklonio Ani ostalo mu je:
59-7=52 ili 59-9=504l 59-10=49 ili 59-14=45 ili 59-19=40
kuglica.
Marku je ostalo to¢no dva puta vise plavih nego zelenih kuglica.
Neka je x broj zelenih kuglica koje Marko ima. Tada je 2 - x broj plavih kuglica. Dakle, ukupan broj
svih preostalih kuglica jednak je 3 - x.
Zbog toga treba utvrditi koja od pet jednadZzba ima cjelobrojno rjesenje u skupu prirodnih brojeva:

52

o 3~x=5233~x=52/:33x=?eN
50

[ 3-x=50:>3-x:50/:3:>x:?EN
49

e 3.x=49 = 3-x=49/:3 = xz?eEN

e 3.x=45 = 3-x=45/:3 = x=15e N
40

e 3.x=40 = 3-x=40/:3 = xz?e N.

Od pet jednadZba samo jednoj je rjeSenje prirodan broj.
U Aninoj vre¢ici bilo je 14 kuglica, (59 — 45 = 14).
Vjezba 180

Marko ima plave i zelene kuglice. Spremio ih je u pet vrecica tako da se u njima nalazilo
redom 7, 9, 10, 14 i 19 kuglica. Jednu vrecicu poklonio je Ani 1 ostalo mu je to¢no dva puta vise
plavih nego zelenih kuglica. Koliko je kuglica imao Marko?
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Rezultat:

45.
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&
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