Zadatak 581 (Zvone, ekonomska Skola)

1 1 1 1 !
Izracunaj ’
zracunajte 3_\/@ \/g_\/7+\/7_\/g \/g_\/g—"\/g_z
Al B.3 C.5 D.9
Rjesenje 581
Ponovimo!
a c a-c 2 2 ’ -
LLEL L (amb)(arb)=a’ b (Ja) =a . Een

1
Progiriti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka pomnoZiti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a a-n
—=—— ., n#0, n#l.
b b-n
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c):a-b+a-c , a-b+a-c:a-(b+c).

1 1 1 1 1
38 VBT {76 o5 52
1 3+y8 1 J8+7 1 J7+46 1 Je+ys 1 J5+2
T3 3448 V8T 8T TJ6 6 o5 Jeuys 5-2 {5+2
3448 N A 2 (A [ e
") (o B) (T (T ASNT ) (Vo3 (Vo)
. J5+2
(-2 {{5+2)

348 847 746 Jo+ys  J5+2

R N N S N I NG NG I NE R NE

348 J8+J7 JT+6 6+ 5 542

9-8 87 7-6 6-5 5-4

38 BT 16 JGe(5 (5e2_
1 1 1 1 1

=3+\/§—(\/§+\/7)+\/7+\/E—(\/E+\/§)+ 54+2=
=3+\/§—\/§—\/7+ 7+\/€—\/€—\/§+\/§+2=
=3+./8 /8- T+ T+ 665+ 5+2=3+2=5.

Odgovor je pod C.
Vjezba 581

1 I ! ! 1
IzraCunaj - ’
zracunajte 3—\/§+\/7—\/§ \/g_ /7+\/§_\/E+\/§—2

Al B.3 C.5 D.9
Rezultat: C.



Zadatak 582 (Zvone, ekonomska Skola)

3+\/€

Racionalizirajte .
REENE
A2 B2 c3 D3
RjeSenje 582

Ponovimo!
a ¢ a-c 2 2 2 n
——= , -b)-(a+b)= —1 , = , —=n.
S (a 9) (a 9) a h (\/;) a | n

1 n m n—m
N/a-bzﬂla-\/z , a =a , a :.:a =a .
Progiriti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka pomnoZiti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a a-n
—=—— ., n#0, n#l.
b b-n

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
MnoZenje zagrada
(a+b)-(c+a’)za-c+a-a’+b-c+b-a’.
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

an_d , nz0, nAl
b-n b

1.inacica
35 3rfs 3 (+VENEVE) 3 E-s e -y

Gl el - (R (a7 ()
RN 0 = R PN B
3-2 1

=3'\/§_3'\/E—;3'\/E_2'\/§:3.\/5_3.\/34_3.\/3_2.\/5:3.\/3_3.\/§+3.\/E_z.ﬁz
32 i

Odgovor je pod D.
2.inacica
o6 (W) +37 () 37 R R g
N N o - Fov - N £ POV S E PR
Odgovor je pod D.
Vjezba 582

[\

5+,/10

Racionalizirajte ————

ﬁ+ 2
A5 B c.4 D2

Rezultat: B.



Zadatak 583 (Sandra, gimnazija)

Vrijednost izraza ;3 jednaka je:
-3
A 243 B. 56 C.15-3-3 D.26+15-\/3

RjeSenje 583
Ponovimo!
2 3 n a c a-c 2 2
= , = . , —_= , —_——— = — s _[ . / — _[ .
(\/;) a (\/;) a\/; . n PR (a 9) (a+9) a h
e 303 2 2 3
(a-b)nzan-bn , (lﬁj :;l_n , (a—b) =a -3-a -b+3-a-b” -b
h h

3
(a-i—b) za3 +3-a 2 -b+3-a-b 2 +b3.
Progiriti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka pomnoZiti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
= , n#0 , n#l.
1.inadica
1 1

_ 1 _
(2_\/3)3 23322, 3+3~2'(\/§)2 _(\/3)3 8-3-4./3+3.2:3-3./3

_ 1 26+154/3 26+15-4/3 ~
T8-12-/3+18-3-J3 26- 15[ 26-15-[3 26+15-/3 (26-15-/3)(26+15-/3)

26+15-4/3 264153 264153 _26+15-/3 _ 26+15[ 264153,

262—(15~ﬁ)2 262_152.(\5)2 676-225-3  676-675

Odgovor je pod D.

2.inadica

(2—1@3:[2-1@} Uﬁi@ z{(z-fzs;(fuﬁ)] ) 222—+(ﬁ)2 -

=[2+*ﬁJ3 =[2+lﬁJ3 =(2+ﬁ)3 —2343.02. 3+3-2-(ﬁ)2+(ﬁ) _

4-3

=8+3-4-/3+3-2-3+3-/3=8+12-/3+18+3-\/3=26+15-,/3.
Odgovor je pod D.
Vjeiba 583
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 584 (Zadatak objavljen na natjecanju)

Neka su a, b i ¢ pozitivni realni brojevi tako da je a-b-c=1. Nadite najmanju vrijednost izraza

a2+1 b2+1 c2+1
P= + +

a-b+a+l b-c+b+1 c-a+c+l
Rjesenje 584

Ponovimo!



. b 2
alza s an-amzan+m s a4 ac s a>b:>£>— s (x+1) >2-x.
b d b-d n n
a>b a b a+b
= a+c2b+d , —+—= .
c>d n n n

Progiriti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka pomnoZiti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a a-n
—=——,n#0, n#l1.
b b-n
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c s a-b+a-c=a-(b+c).

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a-n

b-n

,nz0, n#1.

S|

U zadanom izrazu

a2+1 b2+1 c2+1
P= + +
a-b+a+l1 b-c+b+1 c-a+c+1
preoblikujemo razlomke.
2
+1 2. 2. 2-a-
[ a2+122~a:> a 2> a a € ac =[a-b-c=1]=

a~b+a+1_a~b+a+1_a~b+a+1:_a~b~c+a~c+c
_ 2-a-c _ 2-a-c

l+a-c+c ciatc+l

Dakle,

a2+1 2-a-c
>

a-b+a+l c-a+c+1

2
+1 2 2. . 2.a-b-
o bliiz2p = 2 > &Y __2b ac abe =
b-c+b+1 b-c+b+1 b-c+b+l a-c 4.p.cva-bcta-c
2:1 2
=[a-b~c=1]= =

l-c+l+a-c c-a+c+l’

c2+1 2-c
>

Dakle,

2
® ¢ +122-¢c = > .
c-atc+l c-a+c+l

Dakle,

2
c +1 > 2-¢c :
c-atc+l c-a+tc+l

Sada je

2
a” +1 S 2-a-c

a-b+a+l c-a+c+1

b 2 +1 2 zbrojimo
2 =
b-c+b+1 c-a+c+l nejednakosti
2

c +1 > 2-c
c-atc+l c-a+c+l1

4



a2+1 b2+1 cz+1 2-a-c 2 2-c
+ + > + +
a-b+a+1 b-c+b+1 c-a+c+l c-a+c+l c-a+c+1l c-a+c+l

JZacek242c o, 2(cratel) o D(catrerl)

c-at+c+1 c-at+c+1 c-atc+l1

= P

Zahvaljujem studentici matematike Lauri Zupé&i¢ na ponudenom dokazu. Njezinim dopustenjem zadatak
je postupno objasnjavao kako bi bio razumljiv vecini ucenika.

Vjezba 584
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 585 (Jelena, maturantica)

Sesteroznamenkasti prirodni broj n ima prvu znamenku 2. Ako se ta znamenka prenese s prvog
mjesta na posljednje, novodobiveni broj tri puta je veci od n. Koja je posljednja znamenka od n?

A9 B. 4 C.3 D.1
RjeSenje 585
Ponovimo!

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Brojevna vrijednost $to je nosi neka znamenka odredena je ne samo vrijednos¢u te znamenke vec i
pozicijom te znamenke u zapisu broja. Takav zapis broja zovemopozicijskim zapisom. Opcenito:

Ako je N =apa, ja, 5..dya d,, pricemuje a;€{0,1:2,3,4,56,7,8,9},i=0,1,2,...,n
dekadski zapis prirodnog broja N, onda je njegova vrijednost
n n—1 n—2 2
N =a, -10 +an_1-10 +an_2~10 +...+a2-10 +a1-10+ao.

Broj 10 zove se baza dekadskog brojevnog sustava.
Kako zapisati da je broj b n puta veci od brojaa?

b b
b=wya , —=a , —=n.
n a
Zadani broj n je oblika
n=200000 + x,
gdje je x peteroznamenkasti broj. Ako se znamenka 2 prenese s prvog mjesta na posljednje bit ¢e
10-x+2.

1z uvjeta zadatka slijedi:
10-x+2=3-(200000+x) = 10-x+2=600000+3-x = 10-x—3-x=600000—2 =

= 7-x=599998 = 7-x=599998 /: 7 = x=85714.
Broj n glasi:
n=285714.
Odgovor je pod B.
Vjezba 585
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 586 (Marinela, maturantica)

Na gradnji nekog objekta radile su tri brigade. Ako bi radile zajedno, mogle bi taj objekt zavrsiti za
m dana. Prva brigada, radeci sama, moZe zavrsiti objekt za n dana, a druga za p dana. Za koliko bi dana
dovrsila taj objekt treca brigada radeci sama.

RjeSenje 586




Ponovimo!

—_—— _— —_——— = — =

a c_a-d—b-c a c¢ b d
b d b-d b d a ¢

1
Tri brigade, rade¢i zajedno, zavrSe objekt za m dana. Za 1 dan one obave — posla.

m

. . v 1
Prva brigada, rade¢i sama, zavrsi objekt za n dana. Za 1 dan ona obavi — posla.
n

1
Druga brigada, rade¢i sama, zavrsi objekt za p dana. Za 1 dan ona obavi — posla.
p

. . v 1
Neka treca brigada, rade¢i sama, zavrs$i objekt za x dana. Za 1 dan ona obavi — posla.
X

I 1 1 1
Kada bi radile zajedno tri brigade bi za 1 dan napravile —+—+— posla ili — posla. Vrijedi jednadzba:
m

n p x
1 1 1 1 1 1 1 1 1 n-p—-m-p—-m-n m-n-
R . . P = x= P :
n p x m X m n p X m-n-p n-p—m-p—-m-n
m-n-p

dana.

Treca brigada bi, radec¢i sama, taj objekt zavrsila za
n-p—m-p—m-n

Vjezba 586
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 587 (Martin, gimnazija)

Odredite zbroj prvih n neparnih prirodnih brojeva.
Rjesenje 587

Ponovimo!

1 n o m n+m a=b
a =a , a -ai~=a , = a+c=b+d.
c=d
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b

Skup prirodnih brojeva oznacavamo slovom N, a zapisujemo
N={1,2,3,4,5 ..,n-1Lnn+l ..}

Prirodni brojevi dijele se na parne i neparne brojeve. Parni brojevi su oni brojevi koji su djeljivi sa 2, a
neparni su oni koji nisu djeljivi sa 2.
Da je neki prirodan broj n neparan znaci da se moZe napisati u obliku

m=2- (neki prirodan broj) +1 , m=2-k+1, ke N.
Niz (slijed) je aritmeticki ako je razlika svakog ¢lana niza (osim prvog) i ¢lana ispred njega stalna i
iznosi d.

az—alzd , d =d , a d, as—a4:d , a6—a5=d s ey an—an_l=d

47487
an—an_lzd , n>2.

37 %

Broj d naziva se razlika (diferencija) aritmetickog niza. Aritmeticki niz je jednozna¢no odreden ako
znamo prvi ¢lan a; i razliku d.
Zbroj prvih n ¢lanova aritmetickog niza dan je formulom

6



Sy zl—;[al-i-an ]

Zbroj prvih n neparnih prirodnih brojeva napiSemo na dva nacina.

Z=143+5+..+(2:n=-5)+(2:n-3)+(2-n-1) zbrojimo
=(2:n-1)+(2-n-3)+(2-n=5)+ ... +5+3+1

1.inacica

jednakosti

= 2:Z=(1+2-n-1)+(3+2:n-3)+(5+2-n=5)+ ... +(2:n=5+5)+(2:n=3+3)+(2-n—-1+1) =

= 2. Z=(142-n-1)+(3+2:n-3)+(5+2:n-5)+ .. +(2:n—5+5)+(2:n-3+3)+(2:n—-1+1) =

= 2-Z=2n+2-n+2-n+ .. +2-n+2-n+2-n = 2-Z=n-2-n = 2~Z=2~n2 =

n C¢lanova

= 2~Z=2~n2 /12 = Z=n2
2.inacica
Zbroj prvih n neparnih prirodnih brojeva je zbroj aritmetickog niza.
1,35 ...,2-n=-5,2-n-3,2-n—1.

Slijedi:
@ =1
ap=2m-1¢ = | S, =" a+ay || = Sy==[1+20-1] = S, =—[1+2:n-1] =
n n 2 1 n n 2 n )
n=n

= Sn=§~2~n = Sn:%~2~n = S, =

Vjezba 587
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 588 (Pixell, srednja Skola)

Odredite Cetiri uzastopna prirodna broja ¢iji je umnozak 3024.
RjeSenje 588

Ponovimo!

Skup prirodnih brojeva oznacavamo slovom N, a zapisujemo
N = {1 2,3, 4,5, ....,n—1,n, n+l, }

Prosti brojevi (prim — brojevi) su prirodni brojevi djeljivi bez ostatka samo s brojem 1 i sami sa
sobom, a vec¢i od broja 1. Prirodni brojevi koji su ve¢i od broja 1, a nisu prosti brojevi nazivaju se
sloZzenim brojevima. SloZen broj je prirodan broj ve¢i od jedan koji je djeljiv brojem 1, samim sobom i
barem jo$ jednim brojem. Svaki se sloZeni broj moZe rastaviti na proste faktore.
Broj 1 nije ni prost, ni sloZen broj.
Prirodni je broj djeljiv s 2 ako mu je posljednja znamenka 0, 2, 4, 6 ili 8.
Prirodni je broj djeljiv s 2 ako je paran broj.
Prirodni je broj djeljiv s 3 ako mu je zbroj znamenki djeljiv s 3.
Prirodni je broj djeljiv s 5 ako mu je posljednja znamenka O ili 5.
Prirodni je broj djeljiv s 9 ako mu je zbroj znamenki djeljiv s 9.
Prirodni je broj djeljiv s 10 ako mu je posljednja znamenka 0.
l.inacica

Broj 3024 rastavimo na proste faktore.



3024 | =2-1512

TraZene brojeve lako odredimo.
3024=2-2-2-2-3-3-3-7=(2-3)-7-(2-2-2)-(3-3)=6-7-8-9.
2.inacica
Broj 3024 nije djeljiv brojem 5 niti 10 jer mu je zadnja znamenka 4. Primijetimo da najmanji traZeni broj
ne moze biti ve¢i od 10. Tada mi umnoZak bio veci od 10000. Na primjer,
11-12-13-14=24024.
Dakle, trazeni faktori su manji od 10, a to je moguce za 6,7, 81 9.
6-7-8-9=3024.
Vjezba 588
Odredite Cetiri uzastopna prirodna broja ¢iji je umnozak 7920.
Rezultat: 8,910, 11.

Zadatak 589 (Pixell, srednja Skola)

Odredite Cetiri uzastopna prirodna broja ako je umnozak prvog i drugog za 38 manji od umnoska
treceg i Cetvrtog.
Rjesenje 589

Ponovimo!

1 NN n+m
a =a , aN+-a’ =a .

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a~c , a-b+a-c=a-(b+c).
MnoZenje zagrada
(a+19)-(c+d)za-c-i-a-d-i-b-c-i-b-d.
Kako zapisati da je broj b za n manji od broja a?
b+n=a , b=a-n , a-b=n.
Neka sun, n+ 1, n + 2, n + 3 Cetiri uzastopna broja. Zbog uvjeta vrijedi jednadzba:

n-(n+1)+38=(n+2)-(n+3) = nZ+nt38=n>+3n+2-n+6 =
= n2+n+38=n2+3~n+2~n+6 = n+38=3-n+2-n+6 > n-3-n-2-n=6-38 =

= —4.n=-32 = —4.n=-32/:(-4) = n=8.
Uzastopni brojevi su:
8,9, 10, 11.
Vjezba 589
Odredite Cetiri uzastopna prirodna broja ako je umnozak prvog i drugog za 22 manji od umnoska
treceg i Cetvrtog.
Rezultat: 4,5,6,7.

Zadatak 590 (Max, maturant)

Prosjecna starost skupine osoba je 40 godina. Nadite omjer broja Zena (prosjek 35 godina) i broja
muskaraca (prosjek 50 godina).

A.3:1 B.1:2 Cc.2:1 D.1:3
RjeSenje 590



Ponovimo!

n a
n=— , a:b=—.
1 b
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
Neka je dan skup n pozitivnih brojeva { ap, ay, Az, ... 5 ap } Tada je aritmeticka sredina ili prosjek A,

brojeva ai, ay, a3, ... , a, definirana izrazom
ay+a,+a,+ ... +a
1°"2"73 n

Ay =
Vrijedi:

n-A, =a ta,tay+ .. +ay.
Neka je x broj Zena, a y broj muskaraca. Tada moZemo zapisati jednadzbu

35-x+50-y=40-(x+y) = 35-x+50-y=40-(x+y) /:5 = 7-x+10-y=8-(x+y) =

1
= 7-x+10-y=8-x+8-y = 7-x-8-x=8-y-10-y = —x=-2-y = —x=—2~y/(——] =

)?
2
L N N T R

y y 1
Odgovor je pod C.
Vjezba 590

Odmor!

Rezultat:

Zadatak 591 (Max, maturant)
Koji je najmanji prirodni broj ve¢i od 1, koji pri dijeljenju sa svakim jednoznamenkastim brojem,
osim jedinice, daje ostatak 1?
RjeSenje 591
Ponovimo!
Za prirodni broj a i prirodni broj b postoje jedinstveni prirodni brojevi q i r takvi da je
a=b-q+r 1 0<r<b, q je koli¢nik, r je ostatak.

Jednoznamenkasti brojevi, osim 1, su: 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9.
Dovoljno je samo odrediti umnozak brojeva 5, 7, 8 1 9 jer u njemu sadrzani su 2, 3,41 6.
UmnozZak brojeva 5, 7, 81 9 uve¢amo za 1 i dobijemo traZeni broj.

5-7-8-94+1=2521.
Vjezba 591
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 592 (Ivica, maturant)

Racionalizirajte nazivnik razlomka:

Rjesenje 592
Ponovimo!
2 .
(a—19)2=a2—2-a-b+192 , (\/;) =a |, lﬁ-iz% , (a—b)-(a+b)=a2—192.
h h



n n
n n n . n a a
—=n a-b) =a -b , —=|—1.
1 ( ) bn (bj

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a
—=—,n#0, n#l.
l.inacica

2 2 2 2 3+2.2

(ﬁ_l)z (ﬁ)z—z S a2 272 241 3- 2\f 3-2.2 3+242

2(3+2-2)  2:(3+2-y2) :2~(3+2~ﬁ):2.(3+2.ﬁ):2.(3+2.ﬁ)
3 _( ﬁ)z 9_22.(\5)2 9-4-2 9-8 1
> W (B (B ) [
=) ) -

(\/3_1)2‘(\/3_1 W2-) o (2- 2 (ﬁ)z—l

{MT{MT=(ﬁ~<ﬁ+1))2=<ﬁ>2~<ﬁ+l>2=

=2-(3+2:2).

2

2-1 1

-2((\2)

2
+2 2~1+12j=2-(2+2- 2+1)=2:(3+2:42).
Vjezba 592
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 593 (Marija, ekonomska Skola)
Akojeb=2-a,c=3-b,d=4-c,e=5-d,izrazi pomoCu azbroja+b+c+d+e.
RjeSenje 593
Ponovimo!

UmnozZak se ne mijenja zdruzimo li faktore na bilo koji nacin:

(a-b)-cza-(b-c).

b=2-a
c=3-2-a c=6-a
c=3b d=4-6-a d=24-a
= d=4-c = d=4-c; = = =
d=4-c e=5-d e=5-d
e=5-d e=5-d
e=5-d

= e=5-24-a = ¢=120-a.
Sada je
a+b+c+d+e=a+2-a+6-a+24-a+120-a=153-a.
Vjezba 593
Akojeb=2-a,c=2-b,d=2"c,e=2-d,izrazi pomocu azbroja+b+c+d+e.
Rezultat: 31 - a.
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Zadatak 594 (Ana, ekonomska skola)

Racionalizirajte nazivnik u razlomku:

1
J10+ 15+ J1a+21

RjeSenje 594
Ponovimo!
/a-b:\/;-\/z , ac_ac , (a—b)-(a+19)=a2—/92 , (\/;)22&

b d b
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).
Progiriti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka pomnoZiti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

R , n#0 , n#l.

Jﬂhwﬁ§+Jﬁ+JEI=J25+J35+J27+J37:
252 T3 T 5 (24 3) e T (V2 y3)

G BT
A2)-(J7-45)
B-2)-(J7-75)
)
J7+5)(J7-45)

U-)
[\

1

(B2 (7 5).

) (V3=42)-(J7-/5
(Va+v2) (v 2)

)

)

U-)

U-)
|91

(ff(ﬁ (BT,
(P () e

W32 (7-45) (3-42)-(V7-45)

-2 2

Vjezba 594
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 595 (Josip, maturant)
Koliko ima razlic¢itih peteroznamenkastih brojeva u sustavu baze 5?
RjeSenje 595

Ponovimo!
a’=l.
Niz (slijed) je aritmeticki ako je razlika svakog ¢lana niza (osim prvog) i ¢lana ispred njega stalna i
iznosi d.

a2_a1:d =d ,a :a’,as—a4:a’,a6—a5=a’,...,an—an_l=d...

=d , n>2.

479N

ap —a

)

n—1
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Broj d naziva se razlika (diferencija) aritmetickog niza. Aritmeticki niz je jednoznacno odreden ako
znamo prvi ¢lan a; i razliku d.
Op¢i ¢lan aritmetickog niza s prvim ¢lanom a; i razlikom d ima oblik

a —al

an=a1+(n—1)-d:>n= 1 +1.

Za bazu brojevnog sustava moZemo uzeti bilo koji prirodni broj veci od 1. U sustavu s bazom b prirodni broj
N zapisujemo kao

N = ana, 14, o - azalao(b)
pri ¢emu brojevi a;, 1 =0, 1, 2, 3, ..., n mogu poprimati vrijednosti iz skupa {0, 1,2,3...b —1}. Vrijednost
prirodnog broja N zapisanog u sustavu s bazom b je

N= =a, b + By B2y
=apa, (a, o .. azalao(b.)—an b +a, b a,_~-b :

— ln
=ay-b +ta

. +a2-192+a1-bl+ao-bo =

N B2 L vayblta bt
a1 b a, b o Fay b+ aybtao.
U sustavu baze 5 postoji pet razli¢itih znamenki: 0, 1, 2, 31 4. U njemu takoder vrijedi zakon pozicije
(mjesne vrijednosti!).
Najmanji peteroznamenkasti broj u sustavu baze 5 je 10000s). Preveden u dekadski sustav iznosi:
43210
4

10000(5) =10000(5)=1-5 +0~53+0~5 2 +0~51+0~5o =0625.
Najveci peteroznamenkasti broj u sustavu baze 5 je 44444s). Preveden u dekadski sustav iznosi:
44444(5) =jé314214112(5) =4~54 +4~53 +4~52 +4~51+4~5o =4-625+4-125+4-25+4-5+4-1=3124.
Niz prirodnih brojeva 625, ..., 3124 je aritmeti¢ki niz. Brojeva ima:
40 ap —a 3124 -625
a, =3124 b = {nz y 1+1} S n="= =41 = n=2500.
d=1

Vjezba 595
Koliko ima razli¢itih troznamenkastih brojeva u sustavu baze 5?
Rezultat: 100.

Zadatak 596 (Ivana, gimnazija)

Ako je broja - b + ¢ - d djeljiv s a — ¢, kojim brojem je djeljiv broja-d+b - c?
RjeSenje 596

Ponovimo!
Za prirodan broj a kazemo da je djeljiv s prirodnim brojem b ako postoji prirodan broj q tako da
vrijedi

a=b-q.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Teorem. Ako su aib cijeli brojevi djeljivi cijelim brojem q (q # 0), onda je s q djeljiv i njihov zbroj a + b i
njihova razlika a — b.
Po pretpostavci broj a - b+ ¢ - d je djeljiv s a — c. To znaci da postoji cijeli broj q tako da vrijedi

a-b+c-d =q~(a—c).
Preoblikujemo izraza - d+ b - c.

a~d+b~c=a~d+b~c—a~b—c~d+a~b+c~d=(a~d—c~d)+(—a~b+b~c)+(a~b+c~d)=
=d-(a—c)-b-(a=c)+q-(a-c)=(a-c)-(d-b+q).
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Vjezba 596
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 597 (Bruno, gimnazija)
Za koje prirodne brojeve n je zbroj n 2 + (n+ 1)2 + (n + 2)2 + (n+ 3)2 djeljiv sa 10?
RjeSenje 597
Ponovimo!
(a+19)2=a2+2-a-b+192 , (a-b)nzan-bn.
Prirodni je broj djeljiv s 10 ako mu je posljednja znamenka 0.
n2+(n+1)2+(n+2)2+(n+3)2 —n?4n 42t len S+ 4 n At 46049 =

2
=4~n2+12~n+14=4~n2+12~n+9+5=(2~n+3) +5.

Primijetimo da (2 ‘n+ 3)2 mora biti broj kojemu je zadnja znamenka 5, odnosno zadnja znamenka broja
2-n+3 mora biti 5. Dakle,
2:n+3=10-k+5 = 2-n=10-k+5-3 = 2-n=10-k+2 = 2-n=10-k+2/:2 =
= n=5k+1,ke{0,1,2,34,5,..}.
Vjeiba 597
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 598 (Vesna, ekonomska Skola)
racunaite (yZ+43) +2-(y2+3 )2 -y3)+(yZ-43) .
A4 B.8 c.|2 D./3

RjeSenje 598
Ponovimo!
(a+19)2=a2+2-a-b+192 , (a—19)2=a2—2-a-b+192 , (a-b)nzan-bn.
2
(a—b)-(a-i—b)zaz—b2 , (\/;) =a |, \/;-\/Z:w/a-b.
1.inacica

(V23) +2 (2 +3) (S2-3)+ ({2 V3) =
(V) 22+ ((3) 2 (V) () o) -2 vz ) -

=2+2/2:343+42:(2-3)+2-2-/2-3+3=2+3+2-(-1)+2+3=5-2+5=8.
Odgovor je pod B.

2.inadica

Uoc¢imo da se radi o kvadratu izraza \/3 + \/E + \/E —\/E .
(V23) w2 (2 +3) (2-3)+ ({2 -V3) =

(23 2 3) = (Y232 3) = (22) =22 (Y2) =a2=s
Odgovor je pod B.
13



Vjezba 598
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 599 (Dragan, ekonomska skola)

2
Odredite sve cijele brojeve a za koje je izraz a cijeli broj.
a—
RjeSenje 599
Ponovimo!
+1 L
a2—b2=(a—b)-(a+b) , arv_4.°2

n n o n
Za prirodan broj a kazemo da je djeljiv s prirodnim brojem b ako postoji prirodan broj q tako da
vrijedi
a=b-q.

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

an_« , n#0 , n#l.

b-n b

Skup cijelih brojeva oznacavamo slovom Z, a zapisujemo kao
Z={.,-3-2,-1,0,1,2,3,..} ili z={0,1,-1,2,-2,3,-3,..}.

a2+1_a2—1+2_a2—1+2 (a-1)-(a+1)y" 2 (a—1)-(a+1) 2

a—1 a—1 a-1 a-1 a—d a—1 a—1 a—1

2
=a+l+——0.
a—1

2
Izraz —— je cijeli broj za
a—
a-le{-2,-1,1,2} = ae{-1,0,2,3}.
Vjezba 599
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 600 (Dino, srednja skola)

Umnozak dva dvoznamenkasta broja je broj zapisan znamenkama 4, ali ne znamo koliko ih ima.
Koji su to dvoznamenkasti brojevi?

Rjesenje 600
Ponovimo!

Prirodni je broj djeljiv s 2 ako mu je posljednja znamenka 0, 2, 4, 6 ili 8.
Prirodni je broj djeljiv s 2 ako je paran broj.
Prirodni je broj djeljiv s 3 ako mu je zbroj znamenki djeljiv s 3.
Prirodni je broj djeljiv s 11 ako mu je razlika zbroja znamenki na neparnim
mjestima odnosno na parnim mjestima, idu¢i zdesna na lijevo, djeljiva s 11.
Za prirodan broj a kazemo da je djeljiv s prirodnim brojem b ako postoji prirodan broj q tako da
vrijedi

a=b-q.
Prosti brojevi (prim — brojevi) su prirodni brojevi djeljivi bez ostatka samo s brojem 1 i sami sa
sobom, a vec¢i od broja 1. Prirodni brojevi koji su ve¢i od broja 1, a nisu prosti brojevi nazivaju se
sloZzenim brojevima. SloZen broj je prirodan broj ve¢i od jedan koji je djeljiv brojem 1, samim sobom i
barem jo$ jednim brojem. Svaki se sloZeni broj moze rastaviti na proste faktore.
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Uocimo da najve¢i umnoZak dva dvoznamenkasta broja moZze biti 9801 jer je
99-99 =9801,
a najmanji 100 jer je
10-10 =100.
U zadatku to mogu biti brojevi 4444 i 444.
Rastavimo li broj 4444 na proste faktore dobije se:
4444=2.2222=2-2-1111=2-2-11-101=44-101.
U ovom slucaju ne dobijemo rjeSenje.
Rastavimo li broj 444 na proste faktore dobije se:

444=2.222=2-2-111=2-2-3-37=12-37 |
TraZeni brojevi su 121 37.
Vjezba 600
Odmor!
Rezultat:
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