Zadatak 201 (Silvy, gimnazija)

Lucija je na prvoj zadaci osvojila 64 boda, na drugoj 76, a na tre¢oj 91 bod. Koliko je bodova Lucija
postigla na sljedecoj zadaci ako joj se prosjek bodova, u odnosu na prosjek prvih triju zadaéa, povecao za 3
boda?

A. 88 B. 89 C.9 D.91

Rjesenje 201
Ponovimo!
Neka je dan skup n pozitivnih brojeva { ap, @y, azs . s Ay } Tada je aritmeticka sredina ili prosjek A,
brojeva a,, a,, as, ..., a, definirana izrazom
ajta,+az+ .. +ay

A, =
n
Kako zapisati da je broj b za n veéi od broja a?

b=a+n , b-n=a , b-a=n.

Prosjek bodova prve tri zadace je
64+76+91 231

= = = = =717.
Ay =" =" =
Neka je x broj bodova koji je Lucija dobila u Cetvrtoj zadaéi. Tada je prosjek za Cetiri zadace jednak
_64+76+91+x I 231+ x

A= = = .
4 4 4 4
Iz uvjeta zadatka dobije se
231+ 231+ 231+
Ay =Ay+3 = 17743 = 2280 = T80 /-4 = 231+x=320 =
= x=320-231 = x=80.
Odgovor je pod B.

Vijezba 201

Lucija je na prvoj zadaci osvojila 60 boda, na drugoj 80, a na tre¢oj 91 bod. Koliko je bodova Lucija
postigla na sljedecoj zadaci ako joj se prosjek bodova, u odnosu na prosjek prvih triju zadac¢a, povecao za 13
boda?

A. 101 B.120 C.129 D. 135

Rezultat: C.

Zadatak 202 (Ivana, strukovna Skola)
Izracunaj i popuni prazna mjesta:

S podijeli s oduzmi broj
dodaj reciprocni
[2]- -

(21j—> 71-[ ]

suprotan broju —
12

broj :
3 9
Rjesenje 202

Ponovimo!

b
Za svaki racionalan broj % ,a#0, b #0, postoji racionalan broj — kojim treba pomnoZiti % da se dobije
a
broj 1, t.
l
2=
b a



b
Racionalan broj — zove se reciprocan broj od broja %.

a
a ¢ a d a~cl a ¢ a-d+b-c n axb a b
——=—.— , —+—=—+—— , n=— =—x—
b d b c b-c b d b-d 1 n n n

Suprotni brojevi su brojevi koji imaju razliciti predznak, a istu brojevnu vrijednost. Na primjer, suprotni su
brojevi

9i-9 , -14i14 , §i—§ , —25125.
5 5
Racunamo postupno svaki korak.

- - [podijelis| [oduzmi broj
dodaj reciprocni

[2]=| . —>(21j—> EEREN N

| broj suprotan broju —

39

-+ [podijelis| [oduzmi broj
dodaj reciprocni

[2]-] —>(21j—> 711

broj suprotan broju —
- 12

3°9))

[ ) ] {dodaj recipro¢ni
_)

podijeli s oduzmi broj
%
broj

2 1)|— 7 0=1 1
—— = suprotan broju E

o (2 NVS (295 (L2 9 523\ 5 (e s .5
203 9)20U31)20U31)20C11) 201) 206 12
} podijeli s oduzmi broj

dodaj recipro¢ni
[2] - - 2 1)|— 7 —>[ ] .
- = suprotan broju B

broj
! 3 9

12 12 12 12 1

. S (7)_ 5 7 =547 2 2 1
6
S podueh s oduzmi broj
dodaj reciprocni
[2] - - 7 |—

| =
L 1

broj suprotan broju —
12

Vjezba 202
Izracunaj i popuni prazna mjesta:
oduzmi broj

- 71-1 ]

dodaj reciprocni
[2]-
suprotan broju — —

} podueh S

broj
Rezultat: - 1.

Zadatak 203 (Giulia, gimnazija)

Srednja vrijednost 15 uzastopnih prirodnih brojeva jednaka je 14. Koji je najmanji i koji je najveci
od tih brojeva?
RjesSenje 203

Ponovimo!

Neka je dan skup n pozitivnih brojeva { ap, @y, Az, .5 dp } Tada je aritmeticka sredina ili prosjek ili



srednja vrijednost A, brojeva aj, a,, a3, ... , a, definirana izrazom

L taytazt .o +ay
An_

n
Kako zapisati 15 uzastopnih prirodnih brojeva?

n,n+l,n+2, n+3, n+4, n+5 n+6, n+7, n+8, n+9, n+10, n+11, n+12, n+13, n+14.
Kako zapisati 15 uzastopnih brojeva na jo§ bolji na¢in? ©
n-7,n-6n-5n-4n-3, n-2,n-1,n n+l,n+2,n+3, n+4, n+5, n+6, n+7.
l.inacica
Buduc¢i da je srednja vrijednost 15 uzastopnih prirodnih brojeva jednaka je 14, vrijedi:

n+n+l+n+2+n+3+n+4+n+5+n+6+n+7+n+8+n+9+n+10+n+11+n+12+n+13+n+14

=14 =
15
15-n+1 15-n+1
= %:14 o BHI03 15 o 15041052210 = 15-1=210-105 =
= 15-n=105 = 15-n=105/:15 = n="7.
Sada raCunamo najmanji i najveci broj niza.
® najmanji broj jen="7
e najvetibrojjen+14=7+14=21.
2.inacica
Buduc¢i da je srednja vrijednost 15 uzastopnih prirodnih brojeva jednaka je 14, vrijedi:
n=7+n-6+n-5+n—-4+n-3+n-2+n-1+n+n+l+n+2+n+3+n+4+n+5+n+6+n+7 VRN
15
N n=7+n—64+n-5+n-4+n-3+n-2+n-l+n+nel+n+2+n+3+n+4+n+5+n+6+n+7 14—
15
15-n 15-n
=14 = =14 = n=14.

15
Sada raCunamo najmanji i najveci broj niza.
® najmanji brojjen—-7=14-7=1
® najvetibrojjen+7=14+7=21.
Vjezba 203
Srednja vrijednost 15 uzastopnih prirodnih brojeva jednaka je 14. Koji je srednji broj?
Rezultat: 14.

Zadatak 204 (Giulia, gimnazija)
Odredi Sest brojeva Cija je aritmeticka sredina jednaka 3, a svaki je sljedeci od prethodnog veéi za

0.4.
Rjesenje 204
Ponovimo!
Neka je dan skup n pozitivnih brojeva { ap, @y, Az, . s dp } Tada je aritmeticka sredina ili prosjek ili
srednja vrijednost A, brojeva a;, a,, as, ..., a, definirana izrazom

ajtaytay+ .. +ay

Ay =
n
Kako zapisati 6 brojeva tako da je svaki sljedeci od prethodnog veéi za 0.47

n,n+04, n+0.8 n+1.2, n+1.6, n+2.0.
Kako zapisati 6 brojeva tako da je svaki sljede¢i od prethodnog veci za 0.4 na jo§ bolji na¢in? ©
n—0.8,n-04, n n+04, n+0.8, n+1.2.
l.inacica



Buduc¢i da je aritmeticka sredina Sest brojeva jednaka 3, a svaki je sljedeci od prethodnog vecéi za 0.4, vrijedi:
n+n+04+n+08+n+12+n+1.6+n+20 6-n+6.0 6-n+6.0
p =3 = —=3 = ——

= 6:n+60=180 = 6:n=18.0-60 = 6-n=120 = 6-n=120/:6 = n=2.0.
Trazeni brojevi su:

=3/-6 =

n | n+04 | n+08 | n+12 | n+16 | n+20
n=2.0
2.0 | 2.4 | 2.8 | 3.2 | 3.6 | 4.0
2.inacica

Buducdi da je aritmeticka sredina Sest brojeva jednaka 3, a svaki je sljedeci od prethodnog vecéi za 0.4, vrijedi:

n—O.8+n—0.4+n+n+0.4+n+O.8+n+1.2_3 _ n—0.8+n—().4+n+n+().4+n+0.8+n+1.2_3
6 6

6-n+1.2 6-n+1.2

= T=3 = —

=3/-6 > 6-n+12=180 = 6-n=180-12 = 6-n=168 =

= 6:n=168/:6 = n=28.
Trazeni brojevi su:
n-08 [ n-04 | n | n+04 | n+08 | n+12
n=2.8
2.0 | 2.4 | 2.8 | 3.2 | 3.6 | 4.0

Vjezba 204

Odredi Sest brojeva Cija je aritmeticka sredina jednaka 6, a svaki je sljedeci od prethodnog veéi za
0.4.

Rezultat: 5.0, 5.4, 5.8, 6.2, 6.6, 7.0.

Zadatak 205 (Giulia, gimnazija)
Koji je od brojeva 28, 30, 26, 37 i 29 aritmeticka sredina ostalih Cetiriju?

Rjesenje 205
Ponovimo!
Neka je dan skup n pozitivnih brojeva { ap, Gy, g, ..., dp } Tada je aritmeticka sredina ili prosjek ili
srednja vrijednost A, brojeva aj, a,, a, ... , a, definirana izrazom
L4 taytaz+ .. tay
n = .
n
Prvi slucaj
30+26+37+29 122
8=——"—"—"—" = 28=— = 28+30.5
4 4
Drugi slucaj
28+26+37+29 120
30:7 = 3O=T = 30=30

Broj 30 je aritmeticka sredina ostalih Cetiriju.

Tredi slucaj

28+30+37+29 124
26=————— = 26=— = 26#31
y 4 4
Cetvrti slucaj
28 +30+26+29 113
37:7 = 37=T = 37 #2825

Peti slucaj



_ 28+30+26+37 121

29 = 29=-""= 29%30.25.
4 4

Vjezba 205
Koji je od brojeva 26, 28, 29, 30 i 37 aritmeticka sredina ostalih Cetiriju?
Rezultat: 30.

Zadatak 206 (Giulia, gimnazija)
Odredi sedam brojeva ¢ija je aritmeticka sredina 6.6, a svaki je sljede¢i broj od prethodnog manji za

0.2.
RjeSenje 206
Ponovimo!
Neka je dan skup n pozitivnih brojeva { ap, Ay, g, ..., dp } Tada je aritmeticka sredina ili prosjek ili
srednja vrijednost A, brojeva a;, a,, as, ... , a, definirana izrazom

L taytaz+ .. +ay
A, = .

n
Kako zapisati 7 brojeva tako da je svaki sljede¢i od prethodnog manji za 0.2?

n,n—02,n-04 n-0.6,n—-08, n—1.0, n—1.2.
Kako zapisati 7 brojeva tako da je svaki sljede¢i od prethodnog manji za 0.2 na jo$ bolji na¢in? ©
n+0.6,n+04, n+02, n,n—0.2, n—0.4, n—0.6.
l.inacica
Buduc¢i da je aritmeticka sredina sedam brojeva jednaka 6.6, a svaki je sljede¢i od prethodnog manji za 0.2,
vrijedi:
n+n—-02+n-04+n-0.6+n-08+n-1.0+n-1.2 .
7
= 7-n-42=462 = 7-n=462+42'= 7-n=504 = 7-n=504/:7 = n=72.
Trazeni brojevi su:

7-n—42 7-n—-42

6.6 = 6.6:>T=6.6/-7:>

n | n-02 | n-04-] n-06 | n-08 | n-10 n-1.2

72 | 7.0 | 6.8 | 6.6 | 6.4 | 6.2 6.0

2.inacica
Buduc¢i da je aritmeticka sredina sedam brojeva jednaka 6.6, a svaki je sljede¢i od prethodnog manji za 0.2,
vrijedi:

n+0.6+n+04+n+02+n+n-02+n-04+n-0.6

=66 =
7
0.6+n+044+n+02+n+n—-024n-04+n-06 7 7
nooFnT AR o L 0 66 = — 1266 = =66 = n=66.
7 7 7
Trazeni brojevi su:
n+06 | n+04 | n+02 | n | n-02 | n-04 n-0.6
n==6.6
72 | 7.0 | 6.8 | 6.6 | 6.4 | 6.2 6.0

Vjezba 206
Odredi sedam brojeva ¢ija je aritmeticka sredina 13.2, a svaki je sljedeci broj od prethodnog manji
za 0.2.

Rezultat: 13.8,13.6,13.4,13.2,13.0,12.8,12.6.




Zadatak 207 (Mario, gimnazija)

Ako svaki od n pribrojnika pomnoZimo s istim, od nule razli¢itim brojem, kako se promjeni zbroj?
Rjesenje 207

Ponovimo!
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c)=a~b+a~c s a~b+a~c=a~(b+c).
Neka je S zbroj (suma) od n pribrojnika.
ataytaztay+ .. tay =S.
Ako svaki od n pribrojnika pomnoZimo s istim, od nule razli¢itim brojem, na primjer brojem k, vrijedi:
keaj+h-ay+k-ag+keay+ .. +koay=k-(aj+a,+ay+a,+ .. +ay)=k-S.

Zakljucak:
Ako svaki od n pribrojnika pomnoZimo s istim, od nule razli¢itim brojem i zbroj se isto mnoZi tim brojem, tj.
zbroj je toliko puta veci koliko iznosi taj broj.

Vjezba 207
Ako svaki od n faktora pomnozimo s istim, od nule razli¢itim brojem, kako se promjeni umnozak?

Rezultat: UmnoZzak je veéi k" puta.

Zadatak 208 (LLana, gimnazija)
Mora li umnozak iracionalnih brojeva biti iracionalan?

RjeSenje 208
Ponovimo!

\/;\/Z:\/wb s (12:(1,(120.

Racionalni brojevi su brojevi koje moZemo napisati u obliku razlomka % , gdje je brojnik a cijeli broj,

nazivnik b prirodan broj. Simbol za skup racionalnih brojeva je Q.
Iracionalni brojevi su brojevi koje ne moZemo napisati u obliku razlomka. Simbol za skup iracionalnih
brojeva je L.
UmnoZak iracionalnih brojeva:
® moze biti iracionalan broj.
Primjer

\/Eel N \/3_\/*3=\/T,3=\/Eel.
\/Eel

® ne mora biti iracionalan broj.
Primjer

\/Eej :ﬁ_\/g=\/27.8=\/176=\/?=4£1-

J38
Vjezba 208

Mora li koli¢nik iracionalnih brojeva biti iracionalan?

Rezultat: Nemora.\/EEI :>£=\/E=\/Z=\/?=2EI.
\/Eel \/E 2



Zadatak 209 (Hrvoje, gimnazija)

n-(n+l
Ako je ne N, onda svaki broj 1, = ( ) nazivamo trokutnim brojem. DokaZi da vrijedi:
2 2 3
ty =t =n".
Rjesenje 209
Ponovimo!
oa” 2 2 2 2 2 2
a a
(lj == (a~b)n:an~bn (a+b) =a +2-a-b+b (a—b) =a —-2-a-b+b".
b b
l +1
(12—172:((1—17)~((z+17) s al:a an.am:an-i-m s ﬁ+l:‘l 7.
non n
a 17_(1—17 a c _a-c
n o n n bd bd
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c):a~b+a~c a~b+a~c:a~(b+c).
1.inacica
2 2 2 2 2
2 n-(n+1) (n—l)-n (n(n+1)) ((n—l)n) n2 (n+1) (n—l) -n2
t —t = — = — = — =
n “n-1 2 2 22 22 4 4
2 2 2 2
2 2 . . — _1. .
nz-(n+1) —(n—l) -nz n (n +2 n+1) (n 2 n+1) n
4 4
114+2-713+712—n4+2-n3—n2 n +2-n3+112—n4+2-n3—n 4-n3 4-n3 3
= = = = =n
4 4 4
2.inacica
2 2 2 2
) n-(n+1) (n—l)-n (n(n+1)) ((n—l)n) n -(n+1) (n—l) -n2
[ _ = — = — = — =
n “n-1 2 2 22 22 4 4

_nz-[n+1—n+1]-[n+1+n—1]_n2-[71+1—11+1]-[n+l+n—1]_n2-2-2-n_4-n3 4-n3 3

4 4

3.inacica

R B L

2

n-(n+1)—(n—1)-n'n-(n+1)+(n—1)-n B n2+n—n2+n'n2+n+n2—n

2

2 2

2 2
n-+n-n_+n n_ +n+n- —n

2 2
2 3 3

2 2
4.inacica

2-n 2-n
2 2

w2t = (=t ) (1o _Hn_l):("'(""'l)_("—1)'"j(n-(n+1)+(n—1)-nj

2

2



n-(n+1)=(n=1)-n n-(n+1)+(n=1)-n _n-[(n+1)=(n-1)] n[(n+1)+(n-1)]
2 2 2 2

:n-[n+1—n+l]'n-[n+1+n—l]:n-[n+1—n+1]'n-[n+l+n—l]:_2 n-2-n
2

2 2 2 2 2

Vjezba 209
. oo ne(ntl) o R
Ako je ne N, onda svaki broj t,, = T nazivamo trokutnim brojem. DokaZi da vrijedi:

t +t, = 2
n—1"m=n

(n—l)-n n-(n+1) (n—l)-n+n-(n+1) n2—n+n2+n 2
+1, = + = = =.=n".

Rezultat: t 1
= 2 2 2 2

Zadatak 210 (Lucy, strukovna Skola)
Koliko sati ima Cetvrtina tre¢ine polovine dana?

Alh B.2h C.3h D.05h
Rjesenje 210
Ponovimo!
n:ﬁ , are_ae , . Ndan =24 h.
1 b d b-d

Kako izracunati % od x?

a

—-x.

b

LIl oyt b, 11124 24
432 4327 4321 24

Odgovor je pod A.
Vjezba 210
Koliko ima sati u polovini tre¢ine od Cetvrtine dana?
Alh B.2h C.3h D.0S5h
Rezultat: A.

Zadatak 211 (Marko, strukovna skola)

Na brojevnome pravcu prikazanome na slici istaknute su tocke A, B, Ci D te koordinate tocaka A i
C. Koordinata toc¢ke B jednaka je aritmetickoj sredini koordinata tocaka A i C. Koordinata tocke D je za 90
veca od koordinate tocke C. Kolika je razlika koordinate tocke D i koordinate tocke B?

A.103 B. 107 C.113 D. 117
-100 -46
>
A B C D
Rjesenje 211
Ponovimo!

Neka je dan skup n pozitivnih brojeva { ap, @y, dgs . s dp } Tada je aritmeticka sredina ili prosjek A,
brojeva aj, a,, as, ... , a, definirana izrazom



ajtaytay+ .. +ay

Ap =
n
Kako zapisati da je broj b za n veéi od broja a?
b=a+n , b-n=a , b—a=n.

Apsolutna vrijednost ili modul realnog broja

J xzax=0

‘x‘: s ‘—x‘:‘x‘ s ‘x‘:a:x:ia,a>0.
1 —xza x<0

Udaljenost tocaka na brojevnom pravcu
Ako su tockama A i B pridruZeni brojevi (koordinate) x4 i Xg, tada vrijedi:

‘AB‘Z‘XB—XA‘.

Buduc¢i da je koordinata tocke B jednaka aritmetickoj sredini koordinata tocaka A i C, vrijedi:

A(x,)=A(-100) . C(x,)=C(-46)

_ —100+(-46) _ —146

= X = X
B 2 B

= xp=-73 = B(xp)=B(-73).
Koordinata tocke D je za 90 veca od koordinate tocke C pa iznosi:

C(xp)=C(-46)

= xp=—46+90 = xp <44 = D(xD)zD(44).
xD=xC+9O

Racunamo razliku koordinate toc¢ke D i koordinate toCke B:
D(xp)=D(44) . B(xg)=B(-73)

= |DB|=|-73-44| = | DB|=|-117| = | DB|=117.
DB |-

x5 = |
Odgovor je pod D.
Vjezba 211

Na brojevnome pravcu prikazanome na slici istaknute su to¢ke A, B, C i D te koordinate tocaka A i

C. Koordinata tocke B jednaka je aritmetickoj sredini koordinata to¢aka A i C. Koordinata tocke D je za 120
veca od koordinate tocke C. Kolika je razlika koordinate to¢ke B i koordinate tocke D?

A. 103 B. 107 C.113 D.117
-100 -46 R
A B C D "

Rezultat: D.

Zadatak 212 (Marko, strukovna skola)

U silosu se nalazi 1.2 -+ 10" zrna Zita. Ako se Cetvrtina samelje u bragno, a Sestina od preostaloga Zita

proda, koliko je zrna Zita ostalo u silosu?

A. 4.5-109 B. 6.55-109 C. 7.5-109 D. 8.55-109
RjeSenje 212
Ponovimo!
_n a c _a-c a ¢ _a-d-b-c
n_l ’ b.d_bwl b d  bd

. . a
Kako izracunati ; od x?



Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:(r(b+c)

U silosu se nalazi 1.2 - 10" zrna Zita. Ako se &etvrtina samelje u bra$no, ostat ée nesamljeveno:
1 1 11 4-1
1.2-1010——-1.2-1010 =1.2-1010- 1-— =1.2-1010- ——— =1.2-1010-—=
4 4 1 4 4

—12.1010.3 2123191012 3 1510 _36 1510 _ 54 1910 _g.109.
4 4 1 4 4

Sestina od preostalog Zita proda se pa u silosu ostaje:
1 1 11 6-1
9-109—5-9-109 =9-109 -(1——j=9-109- ———j=9-109 -T=

9

=9-10 2 =7.5-10".
6

Odgovor je pod C.

Vjezba 212
10

U silosu se nalazi 1.2 - 10" zrna Zita. Ako se trec¢ina samelje u bras$no, a ¢etvrtina od preostaloga Zita
proda, koliko je zrna Zita ostalo u silosu?

A.6-109 B.7-109 C.8-109 D.9-109

Rezultat: A.

Zadatak 213 (Marko, strukovna skola)

Lucija je na prvoj zada¢i osvojila‘64 boda, na drugoj 76, a na trecoj 91 bod. Koliko je bodova Lucija
postigla na sljede¢oj zadaci ako joj se prosjek bodova u odnosu na prosjek prvih triju zada¢a povecao za 3
boda?

A. 88 B. 89 C.90 D. 91

RjeSenje 213

Ponovimo!
Neka je dan skup n pozitivnih brojeva { ap, @y, ags . s dp } Tada je aritmeticka sredina ili prosjek ili
srednja vrijednost A, brojeva a;, a,, as, ... , a, definirana izrazom

ajtaytay+ .. +ay

A, =
n
Kako zapisati da je broj a za n ve¢i od broja b?
a-n=b , a=b+n , a-b=n.

Prosjek bodova koje je Lucija ostvarila na prve tri zadace iznosi:
64+76+91 231
= = = = =77.
3 ERETRE
Slovom x oznac¢imo broj bodova koji je Lucija dobila na cetvrtoj zadaci pa je prosjek za cetiri zadace jednak
4+76+91+ 231
A4=6 6+9 x:A4= 3+x'
4 4

Budué¢i da se prosjek bodova u odnosu na prosjek prvih triju zada¢a povecao za 3 boda, slijedi:

10



1.inacdica

231+x _231+x

231
— 50 :3+x

A3+3:A = 77+3=

4 = 80

/-4 = 320=231+x =

= —x=231-320 = -x=-89 = —x=-89/ (-1) = x=89.
Odgovor je pod B.
2.inadica

231+x _ 231+x

3= 77 -3/-4 = 308=231+x-12 =

A3:A4—3 = 77 =

= —x=231-12-308 => —x=-89 = —x=-89/-(-1) = x=89.
Odgovor je pod B.

3.inacica
231+ 231+
A—Ay=3 = Y o3 o B 34 o B314x-308=12 =
= x=12-231+308 = x=289.
Odgovor je pod B.
Vjezba 213

Lucija je na prvoj zadaci osvojila 62 boda, na drugoj 77, a na tre¢oj 92 bod. Koliko je bodova Lucija
postigla na sljedecoj zadaci ako joj se prosjek bodova u odnosu na'prosjek prvih triju zada¢a povecao za 3
boda?

A. 88 B. 89 C. 90 D.91

Rezultat: B.

Zadatak 214 (Ivana, strukovna skola)

Jedan gigabajt ima 1024 megabajta. Na 1'CD stane 700 megabajta podataka. Koliko je najmanje
CD - a potrebno da bi se pohranilo 6 gigabajta podataka?

A 6 B.7 C.8 D.9
RjeSenje 214
1 gigabajt =1024 megabajta = 6 gigabajta = 6-1024 megabajta
Budu¢i da na 1 CD stane 700 megabajta, za 6 gigabajta podataka trebat ¢e najmanje 9 CD — a.
6-1024 megabajta
700 megabajta

=8.777=09.

Odgovor je pod D.

Vjezba 214
Jedan gigabajt ima 1024 megabajta. Na 1 CD stane 700 megabajta podataka. Koliko je najmanje
CD - a potrebno da bi se pohranilo 12 gigabajta podataka?

A. 18 B.17 C.20 D. 12
Rezultat: A.

Zadatak 215 (Frane, srednja Skola)

Odredi 1001. znamenku decimalnog zapisa broja %
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RjesSenje 215
Ponovimo!

Svaki se razlomak moZe napisati kao decimalni broj jer razlomacka crta znaci dijeljenje.

ﬁ:a:b , b#0.

b
Ako se pri dijeljenju brojnika s nazivnikom nikada ne dobije nula kao ostatak, pripadni ¢e decimalni broj
imati beskona¢no mnogo decimala. Ponavlja li se stalno jedna ili viSe decimala takve brojeve zovemo
beskonacno periodicki decimalni brojevi. Decimalu ili skupinu decimala koja se ponavlja zovemo period. Na
prvu i posljednju znamenku perioda stavljamo tocku.

%: 3:7=0.428571428571428571428571428571428571428571428571428571428571428571428571 ...

3 [ ] [ ]
7=3:7=0.428571

Uocimo da se ponavlja skupina od Sest znamenki: 428571.
Ako broj 1001 podijelimo brojem 6, dobije se koli¢nik 166 i ostatak 5.

1001=166-6+5.

Skupina od 6 navedenih znamenki ponovit ¢e se 166 puta i zatim Ce slijediti jo§ pet znamenki. Peta po redu
znamenka u periodu je 7.
1001 znamenka

3 12345
5=3:7=0.428571 .. 42857142857 ..

166 puta

Vidi se da je 1001. po redu znamenka 7.

Vjezba 215
3
Odredi 1000. znamenku decimalnog zapisa-broja ;

Rezultat: 4.

Zadatak 216 (Besa, srednja Skola)
4
Odredi 200. znamenku decimalnog zapisa broja E

RjeSenje 216
Ponovimo!

Svaki se razlomak moZe napisati kao decimalni broj jer razlomacka crta znaci dijeljenje.

a
—=a:b , b#0.
b

Ako se pri dijeljenju brojnika s nazivnikom nikada ne dobije nula kao ostatak, pripadni ¢e decimalni broj
imati beskona¢no mnogo decimala. Ponavlja li se stalno jedna ili viSe decimala takve brojeve zovemo
beskonac¢no periodi€ki decimalni brojevi. Decimalu ili skupinu decimala koja se ponavlja zovemo period. Na
prvu i posljednju znamenku perioda stavljamo tocku.

4 =4:13=0.307692307692307692307692307692307692307692307692307692 ...

13

4
—=4:13=0.307692
13
Uocimo da se ponavlja skupina od Sest znamenki: 307692.
Ako broj 200 podijelimo brojem 6, dobije se koli¢nik 33 i ostatak 2.
200=33-6+2.

Skupina od 6 navedenih znamenki ponovit ¢e se 33 puta i zatim ¢e slijediti jo§ dvije znamenke. Druga po
redu znamenka u periodu je 0.
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200 znamenaka

4 12
E: 4:13=0.307692 ... 30769230 ...

33 puta

Vidi se da je 200. po redu znamenka 0.
Vjezba 216

4
Odredi 201. znamenku decimalnog zapisa broja E

Rezultat: 7.
Zadatak 217 (Nevzat, srednja Skola)
. 1 1 1 1 1 1 1 1
IzraCunajte: | 14+— [-| 1+— || 1+— || 1+—= || 1+—= |- | 1+= |- | I+— |- ... | I+—— |.
2 3 4 5 6 7 8 2011
Rjesenje 217
Ponovimo!

I n+l n a c a-c
+—= , n=— , —-—= .
n n 1 b d b-d
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
an a
—=—,n#0, n#L

b-n b
: 1+l . 1+l 1+L =
7 8 2011
4

56789 2012

2345678 201 2345678 2011
1111111 2012 1 2012 1 2012

1 1 1006
2111111 1 2 1 21

1

=1006.

1
1

Vjezba 217

. 1 1 1 1 1 1 1 1
IzraCunajte: | 14+— [-| 1+— || 1+— || 1+—=|-| 1+—= [-|1+= || I+— | ... | 1+——|.
( 2M 3)( 4M sj( 6)( 7)( :J [ 2013j
Rezultat: 1007.

Zadatak 218 (Petra, ekonomska Skola)
Rijesi jednadzbu: (n+2)!=132-n!.
RjeSenje 218

Ponovimo!
Prost ili prim broj je prirodan broj ve¢i od 1 koji je djeljiv samo s 1 i samim sobom (ima to¢no dva djelitelja)
2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, 37, ...
Slozeni broj je broj koji ima tri ili vise djelitelja
Prosti brojevi sluze za rastavljanje sloZenih brojeva na proste faktore. Svaki sloZeni broj moZe se na

jedinstven nacin rastaviti na proste faktore.
MnoZenje zagrada

(a-i—b)~(c+d):a~c+a~d+b~c+b~d.
UmnoZak prvih n prirodnih brojeva ozna¢avamo posebnim simbolom
n!'=1-2-3-4- .. ~(n—2)~(n—l)~n.

Broj n! ¢itamo "en faktorijela". Tako na primjer, vrijedi
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=1,

21=1-2,

31=1-2-3,
41=1-2-3-4,
5!=1-2-3-4-5,
6!=1-2-3-4-5-6itd.

Vidimo da faktorijele zadovoljavaju formulu
n'=m-1)!n
Uoc¢imo da se moZe pisati, na primjer,

91=28!-9,

91=71-8-9,
91=6!-7-8-09,
91=51-6-7-8-9,
91=4!1-5-6-7-8-9itd.

nl=m-1)!"n,

n=m-2)-(n-1)-n,
nl=m-3)!-mm-2)-(n-1)-n,
nl=mn-4)!"m-3)-n-2)-(n-1) n,
n=mn-5)!"m-4)-Mm-3)-(n-2)-(n—1) - nitd.
Prethodnik prirodnog broja n (n # 1) je prirodni broj n — 1.

Sljedbenik prirodnog broja n je prirodni broj n + 1.

Vjezba! Popunite prazna mjesta u tablici:

Prethodnik | Broj | Sljedbenik Prethodnik | Broj | Sljedbenik
3 2 3 4
x—1 x—1 X X+ 1
o+3 o+1 o+2 o+3
a a a+ 1 a+?2
a—1 a-3 a-2 a—1
b+4 b+3 b+4 b+5
a—=6 a-6 a—>5 a—-4
10 8 9 10
n-—1 n-—2 n-—1 n
1.inacica

(n+2)!=132-n! = nl-(n+1)-(n+2)=132-n! = n!-(n+1)-(n+2)=132-n!/-i =

n!
= (n+1)-(n+2)=132 = nZ 42 n4n+2=132 = n2+2-n+n+2-132=0 =

a=1,b=3, c=-130

2
= n243.0-130=0 = " T3 n~130=0 = bbb —dgee [ =
a=1,b=3, c=-130 -

M2~ a
2
—3i\/3 —4-1-(—130) -3+./9+520 —-3+,/529 -3+23
> n = > n = = n = > n = =
1,2 2.1 1,2 7 1,2 7 1,2 7

-3+23 20

n, = ng=— —

1 5 17 n =10

= = = = n=10.

-3-23 26 Ny = —13 nema smisla

N~ = N~ = ——

2 2 27

2.inacica

(n+2)!=132-n! = nl(n+1)-(n+2)=132-n! = n!-(n+1)-(n+2)=132-n!/-l =

n!
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= (n+1)-(n+2)=132.
Uocimo na lijevoj strani jednadZzbe umnoZak dva uzastopna prirodna broja (faktori se razlikuju za 1). I broj
132 rastavimo na umnozak dva uzstopna prirodna broja.

132=2-66 =
=2.2.33=
=2-2-3-11.
Sada je:
132=2-2-3-11=11-(2-2-3)=11-12.
Dalje slijedi:

n+1=11 n=11-1 n=10
(n+1)-(n+2)=11-12 = = = = n=10.
n+2=12 n=12-2 10

Vjezba 218
Rijesi jednadzbu: (n +1)! =6-n!.
Rezultat: n=>5.

Zadatak 219 (Ines, gimnazija)
Koliki je ostatak pri dijeljenju broja 1!+ 2!4+3!4+4!4+5!+ ... +15! brojem 30?
Al B.3 C.5 D.7
RjeSenje 219
Ponovimo!
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a~c:a~(b+c).
UmnoZak prvih n prirodnih brojeva ozna¢avamo posebnim'simbolom
n!=1-2-3-4. .oxn-2)-(n-1)-n.
Broj n! ¢itamo "en faktorijela". Tako na primjer, vrijedi

=1,
21=1-2,
31=1-2-3,
41=1-2-3-4,
5!'=1-2-3-4-5,
6!=1-2-3-4-5-6itd.
Vidimo da faktorijele zadovoljavaju formulu
n'=m-1)!n
Uoc¢imo da se moZe pisati, na primjer,
91=8!-9,
91=7!-8-9,
9=6!-7-8-09,
91=51-6-7-8-9,
91=4!-5-6-7-8-9itd.
Za cijeli broj a kaZemo da je djeljiv s cijelim brojem b (b # 0) ako postoji cijeli broj k tako da vrijedi
a=k-b.

Broj k zovemo koli¢nikom brojeva a i b i piSemo

Lok i oa:b=k

b
Ako je zbroj nekoliko cijelih brojeva djeljiv s m, i ako su svi pribrojnici izuzev jednog jedinog djeljivi s m,
onda i taj pribrojnik mora biti djeljiv s m. Za cijeli broj a i prirodni broj b postoje jedinstveni cijeli brojevi q 1
r takvi da je

a=b-g+r i 0<r<b.
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V4214314414514 6!+ 71+ ... +15!=142+6+24+51+6!+7!+ ... +15!=
=(1+2)+(6+24)+51+61+ 71+ ... +151=3+30+51+6!+7!+ ... +15.
Uocimo da je svaki €lan od 5! do 15! djeljiv sa 30.

5!:120:30-4=30-n1 , nleN
6!=5!-6=(30-nl)-6=30-n2 . nyeN
7!=6!-7=(30-n2)-7=30-n3 . nyeN
8!=7!-8=(30-n3)-8=30-n4 . ngeN
15!=14!-15=(30-n10)-15=30-n11 . ny €N

Sada je:
3430+5!14+6!+7!1+ ... +15!:3+30+30-n1+30-n2+30-n3+30-n4+ +30-n11:
=3+3O-(1+nl+n2+n3+n4+ +n11)=3+30-n=30-n+3 , neN.

Ostatak pri dijeljenju je 3. Odgovor je pod B.
Vjezba 219
Koliki je ostatak pri dijeljenju broja 1!+2!4+3!4+4!4+5!+ ... +10! brojem 30?
Al B.3 C.5 D.7
Rezultat: B.

Zadatak 220 (DNK, gimnazija)

2-n +1
Koliko ima cijelih brojeva n za koje je razlomak nz— cijeli broj?

n -1
Al B.3 C.5 D.7
RjeSenje 220
Ponovimo!

a é _a+b

n n n '
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a~c:a~(b+c).

Za cijeli broj a kaZemo da je djeljiv s cijelim brojem b (b # 0) ako postoji cijeli broj k tako da vrijedi
a=k-b.
Broj k zovemo koli¢nikom brojeva a i b i piSemo
Sk il a:b=tk
b
Za cijeli broj a i prirodni broj b postoje jedinstveni cijeli brojevi q i r takvi da je
a=b-g+r i1 0<r<b.
Poucak o djeljivosti polinoma
Kada dijelimo polinom f(x) polinomom g(x) traZimo takav polinom q(x) da je

f(x) = g(x) - q(x).
Ako takav polinom q(x) postoji, kazemo da je polinom f(x) djeljiv polinomom g(x). U op¢em slucaju bit ¢e
f(x) = g(x) - q(x) + 1(x),
gdje je r(x) ostatak dijeljenja polinoma f(x) polinomom g(x). Ostatak r(x) je uvijek za bar jedan stupanj niZi
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polinom od g(x).
Zadani razlomak moZemo transformirati u pogodniji oblik na dva nacina.

1.inacica

(2-n2—2)+3 2-(n2—1)+3

2-n2+1_2-n2+l_2-n2—2+3_

n2—1 n2—1 n2—1 n2—1 n2—1
2
Z(n —1)+ 3 Z(n —l)+ 3 . 3
n2—1 n2—1 112—1 n2—1 n2—1

2.inadica
Brojnik i nazivnik zadanog razlomka polinomi su drugog stupnja pa ih podijelimo.
Promatramo dijeljenje polinoma
(Z-n 2 +1) : (n 2 —1).

Polinome koje dijelimo pi$emo po padajuéim potencijama. Dijelimo prvi ¢lan djeljenika, 2 - n’, prvim
¢lanom djelitelja, n’.
2n 2 ‘n 2 2.

Koli¢nik 2 zatim pomnoZimo djeliteljem, n* — 1, i umnoZak potpisujemo pod odgovarajuce potencije

djeljenika.
(2-112 +1) : (112—1)=2
2-n 2 -2
Potpisanim &lanovima 2 - n® — 2 promijenimo predznake i-zbrojimo s odgovarajuéim ¢lanovima djeljenika.

(202 t) )=

2

—2-n72
3 — ostatak
Razlomak se moZe zapisati na ovaj nacin:
2-n2+1 3
7 -2t
n- -1 n- -1
Promatramo razlomak 23 . Da bi bio cijeli broj mora brojnik 3 biti djeljiv s nazivnikom n 2 —1. Budud¢i
n- -1
da su djelitelji broja 3 brojevi — 3, — 1, 11 3, slijedi:
n-1=-3|  a?=-3+1| a’=-2| n?=-2/"
n?-1=-1 n?=-1+1 n?=0 n2=0/"
= = = =
n?o1=1 n? =141 n?=2 n=2/"
n?-1=3 n?=3+1 n?=4 nt=4/"
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o= +./ —2 nije cijeli broj
— _ n=0
"2 =0 Mo =Y
= o . = = n=2 — cijeli brojevi.
n o= +./ 2 nije cijeli broj o= 2 I
nL2 == ﬁ
Postoje tri cijela broja. Odgovor je pod B.
Vjezba 220
2-n 2 +1
Koliko ima prirodnih brojeva n za koje je razlomak —5 cijeli broj?
n- -1
Al B.3 C.5 D.7

Rezultat: A.
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