Zadatak 081 (Katarina, srednja Skola)
Ako se brid kocke uveéa za 0.8 cm oplogje se uveéa za 24.96 cm’. Koliki je brid manje
kocke?

Rjesenje 081
Ponovimo!
(a+b)2 =a ? +2-a-l7+l72.
Kocka (heksaedar) spada u pravilne poliedre. Omedena je sa Sest sukladnih strana koje su kvadrati,
ima 8 vrhovai 12 bridova. Ako kocka ima brid a, tada je oplo§je:
0=6-a 2
Kako zapisati da je broj a za n veci od broja b?
a-n=b , a=b+n , a-b=n.
Neka je a duljina brida manje kocke. Ako se njezin brid uveca za 0.8 duljina brida vece kocke bit ¢e

a+0.8.
Tada oplosja iznose:

®* manja kocka O=6-a2

* veéa kocka O; =6-(a +0.8)2.
Budu¢i da je oplosje vece kocke za 24.96 cm” veée od oplogja manje kocke, vrijedi:

0,=0+2496 = 6~(a+0.8)2:6~a2+24.96 = 6-(a+0.8)2=6~a2+24.96/:6 =

2
= (a+0.8) =02 1416 = a2 +1.6-a+0.64=a 4416 = a” +1.6-a+0.64=a" +416 =
= 1.6:a+0.64=4.16 = 1.6:a=4.16-0.64 = 1:6-a=3.52 = 1.6-:a=352/:1.6 = a=2.2.

Duljina brida manje kocke je 2.2 cm.
Vjezba 081

Ako se brid kocke umanji za 0.8 ‘em oplogje se umanji za 24.96 cm”. Koliki je brid veée
kocke?

Rezultat: 3 cm.

Zadatak 082 (Tony, srednja Skola)

Blok debljine 6.5 mm sastoji se od 100 listova papira dimenzija 21.5 cm x 29.7 cm. Gustoca
papira p je 1.20 g/cm’. Kolika je masa jednoga lista papira u tome bloku?

m
(Napomena: p=— , p—gustoca , m—masa , V —obujam, volumen.)

A.3.46 g B. 498 g C.532 ¢ D.6.39 g
Rjesenje 082
Ponovimo!

Kvadar je uspravna Cetverostrana prizma kojoj je baza pravokutnik. Neka su a, b i ¢ duljine bridova
kvadra. Obujam kvadra izracunava se po formuli:

V=ab-c.

Budu¢i da blok papira ima oblik kvadra njegov obujam jednak je:




a=6.5 mm a=0.65cm

b=215cm b=215cm 3
= = V=065cm-21.5cm-29.7cm = V=4151cm".

c=29.7 cm c=29.7 cm

V=abrc V=abrc

Masa bloka papira iznosi:
g3 =120 g3 =120
cm cm cm

V=415.lcm3 :V=415.1cm3 :V=415.1cm3 =

8
3

p=1.20

m m m=p-V
= — =—/V
P Vv P Vv
8 3
= m=1.20 3-415.1 cm~ = m=498.1 g.
cm

A

Blok se sastoji od 100 listova papira pa jedan list ima masu 100 puta manju:

_m 4981 2 408
"0 T M TR
Odgovor je pod B.
Vjezba 082
Blok debljine 6.5 mm sastoji se od 100 listova papira dimenzija 2.15 dm x 2.97 dm. Gustoca
papira p je 1.20 g/cm’. Kolika je masa jednog lista papira u tome bloku?

m
(Napomena: p = ; , p—gustoca , m=masa , V —obujam, volumen.)

A. 346 g B.498 g C.532 ¢ D.639 g
Rezultat: B.

Zadatak 083 (Deborah, gimnazija)

Osnovka prizme je pravokutan trokut s katetama duljina 6 cm i 8 cm. Pobocka nad
hipotenuzom okomita je na ravninu osnovke i ima plostinu 200 cm”. Koliki je obujam prizme?
Rjesenje 083

Ponovimo!

Pitagorin poucak

Trokut je pravokutan ako i samo ako je kvadrat duljine hipotenuze jednak zbroju kvadrata duljina
kateta.

Plostina pravokutnog trokuta iznosi:

I:,a'b
-2

b

Cetverokut koji ima dva para usporednih stranica zove se paralelogram. Paralelogram kome su
unutarnji kutovi pravi zove se pravokutnik.
Plostina pravokutnika izracunava se po formuli:



b P=a:b

a
Obujam (volumen) prizme s bazom (osnovkom) plostine B i visinom v iznosi:
V=B-v.
B, B4
C, C,
A, v A, v
v v
v v
2 /B |2-/8
c ¢ c c
b b
A A

Sa slika vidi se:
|4B|=c , |BC|=a=8 ,|ca|=b=6, | a4 |=| BB |=|cC/|=v
Budu¢i da je osnovka prizme ABCA;B,C, pravokutan trokut ABC s katetama duljinaa=81b =6,
njegovu hipotenuzu izracunat ¢emo pomocu Pitagorina poucka.
2 2 2
|AB|” =|BC|” +|cAl” = P =a?ehPs P 287167 = cP=64+36 =

= 22100 = 2 =100/ = ¢=100 = c¢=10.
Pobocka nad hipotenuzom c je pravokutnik' ABB; A, pa za njegovu plostinu vrijedi:

P=200, c=10
P = 200=10-v = 10-v=200 = 10-v=200/:10 = v=20.
=c-v

Osnovka prizme ABCAB,C, je pravokutan trokut ABC pa njezin obujam iznosi:

a-b
B=—- a-b
2 =>V=—:

V=B-v

y = V=W-2o cm = V=480 cm-.

Vjezba 083
Osnovka prizme je pravokutan trokut s katetama duljina 6 cm i 8 cm. Pobocka nad
hipotenuzom okomita je na ravninu osnovke i ima plostinu 400 cm®. Koliki je obujam prizme?

Rezultat: 960 cm’.

Zadatak 084 (Ines, gimnazija)

Koliko je oplosje pravilne uspravne trostrane piramide (tetraedra) kojoj su svi bridovi duljine

3 cm?
9-43 2743
A. ;/_cm2 B.9- 3cm2 C. 4\/_ cm2 D.27~\/_3cm2
Rjesenje 084
Ponovimo!

Jednakostranican trokut ima sve tri stranice jednake duljine. Njegova plostina ra¢una se formulom



Pziaz'ﬁ.
4

Piramida je geometrijsko tijelo omedena mnogokutima — osnovkom (bazom) i trokutima koji ¢ine
pobocke (strane) piramide. Pobocke spajaju vrh piramide s bridom osnovke. Visina piramide
udaljenost je vrha piramide od ravnine njezine baze. Oplosje piramide racuna se po formuli

O=B+P,
gdje je B plostina baze, a P ploStina plasta.

Pravilna uspravna trostrana piramida (tetraedar) je geometrijsko tijelo koje se sastoji od Cetiri
jednakostrani¢na trokuta pa se njezino oplosje racuna formulom

gdje je a duljina stranice jednakostrani¢nog trokuta.
Racunamo oplosje tetraedra:

a=3cm

Ozaz.\/g} = 02(3(;,")2\/3 = 0:9\/307}12

Odgovor je pod B.
Vjezba 084
Koliko je oplosje pravilne uspravne trostrane piramide (tetraedra) kojoj su svi bridovi duljine
Scm?
25-4/3 25-43
A. 2\/7 cm2 B. 20- 30m2 C. 4\/7 cm2 D. 25 3cm2
Rezultat: D.

Zadatak 085 (Marija, srednja Skola)

Osnovni bridovi trostrane prizme su 13 cm, 14 cm i 15 cm. Volumen prizme je 840 cm’.
IzraCunaj oploSje prizme.
Rjesenje 085

Ponovimo!

1 n m n+m 2-n n
a =a , a -a =a s a =a , a=0.

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c):a~b+a-c s a~b+a-c':a-(b+c').

Prizma je geometrijsko tijelo omedeno dvama sukladnim poligonima (mnogokutima) i
paralelogramima. Osnovke (baze) prizme su poligoni, a paralelogrami ¢ine pobocje. Ako je osnovka
pravilan poligon i ako je prizma uspravna, ona je pravilna. Prizma kojoj je pobo¢ni brid okomit na
osnovku zove se uspravna. Duljina visine prizme jednaka je udaljenosti izmedu ravnina u kojima leZe
osnovke.
Obujam (volumen) prizme s bazom (osnovkom) plostine B i visinom v iznosi:
V=B-v.

Oplosje prizme izracunava se po formuli

O=2-B+P,



gdje je B plostina osnovke, a P plostina pobocja.
Heronova formula
Plostina trokuta ABC kojemu su zadane duljine stranica a, b, ¢ glasi

P= \/ s—a b)-(s—c‘),

_a+b+c
72 .

gdje je s poluopseg trokuta

Plostina pravokutnika izracunava se po formuli:

a

Plostinu osnovke trostrane prizme izracunat ¢emo pomocu Heronove formule.

|
|
|
|
|
1
vV
|
|
|
|
|
|
|
|

\
\
\
\
\
\
(v ol
>
-
-
-

a=13cm , b=14cm , c=15cm 13cm+14cm+15cm

_a+b+c 2

2 =
B=\s(s=a) (s=b)-(s=¢) s=a)-(s=b)-(s=c)
:42C’" s=21lcm
= 2 _
B= \/S S a) s — b S C} B=\/s-(s_a),(s_b)'(s_c)}

= B= \/21cm 2l em— 13cm) 21cm 14cm) (21cm—15€m) =

= B=\/2lcm-8cm-7 cn-6cm = B=\/3~7-23-7-2~3cm4 =

= B=y3l 7l 237 0 s o 5 p=y24 3292 0w = B=22 37 m? = B=84cm?.

1z obujma izraCunamo visinu v prizme.

1 \% 840 cm3
V=Bv=>V=Bv/ — = v=— = v=——7r = v=10cm.
B B 84 cm
Budu¢i da su osnovke dva sukladna trokuta, a pobocje se sastoji od tri pravokutnika, oplosje prizme
iznosi:
O0=2-B+P = O=2-B+a-v+b-v+c-v = 0=2-B+(a+b+c)-v =



= 0=2-84 cm2+(13 cm+14 em+15 cm)-lO cm = 0=168 cm2+420 cm2 = 0 =588 cm2
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Vjezba 085

Osnovni bridovi trostrane prizme su 1.3 dm, 1.4 dm i 1.5 dm. Volumen prizme je 840 cm’.
Izracunaj oplosje prizme.
Rezultat: 588 cm’.

Zadatak 086 (Capo, tehnicka Skola)
Koliko puta ¢e se povecati oplosje kocke ako se duljina njezinog brida poveca x puta?

Rjesenje 086
Ponovimo!
(a-b)” =a"p".
Kocka (heksaedar) spada u pravilne poliedre. Omedena je sa Sest sukladnih strana koje su kvadrati,
ima 8 vrhovai 12 bridova. Ako kocka ima brid a, tada je oplosje:

0=6-a 2
Kako zapisati da je broj b "n puta vec¢i" od broja a?
b b
b=n-a , =Zua>y , —=n.
1 a
l.inacica
Iz formule za oplosje kocke
0=6-a 2
vidi se da je oplosje razmjerno (proporcionalno) s kvadratom duljine brida kocke.

0=6-a°> = 0=604> = O0-a".

Ako se duljina brida kocke poveéa x puta, oplogje ¢e se poveéati x* puta.
2.inacica
Neka je a duljina brida manje kocke. Ako se njezin brid poveca x puta, duljina brida vece kocke bit ¢e
b=x-a.

Tada oplosja iznose:

* manje kocke O=6-a2

2
e vece kocke 01=6-b2 = 01=6-(x-a) = 01=6-x2-a2.

Racunamo omjer oplosja veée i manje kocke.

0, 6x2a’ O 6xta’ 0
0 0

0
=x2 = A3, 0= 01=x2-0.
0 6-a 6-a o

O1=n2-0



Vjezba 086
Koliko puta ¢e se povecati oplosje kocke ako se duljina njezinog brida poveéa 5 puta?
Rezultat: 25 puta.

Zadatak 087 (Mario, elektrotehnicka skola)

Osnovnim bridom kocke poloZena je ravnina koja kocku dijeli na dijelove ¢iji su obujmovi u
omjeru 1 : 2. Kolika je plostina presjeka kocke tom ravninom, ako je duljina brida kocke jednaka a?
Rjesenje 087

Ponovimo!

n
a ¢ a-d-b-c a n—m

, ——=da
b d b-d a™

Kocka (heksaedar) spada u pravilne poliedre. Omedena je sa Sest sukladnih strana koje su kvadrati,

ima 8 vrhovai 12 bridova. Ako kocka ima brid a, tada je obujam:

V:a3.

Pitagorin poucak

Trokut je pravokutan ako i samo ako je kvadrat duljine hipotenuze jednak zbroju kvadrata duljina
kateta.

Plostina pravokutnog trokuta iznosi:

I:,a'b
-2

b

Cetverokut koji ima dva para usporednih stranica zove se paralelogram. Paralelogram kome su
unutarnji kutovi pravi zove se pravokutnik.
Plostina pravokutnika izracunava se po formuli:

b P=a:b

a

Obujam (volumen) prizme s bazom (osnovkom) plostine B i visinom v iznosi:
V=B-v.



Ako su aib brojevi, kaZemo da je kvocijent a : b, b # 0 omjer brojevaaib.
Razmyjer ili proporcija je jednakost dvaju jednakih omjera. Ako je
a:b=k 1 c:d=k,
tada je razmjer ili proporcija
a:b=c:d.
Umnozak vanjskih ¢lanova razmjera a i d jednak je umnos$ku unutarnjih ¢lanova razmjerab i c.
a:b=c:d = a-d=b-c.

D, C,
3 _~a
b ] P
a.- x c
a
A a B

Sa slike vidi se:
| AD|=| AB|=|BC|=|AA|=a , | BP|=x



A a B
Neka je ravnina poloZena, na primjer, bridom AD osnovke kocke i neka sijece bridove B_B1 1 CC1

respektivno u tockama Pi Q (Pe B_Bl’ Qe CC1 ). Na slici vidi se da je presjek ravnine s kockom
pravokutnik APQD. Uocimo pravokutan trokut ABP ¢ija je plostina jednaka:
| AB|-| BP| a-x

Pap 5~ Pagp=—
Pravokutan trokut ABP je baza trostrane prizme ABPDCQ kojoj obujam V| iznosi:
Vi =Pypp-|AD|

p _a~x V_a~x V_Cl * X
ABP = 5 i e

|AD|=a

Volumen V, veéeg dijela kocke dobijemo kao razliku volumena cijele kocke V i volumena manjeg
dijela kocke V.

2 3 2 3
VooVoV o Vymgo &% Ly 24 & Xy, 24 ma o
2 1 2 > 277 5 5 >
D, C, D, c,
A, i B, A, i B,
| e | e
e L
- x ¢ ?// x C
/// a /// a
A a B A " -



D1 c1
A1 | B1
| __~la
/)L::::/,,,,,,P ,,,,,,
a - x c
P a
A a B
Bududi da su obujmovi V; 1V, u omjeru 1 : 2, slijedi:
2-a3—a X a2-x 2-a3—a2-x a2-x
ViiVy=1:2 = V,=2.V, = =2 = =2 =
1° 72 2 1 7 7 )
2-a3—a X 2 2-a3—a X 2 3 2 2
= =a x> =a x/-2=2a —a -x=2-a -x =
2 2
1
= 2-a =2-a2-x+a x = 2-a3=3-a2-x = 2-a3=3-az-x/-72 =
3-a
2-a 2-a
= X=T = |BP|=X=—
Sada iz pravokutnog trokuta ABP Pitagorinim pouckom dobivamo:
4P| <[ 48| +| 5P| ) )
2 2 (2-a 2 2 4-a
| AB|=a = AP|" =a 5 = |AP|"=a"+
2-a
| BP|==—
3
2 a 4-a 2 9.a +4-a 2 13~a2
= |AP| =— |AP| = 5 = |AP| = =
2 2
13- 13- 13
= |ap|P =2 o a2 | B o |ap) =S —

Presjek kocke zadanom ravninom je pravokutnik APQD ¢ija plostina iznosi:

P =|AD|| AP|
APQD 2
APQD APQD P
|A1D|=a'\/Tg
3

Vjezba 087

Osnovnim bridom kocke poloZena je ravnina koja kocku dijeli na dijelove ¢iji su obujmovi u
omjeru 1 : 3. Kolika je plostina presjeka kocke tom ravninom, ako je duljina brida kocke jednaka a?

10



2
‘Al 5
Rezultat: %.

Zadatak 088 (Mario, elektrotehnicka skola)

Duljina dijagonale kvadra veca je od duljina njegovih bridova za 1, 2, odnosno 3 cm. Kolika je
duljina dijagonale?
Rjesenje 088

Ponovimo!

(cl—b)2=a2—2~a~b+bz R «/wb:\/;\/z.

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju
a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a~c:a~(b+c).

Kvadar je uspravna ¢etverostrana prizma kojoj je baza pravokutnik. Kvadar je omeden s 6

pravokutnika, od kojih su dva po dva sukladna.

Duljina prostorne dijagonale kvadra izraCunava se po formuli:

D2=c12+b2+02 = D=\/a2+172+c2.

Kako zapisati da je broj a za n ve¢i od broja b?
a—n=b , a=b+n , a-b=n.

Budu¢i da je duljina dijagonale D kvadra vec¢a od duljina njegovih bridovaa,biczal,2i3 cm,
slijedi:

D-1=a a=D-1
D-2=b; = b=D-2; = [DZZaZ-i-bz-i-cZ} = 1)2=(D—1)2+(D—2)2+(D—3)2 =
D-3=c¢ c=D-3

= D2=D2—2-D+1+D2—4-D+4+D2—6-D+9 =

= D’ =D’ 2.D+1+D>-4.D+44D%-6.-D+9 =

= 0=—2-D+1+D2—4-D+4+D2—6-D+9 = 0=2-D2—12-D+14 =

= 2~D2—12~D+14=O = 2~D2—12~D+14=O/:2 = D2—6~D+7=O =

11



a=1,b=-6,c=7
:>D -6-D+7=0 }: 3 N
—bi\/b —4-a-c
a=1,b=-6, c=17 D, . =
1,2 2-a

(=6)+ (=6)* —4-1.7 p _6%y36-28 ENE

= Dy = o1 = Dp=—7—" 12575 7
6+./4-2 6+2-2 2'(3i 2) 2'(3i\/3)
= D1,2 :T = D1,2 :T = D1’2 Z# = D1,2 :f =

D1:3+\/§

D2 =3—,/2 nema smisla jer bi b i ¢ bili negativni

= D1’2=3i\/§ = = D=(3+\/E) cm.
Vjezba 088

Duljine bridova kvadra manje su za 1, 2, odnosno 3 cm od duljine dijagonale kvadra. Kolika je
duljina dijagonale?

Rezultat: D= (3 + \/3) cm.

Zadatak 089 (Tin, srednja Skola)

Povrsine strana kvadra odnose se kao 12 : 15 : 20. Koliki je obujam kvadra, ako mu je oplo§je
94 dm*?

Rjesenje 089
Ponovimo!

a=b 1 n o om n+m n n . n
(a-b) =a ‘b .

= ac=b-d , a =a ., M -a =a ,
c=d
Kvadar je uspravna Cetverostrana prizma kojoj je baza pravokutnik. Kvadar je omeden s 6
pravokutnika, od kojih su dva po dva sukladna.
Neka su a, b i ¢ duljine bridova kvadra:

Oplosje kvadra racuna se formulom
0= 2~(a~b+a-c+b-c).
Obujam kvadra racuna se formulom
V=ab-ec
Cetverokut koji ima dva para usporednih stranica zove se paralelogram. Paralelogram kome su

unutarnji kutovi pravi zove se pravokutnik.
Plostina pravokutnika izracunava se po formuli:

b P=a:-b

a
Razmjer ili proporcija je jednakost dvaju jednakih omjera. Ako je
a:b=k i c:d=k,
tada je razmjer ili proporcija

a:b=c:d.
Ako postoji n jednakih omjera

a b] =k

a, : 172 =k

12



produZeni razmjer je

Uocimo da su plostine strana kvadra:

P1=a-b s P2=a-c s P3=b-c.
Tada vrijedi:
a-b=12-k
B Py :Py=12:15:20 = (a-b):(a-c):(h:¢)=12:15:20 = a-c=15-k
b-c=20-k
Budu¢i da je zadano oplosje kvadra, dobije se:
0=94
a-b=12-k
= [0=2(ab+a-c+bc)] = 94=2-(12-k+15-k+20-k) =
a-c=15-k
b-c=20-k

= 94=2.47k = 94=94-k = 94-k=94 = 94-k=94/:94 = k=1.
Sada je obujam kvadra jednak:

a-b=12-k a-b=12-1 a-b=12 ,
pomnozZimo
ac=15k p = [k=1] > ac=151} = ac=15; = |
jednadzbe
b-c=20k b-c=20-1 b-c=20
2,2 2 2
= a-b-acbc=12:1520 = a”-b" ¢ =3600 = (a-b-c)” =3600 =

2
= (a-b-c) 23600/ = a-b-c=13600 = a-b-c=60 = V=60 dm".

Vjezba 089

Povrsine strana kvadra odnose se kao 24 : 30 : 40. Koliki je obujam kvadra, ako mu je oplosje
94 dm*?

Rezultat: 60 dm®.

13



Zadatak 090 (Tin, srednja skola)

U pravilnoj Cetverostranoj prizmi brid baze dva puta je veéi od bo¢nog brida. Koliki je kut a
koji prostorna dijagonala zatvara sa ravninom baze?

Rjesenje 090
Ponovimo!

n b a-d
1 ¢ b-c .
d

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a
—=—,n#0, nzl
b-n b
Prizma je geometrijsko tijelo omedeno dvama sukladnim poligonima (mnogokutima) i
paralelogramima. Osnovke (baze) prizme su poligoni, a paralelogrami ¢ine pobocje. Ako je osnovka
pravilan poligon i ako je prizma uspravna, ona je pravilna. Prizma kojoj je pobo¢ni brid okomit na
osnovku zove se uspravna. Duljina visine prizme jednaka je udaljenosti izmedu ravnina u kojima leze
osnovke.
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.
Tangens Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru-duljine katete nasuprot toga kuta i duljine
katete uz taj kut.
Kvadrat je Cetverokut s Cetiri prava kuta i Cetiri sukladne stranice. Stranice su jednake duljine, a
nasuprotne stranice su paralelne. Dijagonale su jednake, raspolavljaju se i sijeku pod
pravim kutom. Dijagonala kvadrata d izracunava‘se po formuli

d=u~\/3.

Kako zapisati da je broj a n puta (en puta) veci od broja b?

a a
—=b , a=nb , —=n.
n b
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A a B

Budué¢i da je u pravilnoj etverostranoj prizmi brid baze dva puta veci od bo¢nog brida, vrijedi:

a=2-b = b=l-a.

2
Sa slike vidi se:
| AB|=|BC|=|cD|=|DA|=a , ‘AAI‘=‘BBI‘=‘CC1‘=‘DD1‘=b=%-a
|BD|=d=a[2
Uocimo pravokutan trokut DBD; i pomoc¢u funkcije tangens.izracunamo kut a.
1 L 1 1
B | DS RS oI TR S
8] 25 =iy = neg o ek
1

1 1 0
> ga=——.=> a=1g — | = a=19 "28'16".
2.\/3 (2\/3}
Vjezba 090

U pravilnoj Cetverostranoj prizmi boc¢ni brid dva puta je manji od brida baze. Koliki je kut o
koji prostorna dijagonala zatvara sa ravninom baze?

Rezultat: 19°28' 16".

Zadatak 091 (Tin, srednja Skola)
Ravnina prolazi trima vrhovima kocke i od nje odsijeca tetraedar. Kako se odnose volumeni
dobivenih tijela?

Rjesenje 091
Ponovimo!
a
alza , atgM=gntm , Ezﬂ , n=",
¢ b 1
d
ac_ac a ¢ _ad-b-c
bd bd ~ b d  bd

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

15



a-n a
—=—,n#0, n#l.
b-n b

Kocka (heksaedar) spada u pravilne poliedre. Omedena je sa Sest sukladnih strana koje su kvadrati,

ima 8 vrhova i 12 bridova. Ako kocka ima brid a, tada je obujam:
3
V=a".
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,

a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.
Plostina pravokutnog trokuta iznosi:

I:,a'b
-2

b

Piramida je geometrijsko tijelo omedena mnogokutima — osnovkom (bazom) i trokutima koji ¢ine
pobocke (strane) piramide. Pobocke spajaju vrh piramide s bridom osnovke. Visina piramide
udaljenost je vrha piramide od ravnine njezine baze. Obujam piramide rac¢una se po formuli

|
V=—-B-v,
3
gdje je B povrsina baze, a v visina piramide.
D1 c1
A1 B1
a
D c
a
A a B

Sa slike vidi se:
| AB|=|BC|=| cD|=| DA|=|AA, |=| BB, |=| cc, |=| DD; | =4
Uocimo trostranu piramidu ACDD; ¢ija je osnovka pravokutan trokut ACD koji ima plostinu

|AD|-| cD| a-a a
Pacp="—""5—" = Pacp="5 = faco =5

Visina piramide ACDD, je | DD, | = a pa njezin obujam iznosi:

1
V.

1 a a
=—.P -‘DD ‘ S Vi=—ta=mv=L
173 Paco | PPy 17375 177

Tada je obujam V, drugog dijela kocke jednak razlici obujma V kocke i obujma V.
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3 3 3 3 3 3

3 a a a 6-a” —a 5-a
V2=V—V1 2V2=a —?2V2=T—?3 szTszz 6
Racunamo omjer obujama V, i V;.
5.0° 5.a° 5
V. V. V. N V.
i a” ioa’ i iy
6 6 1
111
V1 :V2=1:5.
Vjezba 091

Ravnina prolazi trima vrhovima kocke i od nje odsijeca tetraedar. Za koliko je obujam veceg
dijela ve¢i od obujma manjeg dijela kocke?

2-a3

3

Rezultat:

Zadatak 092 (Tin, gimnazija)

Duljine dijagonala strana kvadra jednake su 11 cm, 19 cm i 20 cm. Kolika je duljina prostorne
dijagonale kvadra?

Rjesenje 092
Ponovimo!
a=>b 2
= a+c=b+d o a =a, az=0.
c=d

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog.razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

asn a
—-——=—,n#0, n#l.
b-n b
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju
a-(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).

Kvadar je uspravna Cetverostrana prizma kojoj je baza pravokutnik. Kvadar je omeden s 6
pravokutnika, od kojih su dva po dva sukladna.
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Duljine dijagonala strana kvadra jednake su:

cll2:a2+b2 s d222512+C2 s cl%2:b2+c2

Duljina prostorne dijagonale kvadra izraCunava se po formuli:

D2:a2+bz+c2 = D:\/a2+b2+cz.

Racunamo duljinu D prostorne dijagonale kvadra.

at+p*=a?
zbrojimo
a2+62=d22 :[. ! }:
jednakosti
brict=d

N a2+b2+a2+c2+b2+c2:d12+d22+d32 N 2~a2+2~b2+2~c2:d12+d22+d32 N

prostorna dijagonala
=2 (a?4b2+c?)=a +d 2 +d? = =2D%=d’+d?+d? =
1 273 2 2.,2, 2 1 273
D" =a"+b" +c
2,2, 2 2,2, .2
di +d5 +d di +d5 +d
:2'D2:d12+d22+d32/:2:>D2:1 2793 p2_ 077
2 2
2. 2.2 d =20 202,12
d”+d, +d, +
:D:JI AL RN P :D:JZO LT E TR R

d3:ll

= D:‘/% = D= 8% = D=.,/441 = D=21cm.

Vjezba 092
Duljine dijagonala strana kvadra jednake su 22 cm, 38 cm i 40 cm. Kolika je duljina prostorne
dijagonale kvadra?

Rezultat: 42 cm.

Zadatak 093 (Juraj, gimnazija)
Plostine strana kvadra u medusobnom su omjeru 3 : 6 : 10. Obujam kvadra jednak je 150 cm’.
Kolike su duljine bridova kvadra?
Rjesenje 093
Ponovimo!
a=>b

c=d

k)

1 n o m n+m n n . n
}chzbwl , a =a , a -a =a (ab) =a b .

a=b = b=a.

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
an a
=— ,n#0, n#l.
b

b-n
Kvadar je uspravna cetverostrana prizma kojoj je baza pravokutnik. Kvadar je omeden s 6
pravokutnika, od kojih su dva po dva sukladna.
Neka su a, b i ¢ duljine bridova kvadra.
Obujam kvadra racuna se formulom

18



V=ab-c.

Cetverokut koji ima dva para usporednih stranica zove se paralelogram. Paralelogram kome su
unutarnji kutovi pravi zove se pravokutnik.
Plostina pravokutnika izraCunava se po formuli:

a
Razmjer ili proporcija je jednakost dvaju jednakih omjera. Ako je

a:b=k 1 c:d=k,
tada je razmjer ili proporcija

a:b=c:d
Ako postoji n jednakih omjera

a b1 =k

a, : 172 =k

as : b3 =k

ay b, =k,

produZeni razmijer je

Pl=a~b s P2=a~c s P3=b-c.
Tada vrijedi:
a-b=3k
PI:P2:P3=3:6:10 = (a-b):(a-c):(b-c)=3:6:10 = a-c=6k =

b-c=10-k

0mnozimo

P = ab-acbc=3k6k10k = 612-172~c2=180~k3 =

jednadzbe

3

= (a-b-c)2=180-k = [V=abc]= vZo180k° = [V=150] = 150% =180 k>

= 22500=180~k3 = 180~k3=22500 = 180-k3:22500 /:180 = k3=125 =
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L 32125V o k23135 o kms.
Sada je
a-b=3-k a-b=3-5 a-b=15
a-c=6-k :>[k=5]:>a-c=6-5 = a-c=30
b-c=10-k b-c=10-5 b-c=50

Budu¢i da je zadan obujam kvadra V = 150 cm’:
e racunamo duljinu brida a
a-b-c=150 podijelimo ab-c 150 a-b-c 150
= - = = -
b-c=50 b-c 50 b-c 50

= a=3
jednadzbe

e racunamo duljinu brida b
a-b=15

3 }:3~b=15:>3-b=15/:3:>b=5
a=

e racunamo duljinu brida c
a-c=30

3 }:>3-c=30:>3-c=30/:3:>c=10.
a=

Duljine bridova kvadra su: a=3 cm, b=5 cm, ¢ = 10 cm.
Vjezba 093
Plostine strana kvadra u medusobnom su omjeru, 6.:'12 : 20. Obujam kvadra jednak je
150 cm’. Kolike su duljine bridova kvadra?
Rezultat: Duljine bridova kvadra su: a=3 emyb=5cm, c = 10 cm.

Zadatak 094 (Mona, pedagoski fakultet)
Zadani su trokut ABC i izvan ravaine u kojoj leZi taj trokut &vrsta to¢ka V. Sto je unija duZina

\;, gdje su X pojedine tocke trokuta ABC?
Rjesenje 094
Ponovimo!

Ako zraka izlazi iz nepomicne tocke V i klizi po obodu ravninskog trokuta ABC opisat ¢e u prostoru
lik koji se zove trobrid. Dio prostora koji je omeden trobridom i ravninom zadanog trokuta zove se
trostrana piramida.

\"

A B

Ako je zadan trokut ABC i tocka V izvan njega, pod trostranom piramidom se razumije unija skupa
svih duZina koje spajaju tocku V sa svim tockama trokuta ABC. Tocka V zove se vrh piramide, a

trokut ABC njezina osnovka ili baza.
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A B A B
Vjezba 094
Zadani su etverokut ABCD i izvan ravnine u kojoj leZi taj Getverokut Gvrsta tocka V. Sto je
unija duZina \E gdje su X pojedine tocke cetverokuta ABCD?

Rezultat: Cetverostrana piramida.

Zadatak 095 (Mario, tehnicka Skola)

U akvarij oblika kvadra duljine 45 cm, Sirine 25 cm i visine 25 cm naliveno je 19 litara vode.
Koliko je centimetara razina vode ispod gornjeg ruba akvarija? (Napomena: 1 L = 1 dm’)

A.5.6 cm B.8.1cm C.103 cm D.11.9 ecm
Rjesenje 095
Ponovimo!

1L=1 dm3 =1000 (77113.

a

Neka su a, b i ¢ duljine bridova kvadra. Njegovi su bridovi medusobno okomiti, a obujam mu iznosi

V=ab-c
Formulu za obujam kvadra moZemo shvatiti na jo§ jedan nacin. Baza je kvadra pravokutnik sa
stranicama a i b. PovrSina je baze

B=a-b.

Obujam kvadra moZe se zato napisati ovako:

V=B-c,
gdje je ¢ visina kvadra.
Obujam kvadra jednak je povrSini baze pomnoZenoj s visinom na tu bazu.
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Kada je u akvarij oblika kvadra, duljine a i Sirine b, naliveno 19 litara vode ona ¢e imati visinu h.

V=abh 1 19 L
= ab-h=19L = a-b-h=19L /- — = h= =
V=19L a-b a-b

19 L=19 clm3=l9()()0 (:/713 3 3
19000 cm 19000 cm
= | a=45cm = h= - h=v "

—W = h=16.9 cm.
cm - cm
b=25cm 1125 cm

Razina vode ispod gornjeg ruba akvarija iznosi:
d=c-h = d=25cm-169 cm = d=8.1cm.
Odgovor je pod B.
Vjezba 095
U akvarij oblika kvadra duljine 45 cm, Sirine 25 cm 1 visine 27 cm naliveno je 19 litara vode.
Koliko je centimetara razina vode ispod gornjeg ruba akvarija? (Napomena: 1 L = 1 dm’)
A S51cm B.89 cm C.10.1 cm D.11.1cm
Rezultat: C.

Zadatak 096 (Mario, tehnicka Skola)

Ako pobocka (bocna strana) pravilne uspravne trostrane piramide s ravninom osnovke (baze)
zatvara kut od 68°, koliki je kut bo¢noga brida i osnovke te piramide?

A.5103'36" B. 55027'12" C. 6208'47" D. 69054'6"
Rjesenje 096
Ponovimo!

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
asrs a
~—=—,n#0, n#l.
b-n b
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Spojnica vrha trokuta i polovista nasuprotne stranice zove se teZiSnica trokuta. TeZi$nice trokuta sijeku
se u jednoj tocki koju zovemo teZiSte trokuta. TeZiSte dijeli teZiSnicu u omjeru 2 : 1 gledano od vrha.
Na osnovi odnosa medu duljinama stranica trokut moZe biti:
1) raznostranican,
2) jednakokracan,
3) jednakostranican.
Jednakostranican trokut ima sve tri stranice jednake.

Cc




=

.
8| <[ac|-|cal=a . [an |- 8| -[ cc,[ -
jar|=lar|=ler| = oy || |- |- <3

Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.

Tangens Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
katete uz taj kut.

Vv

A

Spojnica vrha V piramide ABCV i noZista T okomice povucene iz tog vrha na bazu (jednakostrani¢an
trokut ABC) zove se visina piramide ABCV. Tocka T je ujedno i teZiste jednakostrani¢nog trokuta
ABC.

Sa slike vidi se:

P T o R PR

|TB|=a'ﬁ , zaPv=a=68" | ZTBV=§
3

Vv

A

Uocimo pravokutan trokut VTP pa je




A

Uocimo pravokutan trokut VTB pa je

=

10 B |VT| = 1B v N A N o | = 9B 6 -
= — = V= . [ = A —
8 |TB| 8 a.\/—3 8 8 \/—3

a3

g 1 0 1 0
=g ph= 6 :>tg/)’=—-tg0!:>|:a:68 }:tgﬁ=—-tg68 =
a-\/? 2 2
3
—1(1
= f=1g I(E-tg680j = ﬂ’=5103'36".
Odgovor je pod A.

Vjezba 096

Ako pobocka (bocna strana) pravilne uspravne trostrane piramide s ravninom osnovke (baze)
zatvara kut od 71°, koliki je kut bo¢noga brida i osnovke te piramide?

A. 52023'36" B. 55026'48" C. 6108'47" D. 65054'6"

Rezultat: B.

Zadatak 097 (4A, TUPS)

Bazen duZine 25 m, §irine 16.6 m i dubine 2 m puni se vodom brzinom od 1000 L u minuti.
(Napomena: 1 dm’=1L)
1) Koliko je vremena potrebno da se bazen u potpunosti napuni?
2) Koncentracija klora u vodi je 1 mg / L. Koliko grama klora ima u punome bazenu?

Rjesenje 097
Ponovimo!
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1h=60 min , la’m3 =1L , 1 m3 =1000 a’m3 , 1 g=1000 mg.
Kvadar je uspravna Cetverostrana prizma kojoj je baza pravokutnik. Neka su a, b i ¢ duljine bridova
kvadra. Obujam kvadra izracunava se po formuli:
V=ab-ec
1) Vrijeme potrebno da se bazen u potpunosti napuni jednako je kvocijentu volumena V bazena i
brzine punjenja v.

[a=25m
b=16.6 m 3
% a-b-c 25m-16.6 m-2 m 830 m
f=— = t= = C:2n’l = t= L = :—L
v v / 1000 —— 1000 ——
v=1000 — min min
L min
3 830000 L 830000 L
830000 dm 830000 L T - T
t=—————— > 1= =1 [ o =
1000 — 1000 — 1000 — 1000 —
min min min min

= t=830 min = [830 : 60] = t=13.8333333333 h = t=13 h+0.8333333333 h =

= [0.8333333333-60 | = r=13 h+50 min = ¢=13 h 50 min.

2) Koncentracija klora u vodi je | mg /L Znaci da se u 1 L vode nalazi 1 mg klora pa ¢e
u 830000 L vode klora biti:

8300001 mg = 830000 mg =[830000 : 1000 ] =830 g.

Vjezba 097
Bazen duzine 50 m, Sirine 8.3 m i dubine 2 m puni se vodom brzinom od 1000 L u minuti.
(Napomena: 1 dm’=1L)
1) Koliko je vremena potrebno da se bazen u potpunosti napuni?
2) Koncentracija klora u vodi je 1 mg / L. Koliko grama klora ima u punome bazenu?

Rezultat: 13 h 50 min, 830 g.

Zadatak 098 (Vuk, srednja skola)

Izracunajte oplosje i obujam kvadra, ako su duljine bridova a =7 cm, b = 24 cm, a duljina
prostorne dijagonale D =5- \/2—6 cm.
Rjesenje 098

Ponovimo!
2

(a~b)n:an~bn s (\/Z) =a.
Kvadar je uspravna Cetverostrana prizma kojoj je baza pravokutnik. Neka su a, b i ¢ duljine bridova
kvadra.
Oplosje kvadra izracunava se po formuli:

O0=2-(a-b+a-c+b-c).
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Obujam kvadra izracunava se po formuli:
V=ab-c
Duljina D prostorne dijagonale kvadra racuna se iz formule

D 2 = az +b2 +(:2.

Iz formule za duljinu prostorne dijagonale kvadra izracunamo duljinu tre¢eg brida c.

D2=az+bz+c2 = az-i-bz-i-czzD2 = c2=D2—(a2+b2) =
D=5-,26 cm
= c2=D2—(02+b2)/\/_ = c= Dz—(a2+b2) = |la=7cm =
b=24 cm

= c=\/(5-J76 cm)2 —((7 cm)2+(24 cm)z) =
= c=\/52-(\/%)2 cmz—(49 cm2+576 cmz) =

= c=\/25-26cm2—625 cm2 = c=\/6506m2—625cm2 = c= 25cm2 = ¢c=5cm.

Oplosje kvadra iznosi:
a="7 cm
0=2-(a-b+a~c+b~c) = |b=24 cm| = 0=2~(7 cm-24 em+7 cm-5 em+24 em-5 cm) =

c=5cm

= 0=2-(168 cm2+35 cm2+120cm2) = 0=2-323 cm2 = 0=646 cm2
Obujam kvadra iznosi:
a="7cm
V=abc=|b=24cm|=V=Tcm-24cm-5cm = V=840 cm3.
c=5cm
Vjezba 098

IzraCunajte oplosje i obujam kvadra, ako su duljine bridova a = 70 mm, b = 2.4 dm, a duljina
prostorne dijagonale D =5-,/26 cm.

Rezultat: 0 =646 cm 2, V =840 cm 3.

Zadatak 099 (4A, TUPS)

Zadana je pravilna Cetverostrana piramida kojoj duljine svih bridova iznose a cm. Kolika je
mjera kuta izmedu baze (osnovke) i strane (pobocke)?

Rjesenje 099
Ponovimo!
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1 n o m n-m 2 n a ¢ a-d-b-c
a =da N a -a =a s (,[a) =a s n=— s _—_
1 b d b-d

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, nzl

b-n b
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.
Pitagorin poucak
Trokut ABC je pravokutan ako i samo ako je kvadrat nad hipotenuzom jednak zbroju kvadrata nad
katetama.
Kosinus $iljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete uz taj kut i duljine
hipotenuze.
Piramida je geometrijsko tijelo omedena mnogokutima — osnovkom (bazom) i trokutima koji ¢ine
pobocke (strane) piramide. Pobocke spajaju vrh piramide s bridom osnovke. Visina piramide
udaljenost je vrha piramide od ravnine njezine baze.
Baza pravilne Cetverostrane piramide je kvadrat, pobocke su Cetiri trokuta sa zajednickim vrhom, a
visina piramide prolazi kroz srediSte kvadrata. Svi su pobocni bridovi pravilne cetverostrane piramide
jednake duljine.

\'

Sa slike vidi se:
|AB|=|BC|=|CD|=|DA|=|AV|=|BV|=|CV|=|DV|=a , |SE|:|EC|:§

ZSEV=a , |VE|=h
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Uoc¢imo pravokutan trokut VSE i1 uporabom funkcije kosinus izracunamo mjeru kuta a.
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a a a
cosa=@ = cosa=i = cosa = 2 = cosa= 2 = cosot=L =
|VE| h “ 3 “.J3 J3
2 2
- racionalizacija - cosa:L~£ . cosge \/E . cosa=—3 .
nazivnika \/_3 \/_3 2 3

- 3 °
= o =cos I(Tj = a=54 44'8".
Vjezba 099

Zadana je pravilna cCetverostrana piramida kojoj duljine svih bridova iznose 3 cm. Kolika je
mjera kuta izmedu baze (osnovke) i strane (pobocke)?

Rezultat: a=54"44'8".

Zadatak 100 (Tonka, gimnazija)
Koji se mnogokuti mogu dobiti presijecanjem kocke ravninom?
Rjesenje 100
Ponovimo!
Kocka (heksaedar) spada u pravilne poliedre. Omedena je sa Sest'sukladnih strana koje su kvadrati,
ima 8 vrhova i 12 bridova.
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Cetverokut je dio ravnine omeden sa Cetiri stranice. Peterokut je dio ravnine omeden sa pet stranica.
Sesterokut je dio ravnine omeden sa Sest stranica,

Presijecanjem kocke ravninom dobije se:
CETVEROKUT

TROKUT ////”
|

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
A+

SESTEROKUT
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Vjezba 100

Kako presijecati kocku ravninom da se dobije kvadrat?

Rezultat:
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