Zadatak 141 (Kranjc, pomorska Skola)

_ -1
. . (1 1) ! 1 1
Pojednostavnite: | ——— | — - .
a b a_l b_l

RjeSenje 141
Ponovimo!

_ —1 _
B 1 1 b—a) ! -1 ab 1 a-b a-b a-b —(b-a)
- o — = ;(a—b) : = . = . =—a-b.

Vjezba 141
. . (1 1] g 1
Pojednostavnite: | ——— ||
Rezultat: —a-b.

Zadatak 142 (Los-Habanos, gimnazija)
[p-a)

Pojednostavnite izraz:

_1'
(a_2+b_2)-(a-b_3—a_3 b)
RjeSenje 142
Ponovimo!
) N2 2 —n_ 1 1 5
Razlika kvadrata: (x+y)-(x—y)=x"—-g5"Y', a "=— , —5
a a
1.inacica
_1 b
B | a_v
(b B ) P ab a3 _ »oa3 _
-1 -2 ., =2 -2 -2
-2,,-2 -3 -3 a " +b b Lyt 1
a “+b )(ab -a b) ( )( ) ( + ](—
( a2 b2 b2 a2
at -p* ot —p* ot —p* a*-p*
4 .4
- @b _ b _ @b _ b _a”b a-b.
bz+a2 a2—b2 (b2+a2) (az—bz) (a2+b2) (a2 b2) a4—b4 a3-b3
a> b’ p? 4 4 4,4 at -t
a -b a -b
2.inacica
-1
-2__ -2 -4 -4
(b - ) a-b_3—a_3 b a-b (b -a )

Vjezba 142

Pojednostavnite izraz:

Rezultat: a-b.



Zadatak 143 (Los-Habanos, gimnazija)

1 1 a
i+7_7
Pojednostavnite izraz: r Yy ry (a+x+y).
2
1,2 a
x2 y2 x-y x2.y2
Rjesenje 143
Ponovimo!
2 2 2 . . 2 2
Kvadrat zbroja: (a+b)”" =a”+2-a-b+b~ , Razlika kvadrata: (x+y)-(x—y)=x"—y~.
1, 1_a ytx-—a
X x- X-
u u 5 (a+x+y)= > Y 2-(a+x+y)=
L_'_L_’_ __a y +x“+2-x-y—a
. y2 Xy x2 y2 x2-y2
y+x—a y+x—a
x-y-(y+x—a
= 1 (a+x+y)=—L — (a+x+y)= y(y )~(a+x+y)=
2,2 2 2 2
y +x“+2-x-y-a (y+x)" —a (y+x)" —a
X'y x.y
x-y-(y+x—a
= y-(y ) (a+x+y)=x-y.
(y+x—a)-(y+x+a)
Vjezba 143
R N
2 2 gy x2~ 2
Pojednostavnite izraz: (a+x+y): Y oy Y
Xy x-y
Rezultat: X-y.
Zadatak 144 (Sanela, maturantica gimnazije)
_ -1
Reducirajte izraz: (x3—1)-(x+1) -(x3+1)-(x4+x2+1) .
Rjesenje 144
Ponovimo!
- 1
a nz—n R a3—b3=(a—b)~(a2+a~b+b2) s c13+b3=(a+b)~(az—a~b+b2
a

az—bzz(a—b)‘(a+b) s c12+2‘a~b+b2=(a+b).

Najprije rastavimo trinom x* + x> + 1 na faktore:
2 ) 2 2
-x" =

x4+x2+1=x4+2~x2—x2+1:(x4+2~x2+1)—x2:(x +1
S

=(x2+1—x)-(x2+1+x)=(x2—x+1)-(x +x+1

Sada reduciramo algebarski izraz:
-1

(x3‘1)'(x+1)_1'(x3+1)-(x4+x2+1) =(x3—1).ﬁ



x3—1. | 341 | ) (x3—1)~(x3+1) _(x—1)~(x2+x+1)~(x+1)-(x2—x+l)

ox+l x4+x2+1 (x+1)-(x4+x2+1) (x+1)-(x2+x+1)-(x2—x+1)
(x—l)-(x2+x+1)~(x+l)~(x2—x+l)
= =x_1.
(x+l)~(x2+x+l)~(x2—x+l)
Vjezba 144
-1 -1
Reducirajte izraz: (x3—1)~(x2—1) ~(x3+1)~(x4+x2+1)
Rezultat: 1.
Zadatak 145 (Sanela, maturantica gimnazije)
3,..3
Reducirajte izraz: Xy : (x2 -y 2) +Q—L.
x+y x+y x2—y2
Rjesenje 145
Ponovimo!
a3+b3:(a+b)~(a2—a~b+b2) , az—bzz(a—b)~(a+b) , i'£:ﬁ~ﬂ:ﬂ , Zon.
b d b c -c 1
Pojednostavljujemo algebarski izraz:
' 2 2
x4y’ ( 2 2) 2.y xy (x”)'(x —F Y ) 1 2-y Xy
—lx _y + J— = . + — =
x+y xX+y xz—yz X+ x2—y2 x+y (x—y-(x+y)
_x2—x-y+y2. 1 +2~y_ Xy _)cz—x~y+y2 2.y X-y _

1 (x=y)(x+y) x+y (x=y)-(x+y) (x=y)(x+y) x+y (x=y)(x+y)

_xz—x-y+y2+2-y-(x—y)—x-y_x2—x~y+y2+2~x~y—2~y2—x~y_x2—y2 3
- - 2

(x=y)-(x+y) (x=y)-(x+y) xZoy2

Vjezba 145

)c3+y3 .xz—x-y+y2

Reducirajte izraz: :
x+y X
Rezultat: X.

Zadatak 146 (Tajanstvena, ekonomska Skola)

3 4 6/ -1  —
Pojednostavnite: \/a2 b \/a3 ~b5 : \/a 1~b 2.
RjesSenje 146
Ponovimo!

n n n n\m n-m n m n+m n o, n n
a-JJb="la-b , |a =a , a -a =a , a b"=(ab)" .

Budu¢i da je 12 najmanji zajednicki viSekratnik brojeva 3, 4 1 6 sve korijene svedemo na 12 — ti korijen:

4 3 2
i/az,b,évas,bs,Q/a—lib—zzlz\/(az,b) .12\/(613,175) ,12\/(61—1,17—2) _
12 12 12 -2 4 12 2 -4 12
_ \/asib4_ \/09_2715_ \/a 2,74 \/as_b4.a9.b15_a 2 ,-4_ \/015_b15=

=12\/(a5.b5)3 =12\/(615.l75)3 42553 =4\/(a,b)5 =4\/(a.b)4.(a.b)=

3




=4\[ (a~b)4 Alab =4\[ (a~b)4 Alab=av4ab.
Vjezba 146

Pojednostavnite: ?)\/a 2p. 6\/ alp2
Rezultat: \/;.

Zadatak 147 (Tajanstvena, ekonomska Skola)

IzraCunajte: /125 -5-,/45+27-/20.
RjeSenje 147
Ponovimo!

«/a~b:\/;~\/z R \/?:a,azo.

Svaki korijen djelomi¢no korjenujemo:

o J135=(255=555=y52 [5=5.5
o JB5=405=03=(3% 5=3.3
¢ JW0={T5=Ji5=y22 5=2.5

Sada je:

J125-5-\[45+27-\[20=/25-5-5-\/9.5+27 - J4-5=5-[5-5-3-\[5+27-2-[5
=5-/5-15-\[5+54.[5=44-[5.
Vjezba 147

Izratunajte: /125 -5- \/E

Rezultat: -10- \/g .

Zadatak 148 (Matea, Dajana, Anamarija;hotelijerska skola)

Pojednostavnite: 42'5 64 6 (%) 3,
RjeSenje 148
Ponovimo!
( ”)m_ n-m -n_ 1 n m_ n+m 0
¢ —a a a a

25070 (1) =(22)2'5_(26)‘2.

Vjezba 148

o

Pojednostavnite: 4 25, 64
Rezultat: 2",

Zadatak 149 (Ana, ekomomska Skola)

- 4a-1) 44> (1 4
Izracunajte: | 2-a— ‘ o .
2a ) 1-4.q

Rjesenje 149
Ponovimo!



( 4.a_1j 4.0 (1 4 j (2~a)2—(4~a—1) 4-a® 142-a—4-a
5 S _ : -

2a ) 1_4.42 \a 1+2-a 2-a 1—4.42 a-(1+2-a)
_4-a2—4-a+1. 4-a2 o 1-2-a _1—4-a+4-a2. 4-a2 .a-(l+2~a)_
2-a (1—2-a)-(1+2-a)'a-(1+2-a) 2-a (1-2-a)-(1+2-a) 1-2-a
2 2
_(-20)" 40’ 1 _(1-20) 46’ 44 2
2 1-2-a 1-2-a 2 (1-2.0)> 2 ’

Vjezba 149

. ( 4-a—1] 1—4.a° (1 4 j
Izracunajte: | 2-a— : == .

2-a 4-a2 a 1+2-a
Rezultat: 2-a2.

Zadatak 150 (Ana, ekomomska Skola)

2
IzraCunajte: {a4—(a2—1)-[(a—1)2+2-a}}
RjeSenje 150
Ponovimo!
2 m .
(x—y) :x2—2~x~y+_y2 , (x—y)~(x+y)=x2—y2 , (an) =o',
2 2 2
{a4—(a2—1)'[(a—1)2+2-a}} ={a4—(a2—1)-[(12—2‘a+1+2-a” ={a4—(a2—1)-[a2+1”
2
2 2 2
_{a4—[(a2) —1}} ={a4—(a4—1)} ={a —a +1} =12=1
Vjezba 150
2
IzraGunajte: {a4—(a2—1)-[(a+1)2—2-a”
Rezultat: 1.
Zadatak 151 (Rea, gimnazija)
2 2 2
Skrati razlomak: a -52-a~b+b —< .
a“+c"+a-b+2-a-c+b-c
Rjesenje 151
Ponovimo!
2
x2+2~x~y+_y2:(x+y) , x~y+x~z=x~(y+z) s xz—y2=(x—y)~(x+y).
2
aZ+2.a-b+b?-c? (a+b) —c?
) =[2-a-c=a-c+a-c]= 5=
a”“+c +a-b+2-a-c+b-c a”“+a-b+a-cta-c+b-c+c
(a+b—c)-(a+b+c)  (a+b-c)-(a+b+c) a+b-c
Ca-(a+b+c)+c-(a+b+c)  (at+b+ic)-(a+c)  a+c

Vjezba 151

a2+c2+a-b+2-a-c+b-c
2

Skrati razlomak: 5
a " +2-a-b+b” —c



a+c

Rezultat: .
at+b-c

Zadatak 152 (Jan, Zoran, Luka, gimnazija)

-1
—b 1
Pojednostavni: 1 — ‘/E \/; (a-b)"2
5 2,2
a2+b2 a _b
RjeSenje 152
Ponovimo!
1 A\ p\" m
a "= nooo (b] Z(] , Na™=am | (x+y) " =x"+2-x-y+y
a a

3 3

[ N AB ] s [, (o oo Tmen] o
| W) = w-b{ A CC e ]w-b

=[a+2- ab+b—(a+ab+b)]

i 1 |
mz[a+2- a-b+b—a— a~b—b}~m:1/a~b~m:1.

Vjezba 152

-1
—\b
Pojednostavni: ! - \/E \/7
-2 3 3
11 2,2
a?+b? a“=b
Rezultat: Ja-b.
Zadatak 153 (Hrvoje, gimnazija)
2.2 2
- —-b+c)-(a+b-
Neka je x= b +c a iy= (a c) (a C). IzraCunajte (x + 1) - (y + 1).
2:b-c (a+b+c) (b+c—a)
RjeSenje 153
Ponovimo!
. 2 2 2 _— o _ .2 2
Kvadrat zbroja: (a+b)" =a“+2-a-b+b~ , razlika kvadrata: (x+y)-(x—y)=x"—y

kvadrat razlike: (a —b)2 =a 2 2-a-b+b 2.



Racunamo:
b2+62—a2 b2+62—a2+2-b~c —a2+b2+c2+2~b-c
o x+1= +1= = .
2-b-c 2:b-c 2:b-c

_(a=b+c)-(a+b-c)  (a—b+c)-(a+b—c)+(a+b+c)-(b+c—a)
) y+1_(a+b+c)~(b+c—a)+1_ (a+b+c)-(b+c—a) -

(a=(b=c))-(a+(b=c))+((b+c)+a)-((b+c)-a) az—(b—c)2+(b+c)2—a2

B ((b+c)+a)-((b+c)-a) (b+c)2—a2

2 2\, .2 2
2 2 _(p2_9.p. b
(b-0) 24 (b+0) (b 2-bocte )+b #2beewe® 20, 200 02

) 2_ 2 2 2 npe

(b+c)” -a b2+2-b-c+c —a —a +b2+c
4-b-c
2

—-a +b2+02+2-b-c.

Sada izravno slijedi:

—a?+bl1ct 12 bec 4-b-c
(x+1)-(y+1)= b : ) )
oee —a“+b"+c"+2:b-c

=2.

Vjezba 153
2,2 2
- -b+c)-(a+b-
Neka je x=b re a iy= (a C) (a C). IzraCunajte 2 - x +2) - (y + 1).
2:b-c (a+b+c)-(b+c—a)

Rezultat: 4.

Zadatak 154 (Marijana, maturantica)

1

. =X . . 1 1) x

Ako je x © —x=1, pojednostavnite | |+ -| — .
X

RjeSenje 154
Ponovimo!

Sada je:

() ) w1 oo o)1 2

Vjezba 154

.oXx . . 1yx (1) x
Ako je x” —x=1, pojednostavnite | 1+—| | — .
Rezultat: X.

Zadatak 155 (Vedran, gimnazija)
Kolika je vrijednost izraza x 4 +L4, ako je x 2_ 3-x+1=07?
X
RjeSenje 155

Ponovimo!

n
a n\Mm  nm
7R . a =da .

n
(a+17)2:a2+2~a-17+172 , (aj =
b b



2 ) 2
x2—3-x+1=0/:x = x——3'—)‘+l=0 = x_3+l=() = x+l=3/2 = ()H_lj =32 =
X X X X X X

2
= x2+2~x~l+(lj —9 = x 242+ 9o x2+%=9—2 = x2+%=7/2 =

2
X \X X X X

2 2
2
o2 272 o (xz) 0 S U N D T T FHIL IRy TS
2 2 2 4
X X X X
4 1 4 1
=>x +—=49-2 = x +—=417.
4 4
X X
Vjezba 155
Kolika je vrijednost izraza x4 +L4, ako je x2 -4.x+1=07?
X
Rezultat: 194.

Zadatak 156 (Iva, gimnazija)

Kolika je vrijednost izraza x3 + y3, ako je x+y=41i x2 +y 2 =107

RjeSenje 156
Ponovimo!
(a+b)2:a2+2-a-17+172 s a3+b3:(a+b)~(a2—a~b+b2)
(a+b)3=a3+3~a2~b+3~a~b2+b3.
l.inacica
x+y=4 )c+y=4/2 x2+2-x-y+y2=16 oduzmemo
x2+y2=10}:x2+y2=10 :x2+y2=10 :Led”a‘ﬁbJ

o 242yt yt k2 T 21610 = 2. x-y=6/:2 = x-y=3.

Vrijednost zadanog izraza iznosi:

x+y=4,x2+y2=10,x~y=3 x+y=4,x2+y2=10,x-y=3

= =
x3+y3=(x+y)~(x2—x-y+y2) x3+y3=(x+y)-(x2+y2—x~y

= 204y =4.(10-3) = x+y2 =47 = x4y =28,

2.inacica
Zbog identiteta

ry:%'[(ﬁy)z—(xzwzﬂ,

vrijedi
1 2 1 1
x-yza- 47-10| = x~y=5~[16—10] = x~y=5~6 = x-y=3.

Vrijednost zadanog izraza iznosi:

x+y=4,x2+y2=10,x~y=3 x+y=4,x2+y2=10,x-y=3

3 3

= =
x +y3=(x+y)-(x2—x-y+y2) x +y3=(x+y)-(x2+y2—x-y

= x3+y3=4-(10—3) = x3+y3=4-7 = x3+y3=28.



3.inadica

x+y=4 }:>x+y=4/2 :>x2+2~x~y+y2=16 :>2-x~y=16—x2—y2 N
2,2
Ty =10] K24 y2=10)  xZeyZoio x2+y2=10

2-x-y=16—(x2+y2)

x2+y2=10

= = 2-x-y=16-10 = 2-x-y=6/:2 = x-y=3.

Vrijednost zadanog izraza iznosi:

x+y=4,x2+y2=10,x-y=3 x+y=4,x2+y2=10,x-y=3

= =
x3+y3=(x+y)~(x2—x-y+y2) x3+y3=(x+y)~ x2+y2—x~y

= 20 4y3=4.(10-3) = 2 +y2 =47 = 24y =08,
Vjezba 156

Kolika je vrijednost izraza x3 + y3, ako jex+y=5i x2 +y 2 =5?
Rezultat: -25.
Zadatak 157 (Elena, gimnazija)

Rijesite jednadbu: %(1—ﬁj+2(1—2j =1.

x) a X
RjeSenje 157
Ponovimo!
b d
a3+b3=(a+l7)~(a2—a~b+l72) , 2522
b d a ¢
1.inadica

2 2
%(1—2}-2(1—2]:1 = %—a—+é—b—=1/~a~b-x = az-x—a3+b2~x—b3 =a-b-x =

x) a X b-x a a-x
= a2~x+b2~x—a~b~x=a3+b3 = (a2+b2—a~b)~x=a3+b3/-% =
a“+b"—a-b
3 3 (a+b)-(a2—a~b+b2)
= x=$ = x= = x=a+b.
a2+b2—a-b az—a-b+b2
2.inacica
a a b b a a2 b b2 a b a2 b2
-l |+l =l -4 =1= —+——]l=—t— =
b x) a X b bx a a-x b a b-x a-x
a’+b%-ab 1 (a® b%)  a¥+bP-ab 1 aS+b° a-b-x
> = —+— | = =— /-
a-b x| b a a-b X a-b a2+b2—a-b
4 +b3 ((Jt+b)-(az—a~b+b2
:xzﬁsz 5 5 = x=a+b.
a“+b"—a-b a”“—a-b+b
Vjezba 157
el . a a b b
Rijesite jednadzbu: —-| 1—— |+—-| 1——|=0.
b X a X



_a3+b3

2

Rezultat: X 5
a”+b

Zadatak 158 (Ana, gimnazija)

Kolika je vrijednost broja x + y ako je (x+\[ x2 +1j~(y+\/ y2 +1j=1?

RjeSenje 158
Ponovimo!

(a—b)-(a+17):a2—172

Zadanu jednakost pomnoZimo sa x —+/ x2+1 isa y—4f y2+1:
(x+\[x2+lj~(y+\l y2+1j1/~(xxlx2+l]l
=

—1~(x+\/x2+lj=y—\/y2+1 —x—\lx2+1=y— y2+1

—y—x=—\/x2+1+\/y2+1 /- (-1) x+y=\/x2+1—\/y2+1 . [zbrojimo }

200/(-1) ] xey=yyieioyxlel

U

jednadZzb
—x—y=—\/y2+1+ x jednadzbe

= 2-(x+y)=\/x2+l—\/y2+l+\/y2+1—\/x2+1 = 2-(x+y)=0/:2 = x+y=0.
Vjezba 158

Kolika je vrijednost broja x + y ako je (x—\/ X2 +1j-(y—\/ 2 +1j=1?

Rezultat: 0.

Zadatak 159 (Tina, gimnazija)

Dokazite da za svaki realni broj x vrijedi nejednakost: x* — x +2 > 0.
Rjesenje 159

Ponovimo!

a2—2~a-b+172:(a—b)2 s a220 , A€ R.

2 2 2 2
xz—x+2=x2—x+(l —[l +2=x2—x+ (L +2=x2—x+l—l+2=
2 2 2 2 4 4

10



2
= xz—x+l —l+2= x—l +121>0.
4) 4 2 4 4

Dakle, za svaki realni broj x vrijedi:

2
(x—lj +z>0:>x2—x+2>0.
2 4

Vjezba 159
DokaZite da za svaki realni broj x vrijedi nejednakost: x> —x + 1 > 0.

2
Rezultat: X —l + g > g >0.
2 4 4

Zadatak 160 (Tina, gimnazija)
DokaZite da za sve realne brojeve x i y vrijedi nejednakost: x> +y* + 1 >X -y + X +.

Rjesenje 160
Ponovimo!
a2—2~a~b+b2=(a—b)2 s a22(),aeR.

x2+y2+12x-y+x+y = x2+y2+1—x-y—x—y20/-2 = 2-x2+2-y2+2—2-x-y—2-x—2-y20 =

= x2—2~x-y+y2+x2—2-x+1+y2—2~y+120 = (x2—2~x-y+y2)+(x2—2-x+1)+(y2—2-y+1)20 =

= (1= +(x=1)% +(y-HE20,

Dobivena nejednakost istinita je za sve realne brojeve x i y pa je i polazna nejednakost istinita za sve x i y.
Jednakost vrijedi ako i samo ako jex =y = 1.

Vjezba 160
Dokazite da za sve realne brojeve x i y vrijedinejednakost: x> +y*>2 - (x + y — 1).

Rezultat:  (x=1)2 +(y-1)> 20.
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