Zadatak 001 (Valentina, prehrambena Skola)
Rastavi razliku kvadrata: x> — 81.

Rjesenje 001
Formula za razliku kvadrata glasi: a’-b*=(a-b)a+Dh).
Zato je:
X -81=x"-9"=(x-9)(x+9).
Vjezba 001
Rastavi razliku kvadrata: a* — 121.
Rezultat: (a-1D@+11).

Zadatak 002 (Deana, ugostiteljska Skola)
Skrati razlomak:

Rjesenje 002
Formula za razliku kvadrata glasi: a’-b*=(a-b)a+Dh).
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju je: ax + ay = a(x + y).
U brojniku je razlika kvadrata, a u nazivniku mozemo izluciti potenciju s manjim eksponentom, dakle, izlucit

¢emo potenciju a:
a’—ab=a-(a—b).

PiSemo:
a—b)-(a+b +b
@=BED) imo s @<ty = 42
a-(a—b)
Vjezba 002
2
Skrati razlomak: % :
a —-b
Rezultat: b :
a—b

Zadatak 003 (Antonia, ekonomska Skola)
Rastavi na faktore trinom: x> + 5x + 6.

Rjesenje 003
Srednji ¢lan 5x ima koeficijent 5. Taj broj rastavimo na dva pribrojnika tako da im je umnoZak
jednak 6:

5=3+2.
Sada trinom pisemo u obliku:
x>+ 3x +2x + 6.

Iz prva dva clana, x> i 3x, izlu¢imo zajednicki faktor x, a iz druga dva clana, 2x i 6, izlu¢imo zajednicki
faktor 2:

XA 3X+2X+6=x(x+3)+2(x +3) = [ponovno izlu¢imo (x + 3)] = (x + 3)(x + 2).

Vjezba 003
Rastavi na faktore trinom:
x> + 4x + 3.

Rezultat: x+ D(x+3).

Zadatak 004 (Valentina, ekonomska Skola)
Rastavi na faktore: a* + 4b".

Rjesenje 004
Formula za kvadrat zbroja glasi



X 4+2xy +y = (x +y)
a' +4b* = (@°) + (2b")’ = (27 + (2b°) + 42°D’ — 42’b’ = ()’ + 4a’b’ + (2b")* — (2b)’ =
= (2% + 2b%)* — (2ab)* = (a® + 2b” — 2ab)(a’ + 2b” + 2ab).

Vjezba 004
Rastavi na faktore a* + b*.
Rezultat: (a® + b% — abV2)(@® + 2b* + ab\2).

Zadatak 005 (Ivana, ekonomska Skola)
Odredi vrijednost izraza

2 3 2
X X X X
- = | -—— | zax=-25,y=0.5.
x+y x +2xy+y x+y x -y
Rjesenje 005
Prvo ¢emo pojednostavniti zadani izraz. Podsjetimo se formula za kvadrat zbroja i razliku kvadrata:
(a+ b)Y =a’+2ab+b> , a’+2ab+b’=(a+b)’

a’-b’=(a-b)a+b) , (a-b)a+b)=a’-b’

Zato je:
x>+ 2xy + y2 =X+ y)2,

X -y =X -y +Y).

[x+y_(x+y)2J:(x+y_(x—y)-(x+y)J'

U obje zagrade nademo zajednicke nazivnike:

o(x+y)-x x(x-y)=x  PHxly-x X —xy-i

(x+y) (= )lx+y)  (xry) (x=y)-(x+Y)

.. vl 3. 3 .. vy 2. 2
= [u prvom brojniku ponistimo x” i — x”, a u drugom brojniku ponistimo x" i — x"] =

X’y —xy

(x+y) (x=y)(x+y)

2 _ . —
XY 2_(x ) (x+y):[kratimo s(x+y)ixy]zi-x Y

(x+y) —Xy xt+y -l

—x-(x— (v— -2.5-(0.5+2. -2.5-
- (x y)zx (y x)z[uvrstimo x=-251 y:O.S]: > (05+ 5)= 2 3=3-75-
X+y x+y -2.5+0.5 -2
Vjezba 005
x’ X 1 1
IzraCunaj vrijednost izraza: | ——— — == zax=-2,y=-06.
X =y x+y X x+y

Rezultat: 1.

Zadatak 006 (Hrvoje, trgovacka Skola)
Rastavi na faktore: (a + b)* — ¢*.
Rjesenje 006
Rabimo formulu za razliku kvadrata: x* — y2 =x-y) - (x+Yy).

U naSem zadatku



(a+b)* -
je
Xx=a+b,y=c.
(a+b)y—c*=(a+b)—c) - ((a+b)+c)=(a+b-c) - (a+b+c).

Vjezba 006
Rastavi na faktore (a — b)* - 9.

Rezultat: (a-b-3)-(a-b+3).

Zadatak 007 (Ivana, prehrambena Skola)
Pomnozi razlomke:

x2—25_3x—12
=16 x+5

Rjesenje 007
Najprije rastavimo na faktore sve polinome u oba razlomka.

Brojnik prvog razlomka x* — 25 je razlika kvadrata:
X’ =25=(x-5)"(x+5).

Nazivnik prvog razlomka x” — 16 je razlika kvadrata:
X —16=(x—-4) (x+4).
Brojnik drugog razlomka 3x — 12 rastavimo na faktore pomocéu zakona distribucije mnoZenja prema
zbrajanju:
3x-12=3 - (x~4).
Sada moZemo pisati:

x> =25 3x-12 (x=5)-(x+5) _ 3-(x—4) >ficatimo s (v+5) i (x—4)] =

x=53_3:(x-5)
=16 x+5 (x—4)-(x+4) x+5 '

x+4 1 x+4

Vjezba 007
PomnoZi razlomke:
X =1 2x+4

2x+2 x—1 "

Rezultat: X+ 2.
Zadatak 008 (Valentina, prehrambena Skola)
Kvadriraj binom: (3x + 5)%

Rjesenje 008
Formula za kvadrat zbroja glasi: (a + b)* = a* + 2ab + b%.

Zato je:
(Gx+57=0Gx)+23x -5+ 5 =9x" + 30x + 25.

Vjezba 008
Kvadriraj binom:
(2x +3)%

Rezultat: 4% + 12x + 9.

Zadatak 009 (Nikolina, trgovacka Skola)
Kvadriraj binom: (4x — 1)*.

Rjesenje 009

Formula za kvadrat razlike je: (a - b)? = a’ - 2ab + b’
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Zato je:
(4x=1 =@x)?=2-4x-1+1°=16x"-8x + 1.

Vjezba 009

Kvadriraj binom:

(5x - 2)%

Rezultat: 25x> - 20x + 4.
Zadatak 010 (Ivica, gimnazija)

Rastavi na faktore trinom:

(x+ 1) =5x+1)+6.

Rjesenje 010

l.inacica
Binom u prvoj zagradi kvadriramo [formula je (a + b)” = a* + 2ab + b’], a drugu zagradu pomnoZimo brojem
— 5 [tu ¢emo uporabiti zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju: a(b + ¢) = ab + ac].

X+ 1) =5+ D+6=x"+2x+1-5x -5+ 6=x"—3x +2.

Koeficijent — 3 rastavimo na dva pribrojnika tako da je njihov umnozak jednak zadnjem ¢lanu, broju 2. To su
brojevi: —11-2.

-1+2)=-3 , -1-(=2)=2.
Sada je:

x> —3X 42 = X" — x — 2X + 2 = [iz prva dva ¢lana izlu¢imo x, a iz zadnja dva ¢lana izlu¢imo broj — 2] =
=x-(x—1)-2+(x-1)=[ponovno izlu¢imo binom x — []=(x - 1) - (x — 2).
Rjesenje je: (x + 1)’ = 5(x+ 1) + 6= (x = 1) - (x = 2).
2.inacica
Uvedemo supstituciju: x + 1 =y
pa zadani trinom glasi: y* — 5y + 6.

Koeficijent — 5 rastavimo na dva pribrojnika tako.da je njihov umnozak jednak zadnjem ¢lanu, broju 6. To su
brojevi: —21-3.

-2+(-3)=-5 , =2-(-3)=6.
Sada je:
y> =5y 42 =y’ — 2y — 3y + 6 = [iz prva dva ¢lana izlu¢imo v, a iz zadnja dva ¢lana izlu¢imo broj — 3] =
=y-(y—2)-3:(y—2)=[ponovno izlu¢imo binom y — 2] = (y = 2) - (y — 3).
Konacan rezultat dobijemo ako za y uvrstimo vrijednost supstitucije
x+ 1=y,

¥-2)(y=-3)=xx+1-2)-(x+1 =3)=x-1)-(x-2).

Rjedenje je: (x + 1)’ = 5(x+ 1) +6=(x— 1) - (x - 2).

Vjezba 010
Rastavi na faktore trinom: (a + b)* — 15(a + b) + 50.

Rezultat: (a+b-5)-(a+b-10).

Zadatak 011 (Ina, ekonomska Skola)

Pojednostavni:
2‘5n+2 + 3 . 5n+1
3 . 5n—l _ 2'511—2 )
Rjesenje 011
l.inadica



m+n m n

SluZimo se pravilom mnoZenja potencija istih baza: a =a -a.
Rastavimo svaku potenciju:

2-5"-5*+3-5"-5
3.5".5"'-2.5".57

5"(2-5*+3-5 .52 4+3.
= ( - Z = [kratimo razlomak s potencijom 5"] :%,
5"(3:5"-2-57) 3.5'-2:5

= [u brojniku i u nazivniku izlu¢imo potenciju 5"] =

Podsjetimo se pravila za potencije s negativnim eksponentom:

Zato je:
65
2-5%4+3-5  2:25+15 50+15 65 _1_ 65-25 _5.95-5
350-2.57 41 5 1 3 2 15-2 13 13 .
5 25 5 25 25 25
2.inacica
Sluzimo se pravilom mnoZenja potencija istih baza: a™ *" = a™ - a".

Rastavimo svaku potenciju na sljedeci nacin:
2'511—2 _54 +3_5n—2 '53
3‘571—2 '51 _2'5n—2

= [u brojniku i u nazivnikur izlu¢imo potenciju 5"%] =

5772 (254 +3.5) 02
= = [kratimo razlomak s potencijom 5 }z

5772.(3:5'-2)
_2:5'43.515°(2:5+3) 513 _s
3.5'=2 15-2 13 '
Vjezba 011
Pojednostavni:
5n+3 +5n+1
2_5n+2 +3.5n+1 )
Rezultat: 2.

Zadatak 012 (Danijel, tehnicka Skola)

Za koji je cijeli broj n sljedeci razlomak cijeli broj:

Rjesenje 012
Podijelimo brojnik 2n — 1 s nazivnikom n — 3 (kako se dijele polinomi pogledajte Zadatak 001 u
rubrici Polinomi):

(2n—1):(n—3):2

+2n-6
5
2n-1 2n-1 5
Sada razlomak 1 moZemo ovako zapisati: LAk 2+ .
n-3 n-3 n-3



Razlomak
5

n-3

bit ¢e cijeli broj samo ako je nazivnik n — 3 djelitelj broja 5. Djelitelji broja 5 su cijeli brojevi: — 5, -1, 1, 5.

Postavimo ¢etiri jednadZzbe i dobijemo traZene rezultate:

n—-3=-5 n=-5+3=-2
n—-3=-1 n=-143= 2
=
n-3= 1 n= 1+3= 4
n-3= 5 n= 5+3= 8
Cijeli brojevi su: — 2, 2, 4, 8.
Vjezba 012
+1

Za koji je cijeli broj n sljede¢i razlomak cijeli broj:

Rezultat: Cijeli brojevi su: — 5, 1, 3, 9.

Zadatak 013 (SiniSa, tehnicka Skola)
Napisi u obliku potencije: 2 - 8.

Rjesenje 013
Broj 8 pisemo kao potenciju 2’
2-8°=2-(2)%

Potencija se potencira tako da bazu prepiSemo, a eksponente pomnoZzimo: (a™)"=a ™",

2-82=2(2) =225
Potencije istih baza mnoZimo tako da bazu prepi§emo, a eksponente zbrojimo: a™ - a" =a™ ™"
2-8=2-(2Y=2-20=2"-20=2"*0=7,
Vjezba 013
Napisi u obliku potencije 4 - 2°.

Rezultat: 2°.
Zadatak 014 (Roberta, hotelijerska Skola)
Izracunaj:
(Qa+ 1Y —@a+1)-(a+1).

Rjesenje 014
Uporabit ¢emo formulu za kvadrat zbroja: (a + b)* = a’ + 2ab + b*

i kvadrirati prvu zagradu: (2a + 1Y —@a+1)-(a+)=4a’+4a+1-@a+1)-(a+1).
Sada se pomnoZe dvije zagrade tako da se svaki ¢lan prve zagrade mnoZi sa svakim ¢lanom druge zagrade:

(Qa+1)yY-M@a+1)-(a+ D =4a’+4a+1-(4a’+4a+a+1)=
= [ako je ispred zagrade znak minus mijenjaju se predznaci] =

=4a’ +4a+ 1 —4a” —4a—a— 1 = [ponistimo suprotne brojeve] = — a.

Vjezba 014
Izracunaj: (a + 1Y —(a+2)(a-3).
Rezultat: 3a +6.

Zadatak 015 (Roberta, hotelijerska Skola)
Pojednostavni: (a + b)?-2-(a—-b)* —(a+2b)- (2a+Db).

6



Rjesenje 015
Podsjetimo se formula za kvadrat zbroja i razlike:

(a+b)’=a’+2ab+b’ , (a-b)’=a’-2ab+b’
i pravila kako se mnoZe dvije zagrade: (a + b) * (¢ + d) = ac + ad + bec + bd.
Sada lako racunamo:
(a+b)’-2-(a—b)’—(a+2b)-2a+b)=
=a’+2ab+b* -2 (a’ - 2ab + b®) — (22 + ab + 4ab + 2b°) =
=a’ + 2ab + b”> — 2a’ + 4ab — 2b%) — 2a” — ab — 4ab — 2b” = — 3a” + ab — 3b".

Vjezba 015
Pojednostavni: 2(x + 2y)2 -x+1)-(y—-x.

Rezultat: 3x +8y2 +7Xy -y +X.

Zadatak 016 (Roberta, hotelijerska Skola)
Ako se stranica kvadrata smanji za 3 cm, dobiva se kvadrat ¢ija je povriina 141 cm® manja od
povrsine pocetnog kvadrata. Kolika je duljina stranice po¢etnog kvadrata?

Rjesenje 016
Ako kvadrat ima duljinu stranice a, njegova je povriina a’.

Ako se stranica kvadrata smanji za 3, onda je duljina stranice a — 3 pa je povriina kvadrata (a — 3)>. Buduéi
da je povrSina za 141 manja od povrSine po€etnog kvadrata, zapisuje se ovako:

a’=(a-3)" + 141
ili

a’— 141 = (a—3)~
ZAPAMTI!

Kako zapisati da je veli¢ina x za d vec¢a od veli¢inewy?

x—d=y 4\ ‘'x-y=d , x=y+d
Kako zapisati da je veli¢ina x za d manja‘ed‘veli¢ine y?
x+d=y , x=y-d , y-x=d
1z jednadzbe
a’=(a-3)" + 141
dobije se:

a®=a’—6a+9+141 => [ponidtimoa’] => 6a=150 /:6 => a=25.
Duljina stranice je 25 cm.

Vjezba 016
Ako se stranica kvadrata smanji za 2 cm, dobiva se kvadrat ¢ija je povrSina 24 cm® manja od
povrsine pocetnog kvadrata. Kolika je duljina stranice poc¢etnog kvadrata?

Rezultat: a=7cm.

Zadatak 017 (Martina, ekonomska Skola)
Skrati razlomak

x> -9

2x—6.

Rjesenje 017

Moramo brojnik i nazivnik rastaviti na faktore. Iste faktore u brojniku i nazivniku "pokratimo".
U brojniku je razlika kvadrata: a’—b*=(a—b)@a+b).
U nazivniku koristimo zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju: ab + ac = a(b + c).



=9 (x=3)-(x+3) _(x—3)-(x+3) _ x+3

2x-6  2-(x=3)  2:(x-3) 2

Vjezba 017
a’—16
3a—12°

Skrati razlomak:

a+4
Rezultat: .

Zadatak 018 (Martina, ekonomska Skola)
Skrati razlomak

xt-1

x -1,

RjeSenje 018
Kada se trazi skratiti razlomak uvijek moramo brojnik i nazivnik rastaviti na faktore. Iste faktore u
brojniku i nazivniku "pokratimo”, tj. podijelimo sa samim sobom.
U brojniku naseg zadatka je razlika kvadrata. Formulu za razliku kvadrata uporabit ¢emo u raznim
situacijama. Npr,
a—b*=(a-b)a+Db),
a'—b'=(a’ - b’ + b)),
a®—b°=(a’ - b))(@’ + B

ab=(aB)ffa+5)

s

az—bz(a—ﬁ)-(a+\/;)

alsb’ = (a’ - b)(@’ +b).
Brojnik x* — 1 rastavit éemo po razlici kvadrata na faktore
X'—1=x-DE+1)

pa mozemo u razlomku pisati

| (xz—l)‘(x2+l) (xz —l)-(x2+1)

2
— = > =X+ 1 .
x* -1 x* -1 x =1
Vjezba 018
4
-1
Skrati razlomak: x2 .

x +1
Rezultat: x - 1.
Zadatak 019 (Kristijan, tehnicka Skola)

Skrati razlomak
ab+ay+bx+xy

ab+bx—2ay—2xy

Rjesenje 019

Brojnik i nazivnik rastavimo na faktore.
U brojniku su Cetiri ¢lana. Moramo ih po dva grupirati kako bismo mogli izluditi zajednicki faktor. Grupirat
¢emo prva dva ¢lana i zadnja dva. Iz prva dva €lana izlu¢imo a, a iz druga dva ¢lana izlu¢imo x.

ab+ay+bx+xy=ab+y)+x(b+y).
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Sada ponovno moZemo izluéiti (b + y):
ab+ay+bx+xy=ab+y)+x(b+y)=(b+y)a+x).

U nazivniku su takoder Cetiri ¢lana. Moramo ih po dva grupirati kako bismo mogli izluciti zajednicki faktor.
Grupirat ¢emo prva dva ¢lana i zadnja dva. Iz prva dva ¢lana izlu¢imo b, a iz druga dva ¢lana izlu¢imo — 2y.

ab+ bx —2ay —2xy =b(a+x)—2 y(a+ x).
Sada ponovno moZemo izlu€iti (a + x):
ab +bx —2ay—2xy=b(a+x) -2 y(a+x)=(a+x)(b-2y).
Sada moZemo pisati
ab+ay+bx+xy a(b+y)+x-(b+y) (b+y)(a+x) B (b+y)-(a+x) _b+y

ab+bx—2ay—-2xy b-(a+x)=2y-(a+x) (a+x)-(b-2y) (a+x)-(b=2y) b-2y’

Vjezba 019

+ay+bx+
Skrati razlomak: abtay+bx+xy .
ab+bx+2ay+2xy
+
Rezultat : Y .
b+2y
Zadatak 020 (Anaira, gimnazija)
Izracunajte
1 1 1
2 + 2 JY
X +xy xy+y Cxy
Rjesenje 020

Svaki nazivnik rastavimo na faktore uporabom. zakona distribucije mnoZenja prema zbrajanju:
X+ Xy'=X(X +y),
Xy +y = y(x +y).
Sada dalje ra¢unamo tako da nademo zajednicki nazivnik:

1 1 1 1 1 1
+

x2+xy xy+y2 Xy x-(x+y) y(x+y) Xy

_ytx—(xty) _ytx—x-y_ 0 _,
x-y-(x+y) x-y-(x+y) x-y-(x+y) '
Vjezba 020
. 1 1 1
IzraCunajte: — + >+
X" +xy xyty xy
2
Rezultat : —.
xy



