Zadatak 321 (4A, 4B, TUPS)

Duljine stranica trokuta jesu 12.5 cm, 10 cm i 8.5 cm. Razlika duljina najdulje i najkrace
stranice njemu slicnoga trokuta iznosi 4.8 cm. Kolika je duljina trece stranice (stranice srednje duljine)
sli¢noga trokuta?

A. 83 cm B.9 cm C.10.8 cm D.12 cm

Rjesenje 321
Ponovimo!

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.

Sli¢nost trokuta

KaZemo da su dva trokuta sli¢na ako postoji pridruZivanje vrhova jednog vrhovima drugog tako da su
odgovaraju¢i kutovi jednaki, a odgovarajuce stranice proporcionalne.

a C
a=ao , f=B . rv=1 7:;:/‘*:/\;

Omyjer stranica sli¢nih trokuta k zovemo koeficijent slicnosti.

Cc
G,
b a
b4 a,
A c B A, Cq B,

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

ct-(17+c')=a-b+a-c s a-b+a-c=a-(b+c).

Dekadske jedinice su brojevi koji se dobiju mnozenjem broja 10 samim sobom. Dekadske jedinice su
brojevi: 10, 100, 1000, 10000, 100000 itd. Decimalni broj mnoZimo dekadskom jedinicom tako da
decimalnu to€ku pomaknemo udesno za onoliko'mjesta koliko dekadski broj ima nula.

c=8.5cm b=10cm

a=125cm a
l.inacica
Razlika duljina najdulje i najkrace stranice sli¢nog trokuta je 4.8 pa vrijedi jednadzba:
a —¢ =48 = q =4.8+cl.

Iz sli¢nosti trokuta dobije se:

c=8.5
c a c 48+c c 48+c
i W N a =48+, - L1 A1 ,85025 =
¢ a 85 125 85 125

a=125

- 12.5-c1:8.5-(4.8+c1) = 12.5:¢; =40.8+85-¢| = 125:¢/-8.5:¢c; =408 =

= 4-c1=40.8 = 4-c1=40.8 /4 = 61210.2 cm.

Racunamo duljinu stranice b; uporabom sli¢nosti trokuta.



b=10 cm

bh_q _b_qgq ° 10.2
—_—=— = —=—/-b = bl =bh-— = q =102 cm| = b1 =10 — = b1 =12 cm.
b ¢ b ¢ c 8.5
c=85cm
Odgovor je pod D.
2.inacica
Bududi da su trokuti sli¢ni, vrijedi:
a a
1 _ 1_ ]
;—k :—k/-a al—ka uvjet
= = = = k-a-k-c=48 =
cl cl clzk-c Lll—('] =4.8
—=k —=k/ ¢
c c
a=12.5 cm

= k-(a-c)=48 = { } = k-(125-8.5)=48 = 4-k=48 =

c=8.5cm
= 4-k=48/:4 = k=12.

Racunamo duljinu stranice b; uporabom sli¢nosti trokuta.

b1 b1 k=1.2
—:k:—:k/lb:blzkb: :b1=1.2~103b1=120m.
b b b=10 cm

Odgovor je pod D.

Vjezba 321
Duljine stranica trokuta jesu 125 mm, 100 mm-i ‘85 mm. Razlika duljina najdulje i najkrace
stranice njemu slicnoga trokuta iznosi 48 mm. Kolika je duljina trece stranice (stranice srednje duljine)

sli¢noga trokuta?
A.83 cm B.9cm C.10.8 cm D. 12 cm

Rezultat: D.

Zadatak 322 (Azra, medicinska Skola)

Ljestve duge 3 metra prislonjene su jednim krajem uza zid, tako da sa njim zatvaraju kut
29.5°. Nad¢i visinu na kojoj ljestve dodiruju taj zid.
A.26m B.22m C.21m D.1.8m E 16m
Rjesenje 322
Ponovimo!

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.

Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.

Kosinus Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete uz taj kut i duljine
hipotenuze.

Uocimo pravokutan trokut ¢ija je duljina hipotenuze duljina ljestava d, a duljina katete duljina visine
zida h. Pomocu funkcije kosinus dobije se:

h h h
cosa=— => —=cos¥ = —=cosa/-d = h=d-cosa =
d d d
d=3m o
= o| = h=3m-c0s295 = h=2.6m.
a =295
Odgovor je pod A.



Vjezba 322
Ljestve duge 4 m prislonjene su jednim krajem uza zid, tako da sa njim zatvaraju kut
29.5°. Nadi visinu na kojoj ljestve dodiruju taj zid.
A 29 m B.324m C.348m D. 48 m E. 496 m
Rezultat: C.

Zadatak 323 (4A, 4B, TUPS)

IzraCunati ploStinu trokuta ABC ako su zadani njegovi' vrhovi: A(— 1, 2), B(6, - 7), C(2, — 8).
Rjesenje 323

Ponovimo!

- C
b b
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
x, x>0
|| =
—x, x<0.

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0,
vrijedi | x | = x.

Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x,
x<0,je |x|=-x

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine.

Ako su poznate koordinate vrhova trokuta A(xi, y1), B(x2, y2) i C(x3, y3) njegova ploStina moZe se
izraunati po jednoj od formula:

* P:%"xl'(}’2‘>'3)+X2'(}’3‘>'1)+X3'(J’1""2)‘

. P:%" A '(Xz‘x3)+l’2'(*’3‘*’1)+}’3'(xl _Xz)“

Apsolutna vrijednost osigurava da plostina bude pozitivna. Treba paziti na ciklicku izmjenu indeksa u
formulama: 1,2,3 —2,3,1 >3, 1, 2.

1.inacica
Alxg. y)=A(-1.2)
B(xy. 3,)=B(6.-7) f = {P:;“‘1'(-"2‘3’3)”2'(3’3‘-"1)”3'(3’1‘3’2)} =

C(x3, y3) = C(2, —8)



— P=%.‘_1-(—7—(—8))+6-(—8—2)+2-(2—(—7))‘ =

= P:%~|—1-(—7+8)+6~(—10)+2-(2+7)| = P:%~|—1~1+6~(—10)+2-9| =
= P=l~|—1—60+18| = P:l-|—43| o Ptz o p=b
2 2 2 2
2.inacica
Alxp. y)=A(-1.2)
1
B(xy. 3,)=B(6.-7) | = {Pzz'3’1'('*2‘“‘3)*3’2'(“"3"*1)“’3'('*1‘“"2)} =
C(x3, y3)=C(2,—8)
= P=%-‘2-(6—2)—7-(2—(—1))—8-(—1—6)‘ =
= P=%-|2-4—7-(2+1)—8-(—7)| = P=%-|8—7-3+56| = P=%-|8—21+56 =

1 1 43
= P=—|43| = P=—43 = P=—.
2 2 2
Vjezba 323
IzraCunati plostinu trokuta ABC ako su zadani njegovi vrhovi: A(-2, — 1), B(7, 6), C(8, 2).
_ 43
.

Rezultat: P

Zadatak 324 (4A, 4B, TUPS)

U trokutu ABC sa slike omjer kutovaje'a : B:y=3:2: 13. Za duljine stranica vrijedi
a—-b=3cm.

Cc

A c B
Kolika je duljina najkrace stranice toga trokuta?
A.2.19 cm B. 423 cm C.6.49 cm D. 892 cm
Rjesenje 324
Ponovimo!
n a ¢ a-d-b-c a b
n=— , —-———=— —.—=1,
1 b d b-d b a

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =a-bt+a-c , a-b+a-c :a-(b+c).

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Zbroj svih kutova u trokutu je 180°.



0:+/3+7/:1800.

Nasuprot vecoj stranici u trokutu lezi veci kut. Nasuprot manjoj stranici u trokutu lezi manji kut.
Podsjetimo se poucka o sinusima.
U trokutu ABC vrijedi

a b c

sin sinf siny

=2R,

pri ¢emu je R polumjer opisane kruZnice tog trokuta.
Omjer je koli¢nik dviju istovrsnih veli¢ina

a:b=k ili L=k,
b

gdje je:

a — prvi ¢lan omjera,

b — drugi ¢lan omjera,

k — vrijednost (koli¢nik) omjera.
Ako postoji n jednakih omjera

@ :b1 =k
a :b2 =k
as :b3 =k
a, b, =k,

produZeni razmjer je
ap ay ag i ay =BNhy thy by,

Zbroj kutova u trokutu je 180° pa iz produZenog razmjera najprije izracunamo mjere svih triju kutova
trokuta.

D a=3k
a:f:y=3:2:13 B=2-k
o = | koeficijent = =
a+p+y=180 _ . y=13-k
proporcionalnosti o
a+[+y=180

= 3. k+2-k+13-k=180" = 18-k =180 = 18-k=180°/:18 = k=10".

Mjere kutova su:

a=3k a=310" a=30°
B=2k :[k:l()o]:ﬂ:ZlOo = B=20°
y=13-k y=13-10" y=130"°

Kut B je najmanji. Budu¢i da se nasuprot najmanjeg kuta u svakom trokutu nalazi najkraca stranica,
stranica b je najkraca stranica trokuta ABC. Uporabom sinusovog poucka i uvjeta iz zadatka
dobijemo:

a b a b . sina

— =— ——=——/-sinx a=b-— metoda

sine sinff } = sina sinf = sinf ¢ = =

zamjene
a-b=3 a-b=3 a-b=3
sin sin sina 1 sin & —sin
= b -b=3 = b- -1|=3 = b- —|=3=>b———=3 =

sin sin sinf 1 sin S



b'sina—sinﬁ=3/. sin 8 = b3 sin S N
sin 8 sina —sin sin @ —sin
in20°
= b=3——0 = b=649 cm.

o

sin 30 —sin 20
Odgovor je pod C.
Vjezba 324
U trokutu ABC sa slike omjer kutovaje o : B:y=6:4:26. Za duljine stranica vrijedi
a-b=3cm.

C

A c B
Kolika je duljina najkrace stranice toga trokuta?
A.2.19 cm B. 423 cm C.6.49 cm D. 892 cm

Rezultat: C.

Zadatak 325 (Josip, gimnazija)

Zadan je trokut ABC plostine 35 cm?®. To¢ka Q'dijeli stranicu AB u omjeru 2 : 5. Kroz tocku
Q povucene su paralele s ostalim dvjema stranicama trokuta ¢ime je trokut podijeljen na dva trokuta i
paralelogram. Koliko iznosi plostina manjega od tako dobivenih trokuta.

Rjesenje 325
Ponovimo!
a
a c _a-c ;_a-cl a a-c
bd bd ¢ be b
d

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a
—=—,n#0, n#l.
b-n b
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+(7):a~b+a-c s a~b+a-cza-(b+c).

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Plostina trokuta izracunava se po formuli

oy b-v .

a-v Vv,
p= a  p= b . p=Yc

2 2 2
Plostina trokuta jednaka je polovici produkta duljine jedne njegove stranice i duljine visine koja
odgovara toj stranici.
Omyjer je koli¢nik dviju istovrsnih velic¢ina

a:b=k ili L=k,
b



gdje je:
a— prvi ¢lan omjera,
b — drugi ¢lan omjera,
k — vrijednost (koli¢nik) omjera.
Sli¢nost trokuta
KaZemo da su dva trokuta sli¢na ako postoji pridruZivanje vrhova jednog vrhovima drugog tako da su
odgovarajuci kutovi jednaki, a odgovarajuce stranice proporcionalne.

p=p aq bl q .
a=a, , = 5 j/ = j/ , —_— = =—=K.
1 1 1 a b ¢
Omjer stranica sli¢nih trokuta k zovemo koeficijent slicnosti.
C
c1
b a
b4 a,
A c B A, Cq B,

Neka su trokuti ABC 1 A;BC; sliéni uz koeficijent sli¢nosti k:

Svi elementi trokuta A;BC; (teZiSnice, simetrale kutova, visine, polumjeri opisane i upisane kruznice)
razmjerni (proporcionalni) su odgovaraju¢im elementima trokuta ABC uz isti faktor razmjernosti
(proporcionalnosti) k. Dakle, odgovarajuce visine slicnih trokuta odnose se kao odgovarajuce stranice.
Dijeljenje duZine u zadanom omjeru

Kako duzinu AB podijeliti tockom C u omjeru m.:'ny gdje su m i n prirodni brojevi?

jediniénih /

n

jediniénih B1/

duzina /
\//
/

Povucimo to€kom A polupravac p. Izaberemo jedini¢nu duZinu AE koju nanesemo m puta tako da je

| Ac,|=m| AE]|.
Nanesemo je sad jo$ n puta tako da je
|c,B, |=n| AE|.

Povucimo pravac BB i paralelu tockom C; s tim pravcem. Neka ta paralela sije¢e AB u tocki C, a to
je trazena tocka pa vrijedi:



Sa slika vidi se:
|AB|=c , |BC|=a , |CA|=b ,|AQ|=¢| , |EN|=v, , |CP|=v

Buduéi da to¢ka Q dijeli duZinu AB u omjeru 2 : 5, vrijedi:

2 2 2 2
|AQ|=Z:|AB| = ¢==-¢c , |EN|=Z-|CP|= ¢==-c
7 7 7 7
Plostine trokuta su:
e plostina trokuta AQE
AQ|-| EN Cy v
o _|AQlEN] p =9
2
e plostina trokuta ABC
|AB|-|CP| chy
P=——""— = P=—.
2 2
Sada lako izrac¢unamo plostinu P;.
Pl=cl'V1 e » 9™ b a™M b
odijelimo ¢ v
2 :>lf)J =2 12 1 11
c-v jednadzbe P c-v P cv P cv
P=— - -
2 2 2
2 2.2 2 2
. Tl A2 A 7 A 22 R4
2 P cv P cv P 77 P 49
V, =—-V
17
P 4 4 4
=1-—/r=p=—ir= [P=35 sz} = B=—1735 em? =
P 49 49 49
4 4 20
= Pl=—-35 cm2 = Pl=—-5 cm2 = Pl=—cm2.
49 7 7

Vjezba 325

Zadan je trokut ABC plostine 21 cm?®. To¢ka Q dijeli stranicu AB u omjeru 2 : 5. Kroz tocku

Q povucene su paralele s ostalim dvjema stranicama trokuta ¢ime je trokut podijeljen na dva trokuta i

paralelogram. Koliko iznosi plostina manjega od tako dobivenih trokuta.

2

1
Rezultat: 7 cm



Zadatak 326 (Ante, srednja Skola)

Duljine stranica trokuta jednake sun* +n+ 1,2 - n+ 1 in”>— 1, gdje je n realan broj veéi od 1.
Koliki je kut nasuprot stranici duljine n* + n + 1?

Rjesenje 326
Ponovimo!
2 2 m ,
(a+b) =c12-4-2‘a~b+b2 R (a—b) =a2—2‘a~b+b2 s (a”) zaﬂ m‘
2
alza , an.am:an+m , (a+b+c) =a2+I72+c2+2~a~b+2~a-c+2-b~c.

n 1
(a-b) :an~bn s cosl2OO:—E.
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Nasuprot vecoj stranici u trokutu lezZi veci kut. Nasuprot manjoj stranici u trokutu lezi manji kut.
Poucak o kosinusu (kosinusov poucak)
U trokutu ABC vrijede ove jednakosti:

2 2
2 2 2 b +c —-a
a =b " +c¢c -2-b-c-cosx = coscx=———,
2-b-c
2 2 2
+c =b
172=c¢2+02—2-a-c-cos/3 = cosﬁzaéi,
2-a-c
2 2 2
2 2 2 a +b  —c
c =a +b~ —-2-a-b-cosy = COsK=
2-a-b
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(l7+c)=a-b+a-c \ a-b+a-c=a-(b+c).

MnoZenje zagrada
(Lt+b)-(c‘+d) =Za-c+a-d+b-c+b-d.
Neka je:
a=n2+n+1 ., b=2-n+1 , c=n2—1.
Uocimo da je stranica a najveca stranica u trokutu. Najveci kut trokuta nalazi se nasuprot najvecoj

. . . 2 y
stranici, a to je duljina a =n "~ +n+1. I sad raCunamo:

2
2 2 2
b2+c2—a2 (2~n+1) +(n —1) —(n +n+1)
cosg=———— = cosa =

2.bh-c 2~(2~n+1)~(n2—1)

2

=

2
4-n2+4-n+1+n4—2-n2+1—(n4+n2+1+2-n3+2-n2+2-n)

= cosa = =
2-(2-n3—2-n+n2—1)
4-n2+4-n+1+n4—2-n2+1—n4—n2—1—2-n3—2-n2—2-n
= cosa = 3 > =
2~(2~n +n —2~n—1)
4~n2+4-n+l+n4—2~n2+1—n4—n2—1—2-n3—2~112—2-n
= cosa = =

2~(2~n3+n2—2~n—1)



4-n+1—n2—2-n3—2-n —2-n3—n2+2-n+1

= cosa = = cosa =
2~(2-n3+n2—2~n—1) 2-(2~n3+n2—2-n—1)

—(2-n3+n2—2~n—1) —(2~n3+nz—2~n—l)
= cosa = 3 2 = cosa =
2~(2-n +n —2~n—1)

=
2~(2~n3+nz—2~n—l)

1 - 1 o
= cosa=—5 = O =CO0S 1(—;) = a=120 .

Vjezba 326
Duljine stranica trokuta jednake sun - (n+ 1) + 1,2 - n+ 1in’— 1, gdje je n realan broj veéi
od 1. Koliki je kut nasuprot stranici duljine n* + n + 1?

Rezultat: 120°.

Zadatak 327 (Dario, tehnicka Skola)

Brod napusta luku i plovi prema jugoistoku pod kutom 65° u odnosu na istok. Nakon
prijedenih 1.8 km kapetan zaustavlja brod. Poslije kratkog zastoja brod nastavlja plovidbu i prijede
1.1 km plove¢i prema sjeveroistoku pod kutom 15 ° u odnosu na istok. Koriste¢i se razlaganjem
vektora na komponente nadite ukupni pomak broda.

Rjesenje 327
Ponovimo!

Pomak je najkraca udaljenost izmedu dvije tocke staze tijela. To je vektorska velic¢ina.
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°): Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta. Za §iljaste kutove o i f pravokutnog trokuta
vrijedi:
0

a+[=90".
Dva su kuta komplementna ako im je zbroj jednak 90°.
Sinus Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
hipotenuze.
Kosinus Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete uz taj kut i duljine
hipotenuze.
Pitagorin poucak
Trokut ABC je pravokutan ako i samo ako je kvadrat nad hipotenuzom jednak zbroju kvadrata nad
katetama.
Poucak o kosinusu (kosinusov poucak)
U trokutu ABC vrijede ove jednakosti:

a2 =I72+c2—2-b~c~cosa,
/72:(12+(,'2—2-(1-cr~cosﬁ,

(f2:(12+[92—2-a-17-cos7/.

10



A c D .
z o) o | -
il ? :
= 1 i
i/ » |
. . |
s 4 AB e
J

Sa slike vidi se:
ZCOA=a=65", |OA|=18km , |AB|=1.1kn , ZBAE=p=15"
|cA|=|DE| ., |cD|=| AE|
ZOAC=7=90"-a=90"-65"=25", ZCAB=8=90"-f=90"-15"=75"°

1.inacica
S
A
z C D>
N | T
fra) | i
o= | 1
£ o 1
8- N 1
£ 0 Tt e
5 A E
J

%
Uocimo pravokutan trokut OAC i odredimo duljine komponenata | oC | i | CA | vektora OA.

loc| loc|
cosqy =—— cosa=—/~‘0A‘
| 0A | 0A| |oC|=|0A|-cosa
= . =
, =|CA| =| | |cA|=|0A| sina
sin & _|OA| ino |0A|/ OA

loc|=138 km-cos650} |oc|=0.76 km}
= .

| CcA|=1.8 km-sin65" |cA|=1.63 km

11



A
c b .
z (o] o ? ? >
jﬂ]l\\ i B
- : 5 |
b g |
gﬁ— AB e
J

%
Uoc¢imo pravokutan trokut AEB i odredimo duljine komponenata | AE | i | BE | vektora AB.

cos _|AB| cos _|AB| |AE|=|AB|'COSIB}
sinﬁ:ﬁ sinﬁ=|BE|/.‘AB‘ |BE |=| AB|-sin 8
| 48] | AB|

| AE|=1.1 km-cos15" | AE|=1.06 km
= .
| BE|=1.1 kim-sin15° | BE|=0.28 kom
Sada je:
|oD|=|oc|+|cD | |cD|=| AE]| |oD|=|oC|+| AE |
|ps|=| pE|-|E| | || pE|=|cal | T [pB|=|cal-| s
|OD|=0.76 kim+1.06 km |OD|=1.82 km
| DB|=1.63 km—0.28 km | DB|=1.35 km |

Uoc¢imo pravokutan trokut OBD i pomocu Pitagorina pouc¢ka izraCcunamo pomak broda | OB | .

12



A
c b

z (o) o ? ? >

j:}&\\ i B

e 1 |

i : 5 |
. N ?
ﬁff Aﬁ e

J

|0B|* =|op|*+|pB|* = |0B|* =|op|*+|DB|* 1Y =

= |OB|:\/|0D|2+|DB|2 = |OB|:\/(1.82 km)” +(135 km)” = |OB| =227 km.

2.inacica
S
A
Z c D > |
o « ? C
v l i
/I%A\\ | ‘B
S i |
i85 l l
8- N |
| =
s A E
J

U trokutu OAB duljina stranice | OB | je pomak broda. Iz poucka o kosinusu imamo
|0B|* =| 04| +| AB| > =2.| 0A| | AB|-cos(y+5) =

= |0B|* =| 0| +| AB|* ~2:|0A|| AB|-cos(y+8) 1V =

= |08|=y/| 04|+ 48]% ~2.| 0A| | AB|-cos(y+5) =

= |OB|=\/(1.8 km)” +(1.1 km)* —2-1.8 km 1.1 kim-cos(25°+75°) =

= |OB|=\/(1.8 km)” +(1.1 km)> —2-1.8 kom-1.1 km-cos100° = |OB| =227 km.
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Vjezba 327

Brod napusta luku i plovi prema sjeveroistoku pod kutom 65° u odnosu na istok. Nakon
prijedenih 1.8 km kapetan zaustavlja brod. Poslije kratkog zastoja brod nastavlja plovidbu i prijede
1.1 km plove¢i prema jugoistoku pod kutom 15 ° u odnosu na istok. Koristeci se razlaganjem
vektora na komponente nadite ukupni pomak broda.

Rezultat: 2.27 km.

Zadatak 328 (Ivana, gimnazija)

Dan je trokut sa stranicama 13 cm, 14 cm i 15 cm. Kruznica ima srediSte na stranici duljine
14 cm i dira ostale dvije stranice. Koliki je polumjer te kruZnice?

Rjesenje 328
Ponovimo!

2 1 n m n+m

Jab=ia-b , a " =a,a=20 , a =a , a -a =a .
nl n-m m
a =a .

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Plostina trokuta izracunava se po formuli
oy b-v oy
a-v cv,
P= a , P = b , P = C
2 2 2
Plostina trokuta jednaka je polovici produkta duljine jedne njegove stranice i duljine visine koja
odgovara toj stranici.
Opseg trokuta duljina stranica a, b i ¢ izracunava se po formuli:

O =a+bPec.

Poluopseg trokuta je:
a+bdc 0]
S=E—— = s=—.

2 2

Plostina trokuta AABC kojemu su zadane duljine stranica a, b, ¢ racuna se pomoc¢u Heronove formule

P =\/sl(s—a)l(s—b)-(s—c) , 8= MT)H — poluopseg trokuta.

Broj b je visekratnik prirodnog broja a ako postoji takav prirodan broj k da vrijedi

b=k-a.
Za prirodni broj b kaZemo da je djeljiv s prirodnim brojem a ako je
b=k-a , ke N,

tj. ako je broj b visekratnik broja a.
Prirodni brojevi koji su djeljivi samo sa 1 i sa samim sobom zovu se prosti ili prim brojevi.
Brojevi koji imaju vise od dva djelitelja su sloZeni brojevi.
Svaki se slozeni broj moze rastaviti na proste faktore.
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b
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Sa slike vidi se:
|AB|=c=14cm , |BC|=a=15cm , |CA|=b=13cm , |SN|=|SM |=r
Uocimo da je plostina trokuta ABC jednaka zbroju plostina trokuta AASC 1 ASBC.

Papc =Pasc B

C

Plostinu trokuta ABC izracunamo pomoc¢u Heronove formule.

a=15 , b=13 , c=14 a=15 , b=13 , c=14 a=15 , b=13 , c=14
a+b+c = 15+13+14 = 42
s = 5 s=T §=—



a=15 ,b=13 , c=14
= 42 = =
§=— s=21

= [PABC:\/S.(S_Cl)~(j_b)~(‘§v—('):| = PABC:\/21'(21_15)'(21_13)’(21_14) N

_ | 3 1,2 52 4
= PABC_“,21'6'8'7 :>PABC— 3.7-2-3-27 -7 :>PABC— 379772 >

(22 (52 [,4 _ 2 _ _ 2
:>PABC— 37T 742 :>PABC—3-7-2 :>PABC—21-4:>PABC—84cm.

Plostine trokuta AASC i ASBC iznose:

. P _|ac]|sm| b b, 13
ASCT T, T fasc T, T fasc T,
. P _|BC|-|sN| T
SBCT 5, T 'sBCT, T 'SBCT T,
Sada je:
13-r 15-r 13-r 15-r
Pysc *Pspec =Papc = 5 + 5 =84 = + =84/-2 =

= 13.-r+15-r=168 = 28-r=168 = 28-r=168 /: 28 = r =6 cm.
Vjezba 328
Dan je trokut sa stranicama 26 cm, 28 cm i 30 cm. Kruznica ima srediSte na stranici duljine
28 cm i dira ostale dvije stranice. Koliki je polumjer te kruZnice?

Rezultat: 12 cm.

Zadatak 329 (Domagoj, gimnazija)

Kolika je duljina stranice a trokuta.ako je b="7, c =4, a t, je geometrijska sredina b i c?
Rjesenje 329

Ponovimo!

(\/;) =a |, (a~b)n:an~b

2
" c12+2~a~b+b2:(a+b) s a =a , a=0.

Jab a5

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
TeZiSnica trokuta je duZina koja spaja vrh s polovistem nasuprotne stranice trokuta.
Ako su a, b i ¢ duljine stranica trokuta, a ta, t 1 tc duljine teZiSnica trokuta, tada vrijedi:

1 1 1
t :f~\/2-172+2-c‘2—512 , :—~\/2~c2+2-c12—b2 , t.:f~\/2-512+2~b2—c2.

Neka su a i b dva pozitivna realna broja. Tada je geometrijska sredina G brojeva a i b definirana

izrazom
G=+a-b.

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a-c‘:a-(b+c‘).

1.inacica

Bududi da je t. geometrijska sredina b i c, slijedi:
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ta=~b-c {metoda }
= =

-\/2-b2+2-c2—a2 komparacije

1
la :E

= w/b-c=%-\/2-bz+2-02—az = w/b-c=%-\/2-bz+2-c2—az /-2 =
o afbe=y20242.¢%-a? = 2. Jbe=y2b2 42 a2 1% =

2
= (2-\/ﬁ)2=(\/2-b2+2-c2—a2j = 22-(Jﬁ)2

= 4~b~c=2~bz+2~cz—a2 = a2=2~b2+2-62—4~b-c =

= a2=2-72+2-42—4-7-4 = a2=2-49+2-16—112 = a2=98+32—112 =

= a2=18 = a2=18/\/— = az\/ﬁ = a=+92 = az\/§~\/3 = a=3-\/5.

2.inacica

=2-bz+2-c2—a2 =

Budu¢i da je t. geometrijska sredina b i c, slijedi:

ta=~b-c {metoda }
= =

komparacije

2-b2+2-c2

= w/b-c=%-\/2-bz+2-02—az = N/b-c=%-\/2-bz+2-c2—az /-2 =
s Jbe=y2b242.c2 a2 5 2 be=y2:6242-c2=a% 1 S

2 2 VAR 2 2

= (2:bc) =(\/2-b +2¢"-a j = 2" (Jbc)

= 4~b~c=2~bz+2~cz—a2 = a2=2~b2+2-62—4~b-c =

:a2=2-(b2+c2—2-b-c):>a2=2-(b2 2

= a2=2.(b-c)* 1V = a=y2:-(b-c)" = a=2(b-c)* = [b>c = b-c>0] =
= a=\/3-(b—c) = a=\/3-(7—4) = a=\/§-3 = a=3-\/3.
Vjezba 329

Kolika je duljina stranice a trokuta ako je b= 14, c = §, a t, je geometrijska sredina b i ¢?

Rezultat: 6- \/E

=2-bz+2-c2—a2 =

2

—2-b-c+c2) = a"=2(b-c)” =
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Zadatak 330 (Nikola, gimnazija)

Kolika je mjera kuta B prikazanoga na skici?

N

B[] 108°

A B=54" B.f=63" C.p=75° D. f=81"

Rjesenje 330
Ponovimo!

Kutovi koji imaju jedan krak zajednicki, a unija drugih dvaju krakova je pravac zovu se sukuti.

N\
Vv

\'

a B =180".

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine«Te duZine zovemo stranice trokuta.

Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta. Za §iljaste kutove o i f pravokutnog trokuta
vrijedi:

a+,6:900.

Poucak o vanjskom kutu u trokutu

0 o

q=p+y . By=a+y , yp=a+h
Vanjski kut u trokutu jednak je zbroju unutarnjih kutova uz preostala dva vrha trokuta.

1.inacica
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&
2
B 90° 90° Y 108°
Prvi korak:
7+108° =180° = y=180"-108° = y=72".
Drugi korak:

a+y=90°" = a=90"-y = a=90"-72° = a=18".
Treci korak:

o

o o o O o 18 o o o
E+ﬂ=90 3ﬁ=90 —53ﬁ=90 —73ﬁ=90 -9 3ﬁ=81
Odgovor je pod D.
2.inacica
o
&
2
B 90° 108°
Uporabit ¢emo poucak o vanjskom kutu u trokutu.
Prvi korak:
a+90°=108" = @=180"-90" = a=18".
Drugi korak:

o

(2% o o o o 18 o o o
ﬁ+z=90 = ﬁ=90 —53 ﬁ=90 —73 ﬁ=90 -9 = ﬁ=81 .
Odgovor je pod D

Kolika je mjera kuta B prikazanoga na skici?



Wl

B[] 108°

A f=68" B.p=82° C.p=84" D.=88"

Rezultat: C.

Zadatak 331 (Marija, gimnazija)
U trokutu ABC zadan je kut y = 120°, a za duljine stranica a i b vrijedi jednakosta-b =a+b.
Kolika je duljina simetrale kuta y?
Rjesenje 331
Ponovimo!
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.

Simetrala kuta je pravac koji raspolavlja kut.
Plostina trokuta kojemu su zadane duljine dviju stranica i mjera kuta izmedu njih racuna se po

formulama:
1

1 1

P=—-a-b-siny , P=—-asmf , P=—-b-c-sina.

2 2 2
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju:

a~(b+c) =a-b*a-c , a-b+a-c :a-(b+c’).

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
an _a

—=—,n#0, n#l.
b-n
o 1
sin(Z-a)zz-sina’-cosa , €os60 :E.
C
a
b
A c B
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B

A
Budu¢i da simetrala s kuta y dijeli trokut ABC na dva trokuta AADC i ADBC, plostina trokuta ABC
jednaka je zbroju plostina trokuta AADC i ADBC.

1 . 1 .y o1 .
Pigc =Papc tppc = —-a~b-smyzz-b-s-smg-i-g-s-wsmz =

1 1 1
= —-a-b-sin}/=—-b-s-sinZ+—-s-a-sin— /-2 =
2 2 2 2

= a-b~sin}/=b~s~sin7—/+s-a~sin7—/ = b-s~sin5+s~a~sin§=a~b~sin7/ =

4 . . X .
= s-sin=-(b+a)=a-b-siny = s-sin=-(a+b)=a-b-siny /- =
L (b+a)=absiny = s-sindo(arp)=absing )
a-b-siny [ uvjet } (a+b)-sin7/ (a+b)-sin}/
= §=—" o o> §s=— D §=— =
sinZ-(a+b) a-b=ga&b sinZ-(a+b) sinz-(a+b)
2 2 2
sin y 2-sinz~cosz 2-sinl-cos7—/ y
= 5= 352#3522—2:s=2~c0s—3
smz sinz sinZ 2
2 2 2
° o 1
= s=2-cos = s=2-cos60 :s=2-53 s=2-535=1.

Vjezba 331
U trokutu ABC zadan je kut y = 90°, a za duljine stranica a i b vrijedi jednakosta-b=a+b

Kolika je duljina simetrale kuta y?

Rezultat: s = \/E
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Zadatak 332 (4A, 4B, TUPS)
Ako je na slici | AB | =15cmi | CB | =9 cm, tada je | DB | jednako:

C

A.%cm B.%cm C.6cm D.9 cm
Rjesenje 332
Ponovimo!
a ¢ b d a a-c
—_—=— s — =— , —_—C=—
b d a c b b

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Zbroj kutova u trokutu je 180°.

a+ p+y=180 0.
Sli¢nost trokuta

KaZemo da su dva trokuta sli¢na ako postoji pridruzivanje vrhova jednog vrhovima drugog tako da su
odgovarajuci kutovi jednaki, a odgovarajuce stranice proporcionalne.

a b ¢
a=ao , ,8:/31 NS = ==k
a, b ¢
1 1 1
Omyjer stranica sli¢nih trokuta k zovemo koeficijent slicnosti.
C
c1
b a
b4 a,
A c B A, Cq B,

Prvi poucak sli¢nosti (K — K)
Dva su trokuta sli¢na ako se podudaraju u dva kuta.
Drugi poucak sli¢nosti (S — K - S)
Dva su trokuta sli¢na ako se podudaraju u jednom kutu, a stranice koje odreduju taj kut su
proporcionalne.
Treci poucak slicnosti (S-S - S)
Dva su trokuta sli¢na ako su im sve odgovarajuce stranice proporcionalne.
Cetvrti poucak sli¢nosti (S — S — K)
Dva su trokuta slicna ako su im dvije stranice proporcionalne, a podudaraju se u kutu nasuprot vecoj
stranici.
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a-n a
—=—,n#0, n#l.
b-n b
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A D B A D B
Sa slika vidi se:
|AB|=15cm , |CB|=9 em , ZBCA=2CDB , ZABC =2DBC=f
LCAB=/4BCD=«
Prema uvjetu zadatka trokuti AABC i ADBC imaju jednake kutove
£ BCA=ZCDB.
Kut B (kut u vrhu B) zajednicki je za oba trokuta AABC i ADBC
ZABC=Z4ZDBC =p.
Iz navedenog slijedi da su im i kutovi uz tre¢i vrh takoder jednaki.
ZLCAB=ZBCD=c.
Budu¢i da trokuti AABC i ADBC imaju jednake kutove, trokuti su sli¢ni pa vrijedi razmjer:
|AB| |cB| |cB| |AB| |pB|-|cB| |DB| 9
|cB| |pB| " |DB| |CB| ~ |CB|" |AB| 9 15

|DB| 9 81 81 27
- '—=—/9 = |DB|== = |DB|=— = |DB|==om.
9 15 15 15 5
Odgovor je pod B.
Vjezba 332

Ako je na slici | AB | =15cmi | CB | =9 cm, tada je | DB | jednako:

C
A D B
5 9
A.gcm B.gcm C.3cm D.5cm

Rezultat: B.
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Zadatak 333 (4A, 4B, TUPS)
Ako je cos a = 0.6, tada je duljina | AB | na slici jednaka:

A

A. 3 cm B.4 cm C.6cm D.8 cm
Rjesenje 333
Ponovimo!

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.

Visine su trokuta duZine kojima je jedan kraj vrh trokuta, a drugi sjeciste okomice (koja prolazi
promatranim vrhom) s pravcem na kojem leZi suprotna stranica trokuta.

Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°)..Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog troKuta.

Kosinus Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete uz taj kut i duljine
hipotenuze.

Trokut koji ima dvije sukladne stranice zove se jednakokracni trokut. Sukladne stranice su kraci, a
treca stranica zove se osnovica trokuta. Za jednakokrac¢ni trokut vrijedi

N
N

REEEE
o
V_o____|
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Sa slike vidi se:

|54|=| SB|=5 cm . |AP|=|PB|=%-|AB|

Uocimo pravokutan trokut ASP i pomocu funkcije kosinus izraunamo | AB | .

|AP| |AP|
cosg=—— = 0.6=——ro

| AP| | AR|
= — =06 = *—1=06/5 = |AP|=3 =
| 54| 5 5
= %-|AB|=3 = %-|AB|=3/- 2 = |AB|=6cm.

Odgovor je pod C
Vjezba 333
Ako je cos a = 0.8, tada je duljina | AB | na slici jednaka:

A

A 3 cm B. 4 cm C.6cm D.8 cm
Rezultat: D.
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Zadatak 334 (Lana, gimnazija)

Sirina gola u nogometu iznosi 7.32 m, a u rukometu 3 m. Koji igra¢ ima "na raspolaganju"
veci kut za pogodak: nogometas koji izvodi jedanaesterac ili rukometa$ koji izvodi sedmerac?

Rjesenje 334
Ponovimo!
a
. n ’ b _4a d
1 b
d

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.

Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.

Tangens Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
katete uz taj kut.

d

d d
2 2

N[
N

Sa slike vidi se:

d — Sirina gola

a —udaljenost s koje se izvodi kazneni udarac

o — kut pod kojim izvoda¢ kaznenog udarca vidi gol.

d
Uocimo pravokutan trokut ¢ija je jedna kateta polovica Sirine gola 5, a druga udaljenost s koje se

izvodi kazneni udarac a. Pomoc¢u funkcije tangens moze se izracunati kut o.

d d
L2 % 2 2 _d a_ -lfd ) |
g2 a 82 a g2 2-a 2 8 2-a
1

Racunamo kut o za:
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nogometasa

d=1732m —1( d —1(7.32 °
= |a=21g — || => a=2-1g — | = a=36 48"
2-a 2-11

rukometaSa

d=3m — I,’ — 3 o
= | a=21g 1[‘) = oa=21 =] = a=24"11"
a=Tm 2-a 27

Nogometas vidi gol pod ve¢im kutom.
Vjezba 334

Sirina gola u nogometu iznosi 73.2 dm, a u rukometu 30 dm. Koji igra¢ ima "na raspolaganju"
veci kut za pogodak: nogometas koji izvodi jedanaesterac ili rukometas koji izvodi sedmerac?

Rezultat: Nogometas.

Zadatak 335 (Tomislav, gimnazija)

U 14:00 sati vrhovi velike i male kazaljke na satu udaljeni su 13 cm, a u 9:00 sati udaljeni su
17 cm. Kolika je duljina velike, a kolika male kazaljke?
Rjesenje 335

Ponovimo!

n n m
c0s60° =+ . cos90° =0, (“j =5 (a") =™
2 b b
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Poucak o kosinusu (kosinusov poucak)

U trokutu ABC vrijede ove jednakosti:

a2 :b2+02—2-b-c-cosa,

b2 :L12+c2—2~a-c~cosﬁ,
cz :a2+b2—2~a~b-cos}/.
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
an_a

=— ,n#0, n#l.
b-n b

Bikvadratna jednadZba
Op¢i oblik bikvadratne jednadZzbe je
4 2
a-x +b-x"+c=0.

Ta se jednadzba rjesava uvodenjem pomoéne nepoznanice x> = t. Tako se dolazi do jednadzbe

a‘t2+b‘l+c=0,

Koju zovemo rezolventa bikvadratne jednadZbe. Bikvadratna jednadzba ima Cetiri rjeSenja od kojih su
dva i dva suprotna.

Kada mala (satna) kazaljka jednom opise puni kut (360°) proslo je 12 sati $to znaci da jednom satu
odgovara kut od 30°.
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Neka je:
e v —duljina velike (minutne) kazaljke
e m — duljina male (satne) kazaljke.
U 14:00 sati vrhovi velike i male kazaljke na satu udaljeni su a = 13 cm i medusobno zatvaraju kut od

2.30°=60°.

Vrijedi kosinusov poucak.

o 1
a2=v2+m2—2-v~m-cos60 = 132=v2+m2—2-v-m~5 =

1
= 169=v2+m2—2-v-m~5 = 169=v2+m2—v~m = v2+m2—v~m=169.

U 9:00 sati vrhovi velike i male kazaljke na satu udaljeni su b = 17 cm i medusobno zatvaraju kut od

3.30°=90".
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Vrijedi kosinusov poucak.

b2=1)2+m2—2~v~m~cos90O = 172=v2+m2—2~v~m-0 =
= 289=v2+m2—0 = 289=1}2+m2 = v2+m2=289.
1z sustava jednadzba izra¢unamo traZene veliine.

—v-m=169 metoda
) ) = ) = 280—-v-m=169 = —v-m=169-289 =
vZem?® =289 zamjene

2 2
vV +m

= —vm=-120 = —v-m=-120/-(-1) = v-m=120.
Dalje promatramo sustav jednadZba iz kojeg dobijemo bikvadratnu jednadzbu.

v-m=120 v-m=120/:m v:g
2 2 = =

metoda
2 m = . =
v +m~ =289 v +m~ =289 2 2 zamjene
v +m~ =289
120 2

2
14400 14400
3(—) +m =289:>—2 +m2=289:> 2
m

5 +m =289/-m2
m m

=

= 14400+m4=289~m = 14400+m4—289-m2=0 = m4—289-m2+14400=0 =

) 2 ) zamjena )
= (m ) —289-m~ +14400=0 = ) =t —-289-r+14400=0 =
m =1

5 a=1, b=-289 , c=14400
17 —289-1+14400=0
= = bty b2 —da-c =
a=1, b=-289 , c=14400 foa =
1.2 2-a
2
—(—289)1\/(—289) —4-1-14400 289+,/83521-57600
=t = =t = =
1,2 21 1,2 5
. _289+161
289+.,/25921 289+161 1= 5
D HyE D |y F (=
’ 2 g 2 289161
Iy =—""—
2
1= 1775 f =225
= = = .
Lol s T =6
277, 2775
Vra¢amo sa na zamjenu.
2 m, =8
I S mPm6s = m =64 = om =64 = ol
t=64 ’ m2=—8 nema smisla

= m =8 cm duljina male kazaljke.
Racunamo duljinu v velike kazaljke.
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120
=— 120 120
m :>v=—8 :>v=—8 = v=15cm.

1%

m=3§
Vjezba 335

U 14:00 sati vrhovi velike i male kazaljke na satu udaljeni su 1.3 dm, a u 9:00 sati udaljeni su
1.7 dm. Kolika je duljina velike, a kolika male kazaljke?

Rezultat: 15 cm, 8 cm.

Zadatak 336 (4B - dm, TUPS)

Kolika je povrSina trokuta ABC prikazanoga na skici ako je | AD | =10 cm, | CD | =3cmi
|BC|=5cm?

A.21cm2 B.26cm2 C.300m2 D.75cm2
C
—
A D B
Rjesenje 336
Ponovimo!

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Plostina trokuta izracunava se po formuli

poia (NP,

2 2 2

Plostina trokuta jednaka je polovici produkta duljine jedne njegove stranice i duljine visine koja
odgovara toj stranici.
Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.
Pitagorin poucak
Trokut ABC je pravokutan ako i samo ako je kvadrat nad hipotenuzom jednak zbroju kvadrata nad
katetama.
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

an a
—=—,n#0, n#l.
b-n b

C

-
A D B

Uoc¢imo pravokutan trokut DBC i pomoc¢u Pitagorina poucka izraunamo duljinu | DB | .
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18| =|Bc|*~|cp|* = |pB|* =52

= |pB|* =16/ = |DB|=\16 = | DB|=4 cm.
Sada je:
| AB|=|AD|+| DB| = | AB|=10 cm+4 cm = |AB|=14 cm

Povrsina trokuta ABC iznosi:

3% o |DB|2=25—9 = |DB|2=16 =

AB|-|CD 14 cm-3 14 em-3
plABLIEDL )y Memden , Mem3on g 52 L pogten
2 2 2
Odgovor je pod A.
Vjezba 336
Kolika je povrSina trokuta ABC prikazanoga na skici ako je | AD | =1dm, | CD | =3 cm
i|BC|=5cm?
A. 21 cm2 B. 26 cm2 C. 30 cm2 D. 75 sz
C
i
A D B
Rezultat: A.
Zadatak 337 (Goran, srednja skola)
Postoji li trokut kojem su zbrojevi-svakih dvaju kutova manji od 120°?
Rjesenje 337
Ponovimo!
a<b a b
= a+c<b+d , a<b ,c>0 => —<—.
c<d c c
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Zbroj svih kutova u trokutu je 180°.
o+ [+y=180 0.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =a-bt+a-c , a-b+a-c :a-(b+c’).
Ako takav trokut postoji onda moraju vrijediti ove tri nejednakosti:
a+ <120 °
° zbrojimo o ° °
B+y<120 = = a+f+f+y+y+a<120 +120 +120 =
R nejednakosti
y+a <120

= 2.a+2-f+2-y<360° = 2-(a+B+7)<360° = 2-(a+B+y)<360° /:2 =

= a+,3+7<180°.
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Takav trokut ne postoji jer mora biti

a+,b’+7/:1800.

Vjezba 337
Postoji li trokut kojem su zbrojevi svakih dvaju kutova manji od 118°?

Rezultat: Ne, dokaz analogan.

Zadatak 338 (2B, TUPS)

Koliko visoko leti zmaj koji je vezan uzicom od 100 m koja s tlom zatvara kut od 70°?
Rjesenje 338

Ponovimo!
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.

Sinus Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
hipotenuze.

6in70° = = " _Gn70° = L —sin70° /100 = h=100-5in70° = h=93.97 m.
100 100 100

Vjezba 338
Koliko visoko leti zmaj koji je vezan uzicom od 0.1 km koja s tlom zatvara kut od 70°?
Rezultat: 93.97 m.

Zadatak 339 (2B, TUPS)

Tunel duljine 2500 m spusta se pod kutom od 6°. Za koliko je metara izlaz tunela nizi od
ulaza?

Rjesenje 339
Ponovimo!

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
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a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.
Tangens §iljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
katete uz taj kut.

2500 m

196 =—— = ——=1g6" => ——=1g6_ /2500 = h=2500-1g6 = h=262.76 m.
2500 2500 2500
Vijezba 339

Tunel duljine 2.5 km spusta se pod kutom od 6°. Za koliko je metara izlaz tunela niZi od
ulaza?

Rezultat: 262.76 m.

Zadatak 340 (2B, TUPS)

Toranj visok 30 m vidi se pod kutom od 25° iz tocke koja lezi u ravnini podnoZja tornja. Pod
kojim bi se kutom iz iste tocke vidio dvostruko visi toranj?

Rjesenje 340
Ponovimo!
a
c=d a b ¢ b-c
d

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.

Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut(kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.

Tangens $iljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
katete uz taj kut.

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

60 m

30m

25°

1.inacica
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o 30 60 60 2
1g25 =— - = z
d podijelimo 1ga d 1go d g 1
= s=—— = s=—— = s=—" =
g jednadzbe 1g25 30 1g25° 30 1g25 1
§4=7, d d 1
1544 g o o
82 0= BB 01905 = ga=2125" =
tg 25 tg 25
_1 o ° 1 n
= =1 (2:125°) = a=43"0"11".
2.inacica
. o 30 d 30
1 25 =£ tg25 =—1- S = S
d d 1g25 tg 25 metoda
60 60 / - 60 = |k e |
omparacije
g =— ;gaz_/.‘i d=— p ]
d d 1ga tga
30 60 30 60 iga-1g25° o
= 5= = 5= . 828 =>ga=2-1g25 =
1g 25 ga tg 25 ga 30

- 0!=tg_1(2-tg250) = a=43°0"11".
Vjeiba 340

Toranj visok 300 dm vidi se pod kutom od 25° iz to¢ke koja leZi u ravnini podnoZja tornja.
Pod kojim bi se kutom iz iste tocke vidio dvostruko visi toranj?

Rezultat: a=43"0"11"
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