Zadatak 201 (ieljko, srednja Skola)

Antena visoka 80 m nalazi se na krovu poslovne zgrade. Na nepoznatoj udaljenosti od
podnoZja zgrade vrh antene vidi se pod kutom od 26°, a vrh zgrade pod kutom od 16°. Koliko je visoka
zgrada?

RjesSenje 201
Ponovimo!
Razmjer ili proporcija je jednakost dvaju jednakih omjera. Ako je
a:b=k 1 c:d=k,
tada je razmjer ili proporcija
a:b=c:d.
UmnozZak vanjskih ¢lanova razmjera a i d jednak je umnoSku unutarnjih ¢lanova razmjerab i c.
a:b=c:d = a-d=b-c.

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju

a~(b+c) =a-b+ta-c , a~b+a~c=a~(b+c).
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Zbroj kutova u trokutu je 180°.

a+ p+y=180 0.
Pravokutan trokut ima jedan pravi kut (90°) i vrijedi:
7/:900 , 0:+,6’:9OO.

Sinus $iljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
hipotenuze.

Tangens $iljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
katete uz taj kut.

Podsjetimo se poucka o sinusima (sinusovog poucka).

U trokutu ABC vrijedi

a:b:casing :sinf:siny.

80

Cc

Sa slika vidi se:



4CPA=26O , 4CPB=16O , ABPA=26O—16O=10O 0 0
|AB|=80 . |PB|=d . |BC|=h . |AC|=|AB|+|BC|=80+h ., |CP|=5s
l.inacica
Uocimo trokut ABPA. Pomocu sinusova poucka dobije se:

| PB|:| AB|=sin64” :5in10° = a:80=sin64" :5in10° = d-5in10° =80-sin64° =

. 0
— d-sin10° =80-sin64 0 /. =m.
sin10 sin10
Uocimo pravokutan trokut A PBC. Pomocu funkcije sinus dobije se visina h poslovne zgrade.
. 0
h h 80-sin 64
sinl6 _lBe] = sin160 =2 = sin16Y =2 /. 4 = h=d-sin1i6? = h=L0-sin16O
| PB| d d sin10
. 0 . 0
80-sin64 ~ -sin16 80-0.89879-0.27564
= h= = h= = h=114 m.
sinlOO 0.17365
A A

80

B
h h
C s P C s P
2.inacica
Uocimo pravokutan trokut APAC. Pomocu funkcije tangens dobije se:
AC 80+h 80+h s 80+h
tg260=u:>tg260= = 1260 = [ o s= 3
|cp| s s 1g 26 1g 26
Uocimo pravokutan trokut APBC. Pomoc¢u funkcije tangens dobije se:
BC h h s h
tg160=u:>tg160=—:>tg160=—/-;:> s=——3.
|cp| s S 1916 tg16
1z sustava jednadZbi dobije se visina h poslovne zgrade.
h
s = 0
tgl6 metoda h 80+h
8 = { ) } S hig26° = (80+4)-1g16° =
. 80+h komparacije tg16 tg 26

tg 260

= 1192622801160 +h-1g16° = 1926 1516 =80-1916° =

, ZPAC=90 -26 =64O

=



1
= h-(tg260—tg160)=80-tg160 = h-(tg260—tg160)=80-tg160 N

tg260—tg160

80-1g16 0 n 80-0.28675

o7 = "= = h=114 m.
1926 —1tg16 0.48773-0.28675

- =

Vjezba 201

Antena visoka 40 m nalazi se na krovu poslovne zgrade. Na nepoznatoj udaljenosti od
podnoZja zgrade vrh antene vidi se pod kutom od 26°, a vrh zgrade pod kutom od 16°. Koliko je visoka
zgrada?

Rezultat: 57 m.

Zadatak 202 (Lana, gimnazija)
Kut izmedu ravnina B; i B, je 45°. Toc¢ka T pripada ravnini ;, T ' je njezina

ortogonalna projekcija na ravninu B,. Ako je | T’ | =6-4/ 2, izraunaj udaljenost tocke T od
presjecnice ravnina B i f3,.
Rjesenje 202
Ponovimo!
2

\/;\/7:\/(1-[7 , (\/;) =a |, sin450:

Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Zbroj kutova u trokutu je 180°.

o[

a+ﬂ+;/:18()0.

Pravokutan trokut ima jedan pravi kut (90°) i vrijedi:

;/:9()0 \ a+,6’:9()0.

Pravokutan jednakokracan trokut ima katetejednake duljine, a za hipotenuzu vrijedi:

Sinus Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
hipotenuze.

Kod ortogonalne projekcije zrake projiciranja su okomite na ravninu crtanja. Svakoj tocki prostora
moZemo pridruZiti to€ku ravnine koja je probodiSte okomice povucene to¢kom na ravninu.
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B

45°

6.2

] B.
o T

(0)

Sa slika vidi se:
lor'|=|1T"|=6-J2 , <T0T'=20TP"=45" | |TO|=x
l.inacica
Uocimo pravokutan jednakokracan trokut ATOT '. Tada je duljina hipotenuze jednaka:

2
[70|=|1T"[-{2 = x=62-J2.5 x=6({2) = x=62= x=12
2.inacica
Uocimo pravokutan trokut ATOT '. Pomocu funkcije sinus dobije se traZena vrijednost.

i L 0642 g:ﬂ N g:ﬂ,
X X X

2-x
——_— =

2

= sin45 " =

| 70|

6-42-2 6-2-2
= x=—— =

= X=
J2 J2
Vjezba 202

Kut izmedu ravnina B; i B, je 45°. Toc¢ka T pripada ravnini ;, T ' je njezina

= x=6-2 = x=12.

ortogonalna projekcija na ravninu B,. Ako je | T’ | =64/ 2, izracunaj udaljenost tocke T od
presjecnice ravnina By i f3,.
Rezultat: 57 m.

Zadatak 203 (Josipa, gimnazija)
Plostina trokuta iznosi 3/2, dva su vrha A(2, — 3) i B(3, — 2), dok teZiSte lezi na pravcu
3. x—y—-8=0. Odredi koordinate vrha C.

Rjesenje 203
Ponovimo!
Plostina trokuta AABC kojemu su vrhovi toc¢ke A(xy, y;), B(xs, y2) 1 C(X3, y3) jednaka je

] | '(3"2 ‘3"3)+~‘”2 (‘% ""1)”3 '(3"1 ‘3"2) ‘

P=—-
2
Za dani realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na sljedeci
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nacin:
Jx, ako je x>0,
‘x‘_l—x, ako je x<O.
Oznaka za apsolutnu vrijednost osigurava da plostina trokuta bude pozitivan broj.
Teziste T(xr, yr) trokuta AABC s vrhovima A(x,, y;), B(X2, ¥2), C(X3, y3) ima koordinate
XXy + X3

Xpp =— , Vo =
T 3 T

Iz formule za plostinu trokuta dobiju se dvije linearne jednadzbe.

Alxp. y)=A(2.-3)

YTVt Y3
3

B(xy. v,)=B(3.-2) 1
C(xv3)=Clagms) [ 7 {P:z' 5 (3 =03) 0 (3 -3) 43 (31“2)} -
3
p==
2
= %:%.‘2.(—2—y3)+3~(y3+3)+x3.(—3+2)‘ = %:%"2'(_2_)’3)+3'(y3+3)+x3~(—1)‘ N

~‘—x3+y3+5‘ /-2 =
—x3+y3+5=—3 —x3+y3=—3—5
:>3=‘—x3+y3+5‘:>‘—x3+y3+5‘=3:> = =
—x3+y3+5=3 —x3+y3=3—5
X3+ Y3 =-8 —X3+ Y3 ==8Y (—l) X3= Y3 =8 prva jednadzba
= = = .
—xy+y3 =2 —xy+yg==2 /- (-)
Koordinate tezista T trokuta AABC glase:

Alxp. y)=4(2.-3)

X +x 'y Vi + Yyt Y 2+3+x, -3-2+y
B(xz,yz):B(3,—2) :{T(] 2 3 L2 3}:|:T( 3, 3j:>

3 3
C (x5 ¥3)= C(x3. 33)

X3=y3 = 2 druga jednadzba

5+x, —5+y
—~ T 3’ 3|
3 3

Budud¢i da teziSte T lezi na pravcu 3 - x — y — 8 = 0, uvrstit ¢emo njegove koordinate u jednadzbu
pravca.

( ) 5+x3 —5+y3 s s 5 5
T\x, =T , ——— +Xxy, —O+Yy +Xx, —D+Yy
Y 3 3 -3 —3_ - 3. g-0=3 3" 3 g-0=
3 3 3
3-x—y-8=0
—S5+y3 =S5+Y3
= S+xy- ~8=0 = St -—2-§=0/3 = 154303 —(=5+y;)-24=0 =

= 15+3-x3+5—y3—24=0 = 3-x3—y3—4=0 = 3-x3—y3=4.

Koordinate treceg vrha C trokuta AABC dobijemo iz sustava linearnih jednadzbi.



1.slucaj

x3—y3=8 } N |:metoda suprotnih} - x3—y3=8/' (_1) N —x3+y3:—8} —
3xy-yy=4 koeficijenata 3-x3-y3=4 3x=y3=4
x3=—2
= 2x=-4=22xp=-4/2 > xn=-2= x3—y3=8} = "2y =8 =

= —y3=8+2 = —y; =10 = —y; =10/ (-1) = y;=-10 = C(x5. y;)=C(-2.-10).

2.slucaj
X3=y3=2 - metoda suprotnih N Xy3—y3 =21/ (-1) R —xy+y3=-2 .
3.x3 —-y3= 4 koeficijenata 3-x3 ~y3= 4 3-x3 -y = 4
X3 =1

:>2-x3=2:>2-x3=2/:2:>x3=1:> }:1_);3:2:

X3=y3=2
= —yy=2-1 = —y;=l = —yy =1/ (-1) = yy=-1 = C(x3. y3)=¢ (1. -1).

Postoje dva rjesSenja:
C(x3. y3)=C(-2.-10)

¢ (3 33) =6 (1 -1)
Vjezba 203

. Plostina trokuta iznosi 1.5, dva su vrha A(2,—3) i B(3, — 2), dok teZiSte leZi na pravcu
y =3 - x— 8. Odredi koordinate vrha C.

Rezultat:  C(x3, y3)=C(=2.-10) . C((x3. y3) =€, (1. -1).

Zadatak 204 (Emanuel, gimnazija)

U trokutu A(— 1, - 1), B(6, — 2), C(3, 4) napisi jednadZbe visina. Koje su koordinate
ortocentra?
Rjesenje 204

Ponovimo!
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Visine su trokuta duzine kojima je jedan kraj vrh trokuta, a drugi sjeciste okomice (koja prolazi
promatranim vrhom) s pravcem na kojem leZi suprotna stranica trokuta.
Ortocentar trokuta je sjeciste pravaca na kojima leZe visine trokuta AABC.
JednadZba pravca oblika

y=k-x+I

naziva se eksplicitni oblik jednadZbe pravca ili krace, eksplicitna jednadZba pravca. Broj k naziva se
koeficijent smjera pravca. Broj I nazivamo odsjecak pravca na osi y.

Uvjet okomitosti

Pravci

y=k1 -)c+l1 , y=k2-)c+l2
su okomiti ako i samo ako su im koeficijenti smjera suprotni i recipro¢ni brojevi, tj. ako je
1
kjky==1 = ky :_E.
Pravac tockama A(xy, y;) , B(x2, ¥2) , X; # X», ima koeficijent smjera:



=271
Xy =X
JednadZba pravca zadanog koeficijentom smjera k i tockom T(x,, y;) glasi

Y=Y =k -(,\’—xl).
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c)=a~b+a~c s a~b+a~c=a~(b+c).
n a ¢ a-c
n=— , ——=—
| b d b-d
e Trazimo jednadzbu visine v, konstruirane iz vrha A na stranicu BC.
C
V,
A B

Najprije odredimo koeficijent smjera pravca BC na kojem lezi stranica BC trokuta AABC.

B(xl, y1)=B(6,—2)
Cxy. yy)=C(3.4) | = chzm Dy A2 g

_ YT
kpc =

27N
Bududi da je pravac na kojem leZi visina v, okomit na pravac BC, njegov koeficijent smjera iznosi:

1 1 1
k=——— = k=—— = k=—.

k BC -2 2
JednadZba pravca na kojem leZi visina v, glasi:

Alxy. y)=A(-1.-1)

k:% = y—(—l)z%-(x—(—l)) = y+1=%~(x+1) = y+1=%~x+%
y=y =k (x-y)
= yzl-x+l—1 = yzl-x—l.
2 2 2

e Trazimo jednadzbu visine v, konstruirane iz vrha B na stranicu AC.



Ny
A B
Najprije odredimo koeficijent smjera pravca AC na kojem leZi stranica AC trokuta AABC.
Alxy. y)=A(-1.-1) |
4—-(-1 4+1 5
C(xy. yy)=C(3.4) } = kAC:—3_(_1) = kac=1, = kac=y
27N
ky =—"——
AC —
27N
Budu¢i da je pravac na kojem leZi visina v, okomit na pravac AC, njegov koeficijent smjera iznosi:
1 1 4
k=———= k=—7 = k=—-.
kAC 5
4
JednadZba pravca na kojem leZi visina vy, glasi:
B(x. y)=B(6.-2)
4 4 4 4 24
k=—— = y—(-2)=—(x56) = y+2=-—(x-6) = y+2=-—-x+— =
: (-2)=-2(s59)  (v-0) L2
=y =k (x-x)
4 4 24-10 4 14
= y=——x+—-2 = y=——x+——— => y=——-x+ =——-x+—
1 5 5 5
e Trazimo jednadzbu visine v, konstruirane iz vrha C na stranicu AB.
C
Ve
-
A B
Najprije odredimo koeficijent smjera pravca AB na kojem leZi stranica AB trokuta AABC.
Az y)=A(-1.-1)
B =B(6, -2 P ) O s B !
(2 3)=B(6.-2) p = AB = ¢ (0y) AB~ 1] AB= 5 T "ABT T
27N
kjp=—""——
AB _
27N




Budu¢i da je pravac na kojem leZi visina v, okomit na pravac AB, njegov koeficijent smjera iznosi:

1 1
k= = k= = k=T,
kaB -
7
JednadZba pravca na kojem lezi visina v, glasi:
C(x. v )=C(3.4)
k=7 = y-4=7(x-3) => y-4=7-x-21 = y=7-x-21+4 =
y=y =k (x-x)
= y=7-x-17.

Racunamo koordinate ortocentra trokuta AABC
Buduc¢i da je ortocentar trokuta toc¢ka u kojoj se sijeku sve tri visine trokuta, njegove koordinate dobiju

se kao rjeSenje sustava jednadzbi:

1 1
-
R

5 5
y=T-x-17.

Dovoljno je rijesiti sustav od dvije jednadzbe sa dvije nepoznanice.

1 1
YELTS metoda 1 104 141 1 4 14
2 2 = = —xts=——xt+— > —x——=——x+—/-10 =
4 14 komparacije 2 2 5 5 2 2

33
= 5-x-5=-8-x+28 = 5-x+8x=28+5 = 13-x=33 = 13-x=33/:13 = x=§ =

33
T3 133 1 33 1 33-13 20 20 10
= = [ — - :———:y: - =— = y:—j y:—‘
11 2 13 2 26 2 26 26 26 13
YT,

Koordinate ortocentra su:

H (x, y)=H(2 Qj.

13713
Provjerimo da to¢ka H pripada tre¢em pravcu y =7 - x — 17 tako $to ¢emo koordinate toc¢ke uvrstiti u
jednadzbu pravca.

33 10

H(x,y)=H — 10 33 10 231 17 10 231-221 10 10
13 13 . T —=—— > —=— = —=—.

13 13 13 1 13 13 13 13

y=T7-x-17

Dobili smo identitet $to znaci da tocka H pripada i pravcu y = 7 - x — 17. Dakle, koordinate ortocentra

H trokuta AABC su:
H(x y)—H 2 E
' 13713 )



Vjezba 204
U trokutu A(0, 0), B(3, 0), C(0, — 4) odredi koordinate ortocentra?
Rezultat: H(O, 0).

Zadatak 205 (Mirna, srednja Skola)
Opseg pravokutnika sa slike iznosi 54 cm. Koliko iznosi povrsina trokuta AABC?

C

(o o

a

o

A a+3

mt_.

A. 45 cm2 B. 90 cm2 C.135 cm2 D. 180 cm2
Rjesenje 205
Ponovimo!
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Visine su trokuta duZine kojima je jedan kraj vrh trokuta, a drugi sjeciste okomice (koja prolazi
promatranim vrhom) s pravcem na kojem leZi suprotna stranica trokuta.
Plostina trokuta izracunava se po formuli
p= a-vg P:bwfb P:(;.\,C

2 2 2
Plostina trokuta jednaka je polovici produkta duljine jedne njegove stranice i duljine visine koja
odgovara toj stranici.
Pravokutnik je paralelogram koji ima barem jedan kut pravi. Opseg pravokutnika izraCunava se po
formuli

0=2wa+2-b = 0=2-(a+b).

P="5" 0=2-(x+Y)

x x
1z opsega pravokutnika dobiju se duljine njegovih stranica.

0 =54

x=a+3; = [0=2(x+y)] > 0=2-(a+3+a) > 0=2:(2:a+3) = 2:(2:a+3)=0 =
y=a

= 2-(2-a+3)=54 = 2:(2:a+3)=54/:2 = 2:a+3=27 = 2:a=27-3 = 2-a=24 =

= 2-a=24/:2 = a=12.
Duljine stranica pravokutnika su:

x=a+3 x=12+3 x=15
= = .
y=a y=12 y=12

10



A a+3 B A a+3 B
Sa slike vidi se da je duljina stranice trokuta AABC jednaka x = 15, a duljina visine koja odgovara toj
stranici y = 12. Plostina trokuta AABC je:
a<b=a<p

a<c=>a<y

b<c=>B<y

: 15-12 15-12
p=22 5 P:—52 = P:—52 = P=15-6 = P=90.

Plostina trokuta AABC je
P =90 cm’.
Odgovor je pod B.
Vjezba 205
Opseg pravokutnika sa slike iznosi 46 cm. Koliko iznosi povrsina trokuta AABC?
C

(o o

a

A. 45 cm2 B. 65 cm2 C.75 cm2 D. 60 cm
Rezultat: B.

Zadatak 206 (Dado, gimnazija)
Mjere dvaju kutova trokuta su 36° i 75°. Duljina najkrace stranice trokuta je 10 cm. Kolika je

duljina najduZe stranice toga trokuta?
A. 13.1cm B.14.2 cm C.153 cm D.16.4 cm
Rjesenje 206
Ponovimo!
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.

Zbroj kutova u trokutu je 180°.
a+ f+y=180 0.

Nasuprot vecoj stranici u trokutu leZi ve¢i kut. Nasuprot manjoj stranici u trokutu leZi manji kut.

11



Podsjetimo se poucka o sinusima (sinusovog poucka).
U trokutu ABC vrijedi

a b ¢
N = - = - = ZR’
sing sinf8 siny

pri cemu je R polumjer opisane kruznice tog trokuta.
Odredimo mjeru tre¢eg kuta trokuta.
0!=360 ,,6’=75O 0!=36O ,/)’=75O

a+ﬂ+7/:1800 7/:1800—(a+ﬂ)

= 7/=1800—1110 = 7=69O.

= 7=1800—(360+750) =

Nasuprot najmanjeg kuta trokuta o = 36° leZi najkraca stranica a = 10 cm, a nasuprot najveceg kuta
B = 75° lezi najduZza stranica b. Duljinu stranice b dobijemo pomocu sinusova poucka.

. . 0
b b 75
N a /~sin,b’:>b=a-M:b=10cm-Sln

- = = b=16.4 cm.
sinf sina sinff sina sin o sin 36"

Odgovor je pod D.

Vjezba 206
Mjere dvaju kutova trokuta su 36° 1 75°. Duljina najkrace stranice trokuta je 20 cm. Kolika je
duljina najduZe stranice toga trokuta?

A.31.1cm B.32.2 cm C.33.8 cm D.329 cm
Rezultat: D.

Zadatak 207 (Teo, gimnazija)
Dva vrha trokuta ABC su A(- 1, — 1)i B(4, 5), a vth C leZi na pravcuy =5 - x — 15. Ako je

19
plostina trokuta ABC jednaka ?, odredi-vrh C.
Rjesenje 207

Ponovimo!
Povrsina trokuta ABC zadanog vrhovima A(X1, y;), B(X2, y2), C(X3, y3) racuna se po formuli:

Papc

:%' 5 (=3t (-0 ) 4 '(3’1‘-"2)"

Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:

Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0,
vrijedi | X | =X.
Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x,
x<0,je |x|=—x.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a~c‘:a~(b+c‘).
Budu¢i da tocka C leZi na pravcu y =5 - x — 15, njezine koordinate su C(x, 5 - x — 15). Iz formule za
plostinu trokuta izracunaju se koordinate tocke C.

12



= | P :i~ X (\ -y )+x (\ —y)+x (\ -y )‘ =
c(xs,ys):c(xj.x_w) ABC =5 |1\ 73 )T\ T ) TR T )

= %z%-|—1~(5—5~x+15)+4-(5~x—15+1)+x~(—1—5)| =

= %:%1—1~(20—5.x)+4.(5~x—14)+x-(—6) = %=%~|—20+5-x+20-x—56—6~x| =

= B=1-|19-x—76| = B=l-|19-x—76| /2 = 19=[19-x-76| = |19-x-76|=19 =
2 2 2 2

= = = =
19-x-76=-19 19-x=-19+76 19-x=57 19-x=57/:19
Sada ra¢unamo ordinatu tocke C.

x1=5 y1=5-5—15 y1=25—15 y1=10
= [y=5x-15] = = = :

x2=3 y2=5~3—15 y2=15—15 y2=0

19-x-76=19 19-x=19+76 19-x=95 19-x=95/:19 x1=5
= .
x2=3

Zadatak ima dva rjeSenja. Postoje dva vrha.
¢ (3 31)=G(5.10)

Cy (- 72)=C, (3. 0)
Vjezba 207
Dva vrha trokuta ABC su A(=1,—- 1) iB(4, 5), a vrh C leZi na pravcu 5 - x -y — 15 =0. Ako
je plostina trokuta ABC jednaka 9.5, odredi vrh C.

Rezultat: Ci(5, 10), C(3, 0).

Zadatak 208 (Barbara, opéa gimnazija)

Dva vrha pravokutnog trokuta su A(— 1, —3) 1 B(9,7), a tre¢i vrh C pravog kuta pripada
simetrali 2. i 4. kvadranta. Odredi koordinate vrha C.

Rjesenje 208
Ponovimo!

(a—b)2:a2—2-a~b+bz R (a+b)2:az+2-a~b+b2 s (—51—17)2:(a+b)2.

(Va) =a
Pitagorin poucak

Trokut ABC je pravokutan ako i samo ako je kvadrat nad hipotenuzom jednak zbroju kvadrata nad
katetama.

Udaljenost to¢aka A(xA, yA) i B(xB, yB):
2

8 = () (o5 24)"

Simetrala II. i IV. kvadranta je pravac ¢ija jednadZba glasi

2

y=—2Xx

13



A B

Bududi da toc¢ka C leZi na pravcu (simetrali) y = — X, njezine koordinate su C(x, — X).
Racunamo duljine stranica trokuta ABC.

Alxy. v ) =A(-1.-3)

o B(xy.y,)=B(9.7) - |AB|:\/(9—(—1))2+(7—(—3))2 =

|AB|=\/(X2‘X1)2+(y2‘y1)2

= |AB|:\/(9+1)2+(7+3)2 = [AB|=410% 4107 = | AB|=/100+100 =
= | AB|=1/200.

B(xl, y1)=B(9, 7)

e C(ry. 1y)=Clx ) | Be| = (x-9)% + (-x-7)%.
18|~ (1) 3
¢y 3,) = —)

o Aty vy)=A(-1-3) = cal=y (1= + (3= (- ) =
cal={ (5 )’ .

2 2
= | cA| =\/(—1—x) +(=3+x)".
Trokut ABC je pravokutan pa vrijedi Pitagorin poucak:

2 2
|AB|2:|BC|2+|CA|2 = (\/ﬁ)zz(\/(x—9)2+(—x—7)2j +(\/(—1—x)2+(—3+x)2j =

= 200=(x=9)" +(-x=7)> +(-1-x)* +(-3+x)> =

+(y2‘y1)

+{n-n)

= 200=(x-9)" +(x+7)% +(1+x)* +(x=3)> =
2 2 2 2
= 200=x"-18-x+81+x " +14-x+49+1+2-x+x " +x —-6-x+9 =
= 200:4-x2—8-x+140 = 4-x2—8-x+140=200 = 4-x2—8-x+140—200=0 =

= 4-x2—8-x—60=0 = 4-x2—8-x—60=0/:4 = x2—2-x—15=0 =

14



- 2
= ¥ ~2x=15=0 - \/27 o _—(—2)1\/(—2) —4.1(-15)
—b+ 4.4
azl,b:—z,C——ls X, — b_ b 4ClC 132 21
1,2 2.4
_2+8 10
2iﬂ4+60 2+./64 2+8 'xl_ 2 xl— 5
= X2= Xy n = = X, =— = =
1.2 2 1277, 1.2 5 g
.XZZT x2:__
3 =5 }
=
x2=—3

Sada ra¢unamo ordinatu tocke C.

x =5 y=-5 ¥y =-5
= [yv=-x] = = :
Xy ==3 Yy ==(-3) vy =3

Zadatak ima dva rjeSenja. Postoje dva vrha C.
¢ (g 31)=6(5.-9)

Cy (x5 v2)=C5(-3.3)
Vjezba 208
Dokazi da je trokut AABC pravokutan: A(2, 2), B(<1;6), C(-5, 3).

Rezultat: Tvrdnja je to¢na.

Zadatak 209 (Leonard, gimnazija)

Odredite srediste kruznice upisane trokutu AABC ako je A(4, 0), B(0, 3), C(0, 0).
Rjesenje 209

Ponovimo!
Ako je zadan pravokutni trokut duljinakateta a i b i hipotenuze c, tada je polumjer r upisane kruznice
dan formulom

a+b—-c
r = .

2

Pitagorin poucak
Trokut ABC je pravokutan ako i samo ako je kvadrat nad hipotenuzom jednak zbroju kvadrata nad

katetama.
A

\4

C(0,0) b A@4,0)




Sa slike vidi se da je trokut AABC pravokutan. Duljine kateta su:
a=|CB|=3 , b=|CA|=4.
Duljina hipotenuze dobije se pomocu Pitagorina poucka.
2 2 2
|AB|” =|cB|” +|cal” = c?=a?+p? = 2232447 = P =0+16 = 7 =25 =

= 2225/ = =25 = c=5.
Polumjer upisane kruznice pravokutnom trokutu iznosi:

3+4-5 2

a+b-c
= = r=5:> r=1.

r=———— = r=

2 2

Budu¢i da se kruznica nalazi u prvom kvadrantu i dira obje koordinatne osi, njezino se srediste nalazi
na pravcu y = X (simetrala prvog i tre¢eg kvadranta). Tada je

P=q

pa je polumjer upravo jednak

r=p=q.
Dakle, srediSte kruZnice ima koordinate P
$(r.1) } = S(1,1).
r=1
Vjezba 209
Odredite srediste kruznice upisane trokutu AABC ako je A(8, 0), B(0, 6), C(0, 0).
Rezultat: S(2, 2).

Zadatak 210 (Lidija, gimnazija)

Trokut ima stranice duljina 10, 111 19. Ako,se sve stranice povecaju za jednak iznos, onda
one ¢ine pravokutni trokut. To povecanje iznosi:

A8 B. 4 C.10 D. 11
Rjesenje 210
Ponovimo!
2
(a+b) =a 2 +2-a-b+b2.
Pitagorin poucak
Trokut ABC je pravokutan ako i samo ako je kvadrat nad hipotenuzom jednak zbroju kvadrata nad

katetama.
Neka je x iznos za koji su povecane stranice. Novi trokut ima stranice duljina:

10+x , 11+x , 19+x.

Budué¢i da je trokut pravokutan, uporabom Pitagorina poucka dobije se:

(19+x)2=(10+x)2+(11+x)2 = 361438 x+x > =100+20-x+x > +121422 x+x > =
= 361438 x4 1 =100420-x+ 1~ +121+22 x+x > =
= 361438 x=100+20-x+121422-x4x > = 361+38-x—~100-20-x—121-22-x—x > =0 =

o o x 24 x 414020 = —x > —4.x+140=0 /- (-1) = X244 x-140=0 =
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a=1,b=4, c=-140

2
N x 2 44.x—140=0 - 3 = =—4J_r\/4 —4-1-(~140) .
a=1,b=4, c=-140 —bx\ b —4-a-c 1,2 1

X =
12 2-a
4424
4+ 16+560 _—4+[576 C—4xu 1T,
2T 2 2T, 2T, T —4-24
XA =
20 2
20
X =—
1 x, =10
= 2 = ! = x=10.
28 Xy = —14 nema smisla
Xy =——
2
Odgovor je pod C,
Vjezba 210

Trokut ima stranice duljina 3, 5 1 7. Ako se sve stranice povecaju za jednak iznos, onda
one ¢ine pravokutni trokut. To povecéanje iznosi:

A3 B. 4 C.2 D.5
Rezultat: A.

Zadatak 211 (Ljerka, strukovna Skola)
Tocke A(3, 4), B(2, — 1), C(- 3, y) leze na istom pravcu ako je y jednako:
A. 10 B.-10 C.-20 D. -26
Rjesenje 211
Ponovimo!
Plostina trokuta kojemu su vrhovi tocke A(x, y1), B(x2, ¥2), C(X3, y3) dana je formulama:

5 (5 5s) 0 (3= )+ Oy ‘b)‘

1
e pP—_.
2

1
d P:;‘ (x4 (= )+ ys (- xy) ‘
Plostina se ne mijenja ako x i y osi zamijene mjesta.

Ako tri tocke A(xy, y1), B(X2, y2), C(x3, ¥3) pripadaju jednom pravcu, tj. ako su kolinearne vrijedi uvjet
kolinearnosti:

o - (mys) ey (=)t (=) =0

o ()t yy (g =) 4y (3 —xy ) =0,
Racunamo ordinatu y tocke C.

1.inadica

Alxg. y)=A(3.4)

= 3:(-1-y)+2:(y-4)-3-(4—(-1))=0 = 3-(-1-y)+2-(y-4)-3-(4+1)=0 =
= 3 (-1-y)+2:(y-4)-3-5=0 = -3-3-y+2-y-8-15=0 = -3-y+2-y=3+8+15 =
= —y=26 = —y=26/ (-1) = y=-26.
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Odgovor je pod D.

2.inagica
Alxy. y)=A(3. 4)
B(xy. y;)=B(2.-1) { = [3’1'(“"2‘“‘3)*-"2'(*‘3‘“‘1)*3’3'('*1"*2):0] d
C(x3. 3)=C(=3.)
= 4:(2-(-3))-1-(-3-3)+y-(3-2)=0 = 4-(2+3)-1-(-3-3)+y-(3-2)=0 =
= 4-5-1-(=6)+y-1=0 = 20+6+y=0 = y=-20-6 = y=-26.

Odgovor je pod D.
Vjezba 211
Tocke A(x, 4), B(2, — 1), C(- 3, — 26) leze na istom pravcu ako je x jednako:
A7 B.-10 C.3 D.5
Rezultat: C.

Zadatak 212 (Kiki, strukovna Skola)

Vrhovi trokuta su tocke A(- 2, 1), B(— 1, — 1), C(2, 1). JednadZzba pravca na kojem lezi visina
spustena iz vrha A glasi:

A3 x+2-y+4=0 B.3:-x-2-y+4=0 C.3-x=2-y-4=0 D.2-x+3-y-4=0
Rjesenje 212
Ponovimo!
@
p=t bhp®d oA,
1 ¢ bc b
d

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =a-bt+a-c , a~b+a~c‘:a~(b+c).
Visine su trokuta duzine kojima je jedan kraj vrh trokuta, a drugi sjeciste okomice (koja prolazi

promatranim vrhom) s pravcem na kojem leZi suprotna stranica trokuta.
Pravac tockama A(xy, y;) , B(x2, ¥2) , X; # X», ima koeficijent smjera:

k= 27 .
Xy =X
JednadZba pravca oblika
y=k-x+I

naziva se eksplicitni oblik jednadZbe pravca ili krace, eksplicitna jednadzba pravca. Broj k naziva se
koeficijent smjera pravca. Broj I nazivamo odsjecak pravca na osi y.
Uvjet okomitosti
Pravci
y=k1-x+l1 , y=k2-x+l2

su okomiti ako i samo ako su im koeficijenti smjera suprotni i reciprocni brojevi, tj. ako je

1
k1~k2:—1 = kzz——_

ky

JednadZba pravca tockom T(x,, y;) kojemu je zadan koeficijent smjera k:

18



T

B | Cc

Bududi da je visina trokuta AABC iz vrha A okomita na pravac BC, najprije odredimo koeficijent
smjera pravca BC.

B(xl, yl) =B(—1, —1)

1-(-1) 1+1 2

C()Cz, y2)=B(2, 1) = kl:z_(_l) klzﬁ 125
k1=y2_y1
|

Pravac na kojem lezi visina spustena iz vrha A okomit je na pravac BC pa njegov koeficijent smjera
iznosi:

1
k ——i:>k ——l:>k ——i:>k -3
2 kl 2" g 2 g 2" 2
3 3
JednadZba trazenog pravca glasi:
Alx. y)=A(-2.1)
3 3 3
k2=—5 =y - =—E-(x—(—2)) = y—1=—5-(x+2) =

y=y =k (x-y)
3 3 3 3
= y—1=—5-x—3 = y=—5-x—3+1 = y=—5-x—2 = y=—5-x—2/~2 =

= 2. y=-3-x-4 = 3-x+2-y+4=0.
Odgovor je pod A.
Vjezba 212

Vrhovi trokuta su tocke A(5, 2), B(- 1, 1), C(0, 3). JednadZba pravca na kojem leZi visina
spustena iz vrha A glasi:

A x-4-y+3=0 B.x+4-y+3=0 C.x-4-y-3=0 D.4-x+y+3=0
Rezultat: A.

Zadatak 212 (Nenad, gimnazija)
Za duljine kateta pravokutnog trokuta vrijedi a 2 -b 2_ a-b. Jedan Siljasti kut toga trokuta
iznosi:
0 1 n 0 1 n 0 1 n 0 1 n
A.45715'5 B. 49 " 33'27 C.54 " 23'34 D.58 "16'57
Rjesenje 212
Ponovimo!
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Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.

Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.

Tangens Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot tog kuta i duljine
katete uz taj kut.

Kotangens Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete uz taj kut i duljine katete
nasuprot tog kuta.

1
tgx-ctgx=1= ctgx=—-.

1g x
t a
B c 90=p
a
b
- o Ctg o= ;
b
Transformiramo zadanu jednakost.
| b
a2—b2=a-b = a2—b2 —ab/ — = L2,
a-b b a
Iz definicija tangensa i kotangensa na pravokutnom trokutu dobije se:
a b -1
b a metoda 1
= | > go-cga=1 = 1ga——=1.
a b supstitucije 1go
ga=—, ctgax=—
b a
Uvodimo zamjenu (supstituciju)
t=tga
pa jednadzba glasi
2
fem=l = f—m=1/ 1 = t25=1 = 12 —i-1=0 = | 1710 =
t t a=1,b=-1, c=-1

a=1,b=-1, c=-1

: )y (1) -4 () 1 1ed
= ~bt\b —4ac [~ 127 21 O

1,2 2.4

: 2 15
1‘2— )
Vrac¢amo se supstituciji.
t=1ga
‘ o5 af1es .
. 1+.5 ¢ > tga= = o=1g 5 = =58 16'57".
)
r=iga
g l—ﬁ —1 1_’\/g O ' n 1
. 1-./5 ¢+ > tga= 5 = a=tg 5 = a =148 "16'57" nema smisla.
=
2
Odgovor je pod D.
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Vjezba 212

Za duljine kateta pravokutnog trokuta vrijedi a 2_ b 2 = a-b. Jedan §iljasti kut toga trokuta
1Znosi:
A.31043'3" B. 49033'27" C. 34023'17" D. 28026'33"

Rezultat: A.

Zadatak 213 (Nina, gimnazija)

Toc¢kom T u nutrini jednakostrani¢nog trokuta AABC duljine stranice a povucene su paralele
sa stranicama trokuta. Zbroj duljina tih paralela unutar trokuta jednak je:

A.a B.3-a C.2-a D.4-a

Rjesenje 213

Ponovimo!
Trokut je dio ravnine omeden s tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Na osnovi odnosa medu duljinama stranica trokut moZze biti:
1) raznostranic¢an,
2) jednakokracan,
3) jednakostranican.
Jednakostranican trokut ima sve tri stranice jednake.
Paralelogram je Cetverokut s dva para paralelnih i sukladnih suprotnih stranica.

Na slikama uoc¢imo paralelograme AT TTg, T,BT5T, TT,CTs i jednakostrani¢ne trokute ATT,;T,,
ATT;T, pa vrijede sljedece jednakosti:

|a8|=|Bc|=|cal=a . 73] =|1,8] . 176 |=[ary| . |77y |=| 1y
175 |=| ey | |y =|n | |1y <[ 78]
Zbroj duljina paralela unutar trokuta AABC iznosi:
|77, |+| 7Ty |+ 77y |+ | 7Ty |+ 7 |+ | 7 | =

=(|rm |33 || 776 )+ (773 ] 773 |+ 775 ) =

|71 |= |71 | ‘TTzHB%
=| |113| =| 18 |+ | 17, | = | 731 | =(‘T1Tz‘*‘TzB‘Jr‘ATl‘)*(‘BT3‘+‘T3T4‘+‘T4CU=
| -

=(‘AT1‘+‘T1T2‘+‘TZB‘)+(‘BT3‘+‘T3T4‘+‘T4C‘)=|AB|+|BC|=a+a=2-a.
Odgovor je pod C.
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Vjezba 213
Toc¢kom T u nutrini jednakostraniénog trokuta AABC duljine stranice 10 povuéene su
Paralele sa stranicama trokuta. Zbroj duljina tih paralela unutar trokuta jednak je:

A. 20 B.10 C. 30 D. 40
Rezultat: A.

Zadatak 214 (Martina, srednja Skola)
Duljine stranica trokuta iznose 12.5 cm, 10 cm i 8.5 cm. Duljina najduZe stranice njemu
sli¢noga trokuta iznosi 20 cm. Koliki je omjer povrSina zadanoga i njemu sli¢noga trokuta?

A. 0311 B. 0.391 C.0.621 D. 0.645
Rjesenje 214
Ponovimo!
KazZemo da su dva trokuta AABC i AAB;C; sli¢na ako se podudaraju u svim trima kutovima:

0{=0[1

B =P, = ABC~AABC,.
r=n J
Omjer duljina stranica sli¢énih trokuta AABC i AA,B,C,

o _b_c
a b1 q

zove se koeficijent slicnosti.

PovrSine sli¢nih trokuta odnose se kao kvadrati duljina odgovarajucih stranica.

2

2 2
P—k2 P_[a] P_[b] P_[c]
A A 9 LI A\

Bududi da je zadan par odgovarajucih stranica trokuta (najduZe stranice oba trokuta), moZemo naci
koeficijent sli¢nosti, a onda i omjer povrSina trokuta.

2 2
a=12.5} = P:{”] = £=(£j = P 0301
a = 20 P1 a P1 20 P1
Odgovor je pod B.
Vjezba 214
Duljine stranica trokuta iznose 25 cm, 20 cm i 17 cm. Duljina najduZe stranice njemu

slicnoga trokuta iznosi 40 cm. Koliki je omjer povrSina zadanoga i njemu sli¢noga trokuta?

A. 0.311 B. 0.391 C.0.621 D. 0.645
Rezultat: B.

Zadatak 215 (Tin, srednja Skola)

Duljine stranica trokuta su 12.5 cm, 10 cm i 8.5 cm. Razlika duljina najdulje i najkrace
stranice njemu sli¢nog trokuta iznosi 4.8 cm. Koliko iznosi duljina trece stranice (stranice srednje
duljine) sli¢noga trokuta?

A.83 cm B.9 cm C.10.8 cm D.12 cm
Rjesenje 215
Ponovimo!
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

ct-(17+c')=a-b+a-c s a-b+a-c=a-(b+c).
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Sli¢nost trokuta

A c B

KaZemo da su dva trokuta sli¢na ako postoji pridruZivanje vrhova jednog vrhovima drugog tako da su
odgovaraju¢i kutovi jednaki, a odgovarajuce stranice proporcionalne.

Omjer stranica sli¢nih trokuta k zovemo koeficijent slicnosti. Krace:
Dva su trokuta sli¢na ako su im kutovi sukladni, a odgovarajuce stranice proporcionalne (razmjerne).
Neka su duljine stranica:

zadanog trokuta | slicnog trokuta
a=12.5 a
b=10 b,
c=28.5 C
pri ¢emu vrijedi:
4 _ ko, b_l =k b =k
a b ¢

Razlika duljina najdulje i najkrace stranice zadanog trokuta-je
a-c=125-85= a-c=4.
Razlika duljina najdulje i najkrace stranice sli¢nog.trokuta je
4 =c = 4.8.
Racunamo koeficijent sli¢nosti, k.
4= kra-k-c k-(a=c) k-(a—c)

a—c a—c a—c¢ a—c¢

Tada je
“1749

a—c¢

Stranica srednje duljine slicnog trokuta iznosi:

Lok = l=k/b = b=kb = b =12:10 = 5 =12.
b b
Odgovor je pod D.
Vjezba 215
Duljine stranica trokuta su 12.5 cm, 10 cm i 8.5 cm. Razlika duljina najdulje i najkrace
stranice njemu sli¢nog trokuta iznosi 4.8 cm. Koliko iznosi duljina najvece stranice sli¢noga trokuta?

A.10 cm B.14 cm C.12 em D.15 cm
Rezultat: D.

Zadatak 216 (Emrah, srednja Skola)
4
Odredi duljine stranica pravokutnog trokuta ako je zadano b = 8, sin § = g

Rjesenje 216
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Ponovimo!

a
n o oa-d
n=— , b _¢ s \lazza,aZO.
1 ¢ b-c
d

Trokut je dio ravnine omeden sa tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.

Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.

Sinus Siljastog kuta pravokutnog trokuta jednak je omjeru duljine katete nasuprot toga kuta i duljine
hipotenuze.

Pitagorin poucak

Trokut ABC je pravokutan ako i samo ako je kvadrat duljine hipotenuze jednak zbroju kvadrata
duljina kateta.

Rjesavanje pravokutnog trokuta zna¢i pomocu zadanih elemenata trokuta, dovoljnih za odredivanje
trokuta, izraCunati ostale elemente (obi¢no nepoznate stranice i kutove). Zadatak se esto dopunjuje i
izraCunavanjem opsega i plostine trokuta.

Na slici pravokutnog trokuta oznacimo zadane elemente (npr. kruZi¢em).

O

’ (®) ’
Pomocu sin B izraCunamo duljinu hipotenuze.c jer vrijedi:

C

b b 8
sinf=— = sinf=—/- = c= 2
c c sinf sin 3 4

5

Duljinu katete a izracunat ¢emo pomocu Pitagorina poucka.

azzcz—b2 = a2=c2—b2/f = azslcz—bz = a=\/102—82 =
= a=4100-64 = a=./36 = a=\[62 = a=06.

Vjezba 216

3
Odredi duljine stranica pravokutnog trokuta ako je zadano a =6, sina = g

Rezultat: a=6,b=8,c=10.

Zadatak 217 (Marina, strukovna skola)
Ljestve duljine 2.4 m naslonjene su na zid tako da im je podnoZje na udaljenosti 1 m od zida.
Na kojoj visini ljestve dodiruju zid?
A. 140 m B.1.76 m C.2.18m D. 2.60 m
Rjesenje 217
Ponovimo!
Trokut je dio ravnine omeden sa tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
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Pravokutni trokuti imaju jedan pravi kut (kut od 90°). Stranice koje zatvaraju pravi kut zovu se katete,
a najdulja stranica je hipotenuza pravokutnog trokuta.

Pitagorin poucak

Trokut ABC je pravokutan ako i samo ako je kvadrat duljine hipotenuze jednak zbroju kvadrata
duljina kateta.

24 m \"

1m

Uocimo pravokutan trokut kojemu je duljina hipotenuze 2.4 m, duljina jedne katete 1 m, a druge
katete v. Duljina v ujedno je i visina na kojoj ljestve dodiruju zid. Uporabom Pitagorina poucka dobije
se

(2.4m)2=v2+(1m)2 = vz=(2.4m)2—(1m)2 = v2=5.76m2—1m2 =

= vz=4.76m2 = v2=4.76m2 /\[ = v=\/4.76m2 = v=2.18 m.

Odgovor je pod C.
Vjezba 217
Ljestve duljine 10 m naslonjene su na zid tako.da im je podnoZje na udaljenosti 6 m od zida.
Na kojoj visini ljestve dodiruju zid?
ATm B.8 m C.9m D.10 m
Rezultat: B.

Zadatak 218 (Lana, gimnazija)

Ako su a, b i c duljine stranica trokutaiakojea:b=5:4,a:c=3:5, aopseg trokuta iznosi
156 cm, kolika je duljina najkrace stranice trokuta?
Rjesenje 218

Ponovimo!

n a ¢ a-c
n=— , ——= .

1 b d b-d
Trokut je dio ravnine omeden sa tri duZine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Omyjer je koli¢nik dviju istovrsnih velic¢ina

a:b=k ili =k,
b

gdje je:

a — prvi ¢lan omjera,

b — drugi ¢lan omjera,
k — vrijednost (koli¢nik) omjera.
Vrijednost omjera se ne mijenja ako se clanovi omjera pomnoZe (proSirenje omjera) ili podijele
(skrac¢ivanje omjera) s nekim realnim brojem razli¢itim od nule.

a:b=k = (a-n) : (b-n):k
a:b=k = (a:n):(b:n)=k.
Razmjer ili proporcija je jednakost dvaju jednakih omjera. Ako je
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a:b=k i c:d=k,
tada je razmjer ili proporcija
a:b=c:d.
UmnozZak vanjskih ¢lanova razmjera a i d jednak je umnosku unutarnjih ¢lanova razmjerab i c.
a:b=c:d = a-d=b-c.
Razmjer ostaje valjan ako je:

b:a=d:c.
Ako postoji n jednostavnih omjera takvih da je
ap iy = kl
ay az = k2
az:ay = k3
L R kn—l’
produZeni omjer je:
a; :ay :ag ay
l.inacica
Iz omjera duljina stranica trokuta dobije se:
b 4
a:b=5:4 5-b=4-qa S-b=4-a/:5 -5
= = =
a:c=3:5 3.¢c=5-a 3.c=5a/:3 5
Cc= 5 -a

Budud¢i da je zadan opseg trokuta, vrijedi:
4 5 4 5
O=a+b+c = a+b+c=0 = a+g-a+§-a=156 = a+g-a+§-a=156/~ 15 =

= 15-a+12-a+25-a=2340 = 52-a=2340 = 52-a=2340/:52 = a=45.

Duljina najkrace stranice trokuta iznosi:

4
b=—- 4 4 4 4 45 4
5 a = h=—45 = b:___S = b=—— = b:—~2 = b=36
5 51 5 1 11
a=45
2.inacica

Iz omjera duljina stranica trokuta, prosirivanjem ¢lanova omjera, dobije se produzeni razmjer.

a:b=5:4} b:a=4:5} [élanove prosirujemo sa 1 b:a=(4-3):(5~3)}
= =

a:c=3:5 a:c=3:5 ¢lanove progirujemo sa 5 a:c=(35):(55)
b=12-k
b:a=12:15 b:a=12:15
= = = b:a:c=12:15:25 = a=15k
a:c=15:25 a:c=15:25
c=25k

Budu¢i da je zadan opseg trokuta, vrijedi:
O=a+b+c = a+b+c=0 = 15-k+12-k+25-k =156 = 52-k =156 =

= 52:-k=156/:52 = k=3.
Duljina najkrace stranice trokuta iznosi:
b=12-k

= b=12-3 = b=36.
k=3
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Vjezba 218
Ako su a, b i c duljine stranica trokutaiakojea:b=5:4,a:c=3:5, aopseg trokuta iznosi
312 cm, kolika je duljina najkrace stranice trokuta?

Rezultat: 72.

Zadatak 219 (Lili, gimnazija)
Ako su tocke A(- 5, 2) i B(3, — 2) vrhovi jednakostrani¢nog trokuta ABC, tada je njegov

A.30 B.4-\[5 C.12-4[5 D.36

opseg:

Rjesenje 219
Ponovimo!

«/a~b:\/;-\/z s az:a,aZO.

Trokut je dio ravnine omeden sa tri duzine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Trokute dijelimo prema odnosu medu duljinama stranica na:

raznostrani¢ne
jednakokracne

jednakostranicne.

Jednakostranican trokut je trokut koji ima sve tri stranice jednake duljine i tri jednaka kuta (a = 60°).
Opseg jednakostrani¢nog trokuta kojemu je duljina stranice a iznosi:

O0=3-a.
Udaljenost to¢aka A(xl, yl) 1 B(xz, yz):

> 2
AB:\/("Q_XI) Hon-n)

IzraCunamo duljinu stranice a jednakostrani¢nog trokuta ABC.
A(xl, yl)zA(—S, 2)
B(xz, y2)=B(3, —2)
az‘ AB‘
|AB|=\/("2‘X1) +(vy =)
= a=\/(3+5)2 (-2- 2 = a=y8° +( =/ 64+16 =
= a=4/80 = {djel,omléno, } = a=4165 = a:\/E~\/§ =

korjenovanje

= a:\/?-\/g = a=4-\/§.

Opseg jednakostranisnog trokuta ABC iznosi:

0=3
‘ }:0 3.4./5 = 0=12-/5.

= a=y (- (-9 +(-2-2)% =

2 2

a4\/_

Odgovor je pod C.
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Vjezba 219
Ako su tocke A(10, 6) 1 B(2, 2) vrhovi jednakostrani¢nog trokuta ABC, tada je njegov
opseg:
A30  B45 ci12s5 D36
Rezultat: C.

Zadatak 220 (Matea, Sanja, strukovna Skola)
Mjera jednoga kuta trokuta iznosi 101°, a mjere preostalih dvaju kutova odnose se kao 2 : 5.
Kolika je mjera manjega od tih dvaju kutova?

A. 22034'17" B. 27051'49" C.31036' D. 39030'
Rjesenje 220
Ponovimo!
n=t 22 0 6 =60
1 b d b-d

Trokut je dio ravnine omeden sa tri duzine. Te duZine zovemo stranice trokuta.
Zbroj kutova u trokutu je 180°.

0:+,8+7/:1800.

Omyjer je koli¢nik dviju istovrsnih veli¢ina
a:b=k ili =k,
b
gdje je:
a — prvi ¢lan omjera,
b — drugi ¢lan omjera;
k — vrijednost (koli¢nik) omjera.
Vrijednost omjera ne mijenja se ako se prvi i drugi broj pomnoze ili podijele istim brojem.
ax bz(wn) : (b~n)
a:b=(a:n):(b:n).
Razmjer ili proporcija je jednakost dvaju jednakih omjera. Ako je
a:b=k i c:d=k,
tada je razmjer ili proporcija
a:b=c:d.
UmnoZak vanjskih ¢lanova razmjera a i d jednak je umnoSku unutarnjih ¢lanova razmjera b i c.
a:b=c:d = a-d=b-c.
1.inacica
Budu¢i da je zadan jedan kut, na primjer y = 101°, vrijedi:
0

a+f+y=180
g g = a++101°=180" = a+4=180"-101" = a+5=79°

y=101
Pomocu sustava jednadzbi izracuna se manji kut.
0
05+ﬂ=790 a+,3:790 a+,3:790 a+p=19 [metoda }
= = = s = =
a:f=2:5 2. =5« 2-f=5-a/:2 B==-« supstitucije
2

5 5
= a+5-a=790 = a+5-a=790 /-2 = 2-05+5-05=158O = 7-05=158O =
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0
1
= 7~0{=158O /27 = (Z:% = (Z:ZZO 34'17".
Odgovor je pod A.
2.inacica
Budu¢i da je zadan jedan kut, na primjer y = 101°, vrijedi:
0
o+ p+y=180
p é/ = a+[3’+1010=1800 = 0!+,6’=1800—1010 = a+ﬂ’=790.
y =101

1z omjera kutova a i f slijedi:
a=2-k
a:f=2:5>=> .
B=5k

Racunamo koeficijent razmjernosti k.

a+/3=790
metoda 0 0
a=2k = =2 2k+5k=T79 = Tk=79 =
supstitucije
B=5k
0
= 7-k=79O /2T = k=%.
Manji kut iznosi:
a=2-k
0 0 0
279 158
790 S 0=2— > 0=——-=> 0=— = a=220 34'17".
k=—0o 7 1 5.7 7
7
Odgovor je pod A.
3.inacica

Budu¢i da je zadan kut od 101°, ostala dva kuta u trokutu imaju zajedno

1800—101O =790.

Kutovi su u omjeru 2 : 5 pa je

0
79
790:(2+5)=79 7:T
Manji kut iznosi:
0 0 0
2-79 =z-79 =158 =22034'17".
7 1 7 7

Odgovor je pod A.

Vjezba 220
Mjera jednoga kuta trokuta iznosi 101°, a mjere preostalih dvaju kutova odnose se kao 3 : 4.
Kolika je mjera ve¢eg od tih dvaju kutova?

A. 4508'34" B. 40030'25" C. 45036' D. 40030'

Rezultat: A.
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