Zadatak 281 (Fredy, gimnazija)

Zadan je niz realnih brojeva ai, a, as, .... Za zbroj prvih n ¢lanova toga niza vrijedi

2 v . . L N o
S, =2-n " +3-n. Clanovi ay, a3, as, ... na neparnim mjestima zadanoga niza ¢ine novi niz.
Izracunajte zbroj prvih 100 ¢lanova tako dobivenoga novog niza.
RjeSenje 281

Ponovimo!
(a—b)2 =a 2 —2-a-b+b 2
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c)=a-b+a-c , a-b+a-c=a-(b+c).

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b

Niz (slijed) je aritmeticki ako je razlika svakog ¢lana niza (osim prvog) i ¢lana ispred njega stalna i
iznosi d.

az—alzd,a3—a2=d,a d,a =d ,a =d ..

4=y = 5= ay 6—a5=d,...,an—a

a, —a =d ,n=>2.
n n—1 ’

n—1

Broj d naziva se razlika (diferencija) aritmetickog niza. Aritmeti¢ki niz je jednoznacno odreden ako
znamo prvi ¢lan a; i razliku d.
Zbroj prvih n ¢lanova aritmeti¢kog niza dan je formulom

n
Sy 25[ 2-a1 +(n—1)-d ]
Svaki ¢lan aritmetiCkog niza (osim prvog) jednak je aritmetickoj sredini dvaju susjednih ¢lanova niza
(prethodnika i sljedbenika)

B n+l ) B N
a, = = 2-ap=a, ,+a,_ .

Uoc¢imo da za zbroj prvih n ¢lanova niza vrijedi:
Sn=q taytag+..+a, +ay = Sn :(al taytaz+.. +an_l)+an =
= Sp=8, 4tap = ay=5,-5,_;.
Zato je
uvjet

ap =Sp =S, 1 = l: :l = an=2~n2+3~n—(2~(n—1)2+3~(n—1)) ==

Sn=2-n2+3-n
2 2

= ay,=2n +3-n—\2-\n" -2-n+1|+3-n-3| =
2 2

= ay,=2n +3-n—(2-n" -4-n+2+3-n-3| =

= ay =2~n2+3-n—2~n2+4~n—2—3~n+3 =

= an=2-112+3-11—2-n2+4~n—2—3-n+3 = |a, =4-n+1}|

Promatramo ¢lanove na neparnim mjestima zadanog niza.
ap, ay, g, ..
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n=1 ap=4-1+1 a; =5
n=3 ay=4-3+1 ay =13

= [a,=4n+1] = = = 5,13, 21, ..
n=5 a5 =4-5+1 as =21

Pokazimo da je to aritmeticki niz! Dovoljno je provjeriti jednakost

R |

Ay il = 5 = [an:4-n+1] =
4-(2-n=1)+1+4-(2-n+3)+1
= 4-(2-n+1)+1= (2:n-1)+ ; (2n+3)+1
- ) ) 2.(8-
L gopada 8T8 I2el oo 16410 o 28 n+5)
2 2 2
2-(8-n+5)
= 8 n+5=——"-= = 8-n+5=8-n+5.

Niz

5,13, 21, ...
je aritmeticki. Prvi €lan je a; =5, arazlikad =13 -5 =8.
TraZeni zbroj iznosi:

n=100
n 100
Sn=5~[2~a1+(n—l)~d} = |a=5 |= S100=7~[2~5+(100—1)~8] -
d=38
100 3 _
=S 5100_7~[10+99~8] = 5100_50~[10+792] = ;00 = 40100.
Vjezba 281
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 282 (Hrvoje, gimnazija)

Koliko ima dvoznamenkastih prirodnih brojeva koji kod diobe s 3 daju ostatak 1, a kod diobe
sa 4 ostatak 2?
A. 6 B.7 C.8 D.9
Rjesenje 282
Ponovimo!
Niz (slijed) je aritmeticki ako je razlika svakog ¢lana niza (osim prvog) i ¢lana ispred njega stalna i
iznosi d.

-a, =d

ar —ay ,a3—a2=d,a

S—a4=a’ , d
d,n=2.

4—a3: 6_a5:d,...,an_an_1:d«n
an—an_lz

Broj d naziva se razlika (diferencija) aritmetickog niza. Aritmeticki niz je jednoznacno odreden ako
znamo prvi ¢lan a; i razliku d.
Op¢i ¢lan aritmetickog niza s prvim ¢lanom a; i razlikom d ima oblik

ap =q +(n-1)-d.
Za prirodni broj a i prirodni broj b postoje jedinstveni prirodni brojevi q i r takvi da je
a=b-q+r 1 0<r<b, q je koli¢nik, r je ostatak.
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1.inacica
To su brojevi: 10, 22, 34, 46, 58, 70, 82, 94.

Ima ih 8.
Odgovor je pod C.
2.inacica
To su brojevi: 10, 22, 34, ..., 94. Uoc¢imo da brojevi ¢ine aritmeticki niz ¢ija je razlika d = 12.
d=22-10=34-22=...=94-82=12.
Racunamo n.
a; =9%4
ap = a +(n-1)-d = a, =10 | = 94=10+(n-1)-12 = 94-10=12-(n-1) =
d=12

= 84=12-(n-1) = 84=12-(n-1)/:12 = 7=n-1 = n-1=7 = n=7+1 = n=38.
Odgovor je pod C.
Vjezba 282
Odmor!
Rezultat:



