Zadatak 241 (Purdica, srednja Skola)
Ako je sin4 x—2-sin2 x=-11 cos4 x—2-cos2 x = a, koliko je a?
RjeSenje 241
Ponovimo!
2 m . .
(a—b) =a 2 —2-a-b+b 2 S (a n) =a em s 0052x+sm2x:l.

Iz prve jednadzbe dobije se:
2

sin4x—2-sin2x=—1 = sin4x—2-sin2x+1=0 = (sinzx—l) =0 =

2
= (sinzx—l) =O/*/_ = sinzx—1=0 = sin2x=1 = sin2x=coszx+sin2x =
= sin2x=coszx+sin2x = cos2x=0.

Sada se iz druge jednadzbe izracuna a.

2 _
Coszxzo cos“x=0 )
4 5 = 5 ) 5 = 0"-2-0=a = a=0.
cos x—2-cos”“x=a (cos x) —2-cos“x=a
Vjezba 241

Ako je sin? x—2-sinZ x = —11i cos* x—2-cosZ x = a—2, koliko je a?

Rezultat: 2.

Zadatak 242 (Sara, srednja Skola)
Dokazi jednakost tgz cz—sin2 a= tgz a. sin2 a.

RjeSenje 242
Ponovimo!
2 2
sin x a a 2 ) n a ¢ a-d-b-c
1gx= ) —| =—5 ,«\Cos"x+sin“x=1 , n=— , ———=——"—-.
cos x [b] b2 1 b d  b-d
a
b d Y. L
b_ad ab_ b _a,
¢ b-c c c c
d
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c)=a~b+a~c s a~b+a~c=a~(b+c).
l.inacica
. 2
o 1 1 1
tgzoz—sin205=sm2 -sinza’:sinza- 5 -1 =sin2a’- T |=
cos” o cos” o cos“a 1
2 .2
1- (44 a
=sin205-L=sin205-Slrl =sin2a-tg2a=tg2a-sin2a.
2 2
cos” o cos” o
2.inacica
sin2a
sin” a sin” a
tgza—sin2a=tg20{- 1- 5 =tg2a- 1- 5 =tg2a- 1- 12 =
g a sin” o sin” o
cos2a cos2a



sin” 1
=tg2a- 1- 12 =tg2a- 1- =tg2a-cos2a.
i 1
sin” o
2 cos? a
cos” o
3.inadica
2 .2 sin2 a .2 sin2 o sin2 o sin2 a—sin2 -cos2 o
g- @—sin” @ =—75—-s = - = 3 —
cos” « cos” a 1 cos” a

.2 2
sin a-(l—cos a) B sinza.sinz a sin2 o

= = = -sin2a=tg20t-sin2 a.

0082 o 0082 o cos a

Vjezba 242
o 2 2 .2 2
DokaZi jednakost crg” a@—cos” a=ctg” a-cos” a.

Rezultat: Dokaz analogan.

Zadatak 243 (Marijana, srednja Skola)

Zadano je tg o + ctg @ = m. Izracunajte zbroj tg2 a+ ctg2 a.
Al B.m2 C.m2—2 D.m2+2
Rjesenje 243
Ponovimo!
2
(a+b) :a2+2~a~b+b2 , tga-ctga=1.

kvadriramo
iga+ctga=m = |
jednakost

= tgza+2-tga-ctga+ctgza=m2 = tgza+2-1+ctgza=m2

2 2 2
=>.tga+ctga=m/~ = (tga+ctg0!) =m =

=

= th 0!+2+ctg2 o= m2 = tg2 0!+ctg2 o= m2 -2.
Odgovor je pod C.
Vjezba 243
Zadano je tg & —ctg & = m. IzraCunajte zbroj tg2 o+ ctg2 a.
Al B.m2 C.m2—2 D.m2+2
Rezultat: D.
Zadatak 244 (Mario, srednja Skola)
4 . 4
. . Ccos x—2-sinx-cosx—sin  x
Pojednostavnite: .
1-tg2x
Rjesenje 244
Ponovimo!
m .
(an) =gt , a 2 -b 2 :(a+b)-(a—b) , sin2a=2-sina-cosa cos2 0{+sin20{:l.
sina 2 ) n a ¢ a-d-b-c
tga= , cos“a-sin“a=cos2a¢ , n=— , ———=—-"T-—
cos & 1 b d b-d



SRS RS
2
Y

b-c
2\ 2\
cos” x—2-sinx- cosx—sin4 x cos” )c—sin4 x—2-sinx-cosx _ (COS x) —(sm x) —sin2x B
1-tg2x 1-tg2x 1_sin2x
cos2x
(cos2 x+ sin2 x) . (cos2 x— sin2 x) —sin2x 1- (cos2 x— sin2 x) —sin2x cos2 e sin2 Y —sin2x
- 1 sin 2x - €os 2x —sin 2x - cos 2x —sin 2x -
1 cos2x cos2x cos2x
cos2x—sin2x  cos2x—sin2x 1
_ cos2x—sin2x 1 3 1 1 — cos2x
T cos2x—sin2x  cos2x—sin2x cos2x—sin2x 1 ’
cos2x cos2x cos2x cos2x
Vjezba 244
. . 1-tg2x
Pojednostavnite: 7
Ccos x—2-sinx-cosx—sin  x
1
Rezultat: .
cos2x
Zadatak 245 (Petar, srednja Skola)
Ako je cos2x+2-cosx =0, koliko je cos2 x+cosx?
1 1 1 1
A — B. — C.— D. —
2 3 4 5
RjeSenje 245
Ponovimo!
cos2a = cos2 Ot—sin2 a cos2 0{+sin2 a=1.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a~c:a~(b+c).

Transformiramo zadanu jednadzbu.

cos2x+2-cosx=0 = coszx—sin2x+2-cosx=0 = coszx—(l—coszx)+2-cosx=0 =
2 2 _ 2 2 _ 2 _
= cos” x—1+cos”“x+2-cosx=0 = cos”“x+cos" x+2-cosx=1 = 2-cos”“x+2-cosx=1 =

1
= 2-0052 x+2-cosx=1/:2 = 0052 X+cosx=—.
Odgovor je pod A.
Vjezba 245
Ako je cos2x+2-cosx =1, koliko je 0052 x+cosx?

A0 B.1 C.2 D.3
Rezultat: B



Zadatak 246 (Petar, srednja Skola)
sin x —sin 2x —sin 4x +sin Sx

Pojednostavnite: .
€os x —cos 2x —cos 4x +cosSx
A tg2x B. ctg2x C.tg3x D. ctg3x
Rjesenje 246
Ponovimo!
_sina
cosa’
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a~c:a~(b+c).
Formule pretvorbe
sina+sin f=2-sin a;—ﬂ -cos a;ﬂ , cosa+cosff=2-cos a;ﬂ -cos a;ﬂ.

Parnost kosinusa
cos (— a) =cosQ.

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razlicitim od nule i
jedinice

sin x —sin 2x —sin 4x +sin S5x (sin x+ sin5x) —(sin 2x+ sin4x)

CcoS x —coSs 2x —cos4x+cosSx (cos X+#*cos 5x) —(cos 2x+cos 4x)

. x+5-x x=5-x S 2-x+4-x 2-x-4-x
2-sin -COs —2.:581n -COoSs
_ 2 2 2 2 _
x+5-x x—=Swx 2-x+4-x 2-x-4-x
2-cos -COs —2-cos -Cos
2 2 2 2
4.
2-sin—— cos(—zxj—Z sin—— cos(—xj 2.sin ——~ cos4——2 i 6-x cosﬁ
. . . = . 4. . 2.
2-c0s——-COS —ﬂ —2-cosﬂ-cos —Q 2-cosg-cos—x—2-cosg-cos—x
2 2 2 2 2 2 2
2.6in U cos HF 0 gin O F o 2
_ S 2 108 ) s 2 108 2 2-sin3x-cos2x—2-sin3x-cosx
6-x 4-x 6-x 2-x  2.cos3x-cos2x—2-cos3x-cosx
2-cos—— COST—Z-COS—-COS—

: 2-sin 3x-(cos 2x —cos x) : 2-sin3x-(cos 2x—cos x) _ sin3x

= = = =1g3x.
2-cos3x-(0052x—cosx) 2-cos3x-(cos2x—cosx) cos3x

Odgovor je pod C.
Vjezba 246
coS x —cos 2x —cos4x+cosSx

Pojednostavnite: — - - - .
sin x —sin 2x —sin 4x +sin Sx

A tg2x B. ctg2x C.tg3x D. ctg 3x
Rezultat: D.



Zadatak 247 (Petar, srednja Skola)

1 1
Za svaki realni broj x vrijednost izraza (1 ——j . (1——2j jednaka je:

2 .
cos” x sin” x
A 4 B.3 C.2 D. 1
RjeSenje 247
Ponovimo!
n 2 ) a ¢ ad-b-c a ¢ a-d+b-c
n=— , cos +sm"a=1 , ———=—-——7 , —F—=———o0
1 b d b-d b d b-d
ac_ac a /l_a+b
bd bd = n n no

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).
MnoZenje zagrada
(a+b)~(c+cl):a~c+a~cl+b~c+b~cl.

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razlicitim od nule 1
jedinice

an a

—=—,n#0, n#l.

b-n b

l.inacica
Najprije rijeSimo u zagradama.

] 1 ] 1 B 1 cos2 x—1 sm2 xX— 1
T2 T 2T I_ 2 ' 2 -
cos” x sin” x cos X s1n X cos” x sin” x

l—sinzx—l 1—coszx—1 1— sm x—1 l cos2 — —sm X —cos2x s1n2x-cos2x
-T2 T 2 T2 2‘2'2‘2.2‘
cos” x sin” x cos< x sin” x cos”“x sin” x cos” x-sin” x
2 2
sin“ x-cos” x !
T/ 2 ="
cos” x-sin“ x
Odgovor je pod D.
2.inacica

Najprije pomnoZimo zagrade.

1 L) 1 1 1 1 1 ~
e N s Rl R RO R R R R B U B
COS X sSin x sin X COS X COS Xx-SIn x siIn X COS X COS Xx-SIn x

2 .2 ( 2 . 2
cos” x-sin” x—|cos” x+sin” x

_ 0052x-sinzx—coszx—sin2x+l _ )+1 _ cosz)c-sin2 x=1+1

2 .2 2 .2 2 .2
cos” x-sin” x cos” x-sin” x cos” x-sin” x
2 .2 2 .2 2 .2
cos“x-sin“x—1+1 cos“x-sin“x cos” x-sin” x

2 .2 2 .2 2 2
COS Xx-Sin X COS Xx-SIm x COS Xx-Siln X

Odgovor je pod D.
3.inacica
Najprije pomnoZimo zagrade.



! 1 ! 1 1 1 1 1 -1 1 1 cos” x +sin X
S e e s s s R R R
cos” x sin“ x sin“x cos“x cos” x-sin” x sin“x cos“x cos” x-sin“ x

2 .2 2 .2
1 1 cos™ x sin” x 1 1 cos” x sin” x
.2 2 2 .2 2 .2 .2 2 o 2 .2
sin“x cos”x cos”x-sin”x cos” x-sin” x sin“x cos”x cos”x-sin” x cos” x-sin” x
-1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1
R R A R R R R B
sin“x cos”x sin“x cos”x sin“x cos”x sin“x cos”x
Odgovor je pod D.
Vjezba 247

1 1
Za svaki realni broj x vrijednost izraza 5 -1 5 —1 | jednaka je:
cos” x sin” x

A 4 B.3 C.2 D. 1
Rezultat: D.

Zadatak 248 (Marina, gimnazija)
Rijesi jednadzbu: sin x-cos2x =0.
Rjesenje 248
Ponovimo!
Da bi umnoZak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.

a-b=0 < a=01li b=0-1li a=b=0.
Trigonometrijska jednadZba
sinx=a , |a|£l.

Skup rjeSenja jednadzbe

a|<1 je {xg k2w ke z} U m-xy+k-2-7:keZ}

gdje je X0 € R jedno rjeSenje te jednadZbe.

sinx=a ,

Specijalno:
Sinx=0 = x=sin 10 = x=k-7 , ke Z.

Trigonometrijska jednadZba
cosx=a , |a|£l.

Postupak rjeSavanja:
cosx=a
Xy = cos_l a,x)€ R je jedno rjeSenje jednadzbe
COS X = COS X = x:ix0+k~2~7[ , ke Z.
Specijalno:

T
x=—+k-w , keZ
| 2
cosx=0 = x=cos 0 = ili

x=(2-k+1)-= , keZ

N

Budu¢i da je umnoZak jednaka nuli, slijedi:



sinx-cos2x=0 =

sinx=0
cos2x=0|

sinx=0 cos2x=0
-1 Supstitucija : £ = 2x
x=sin 0
cost=0
x=k-w , 6 keZ

t=c0s_10

.4

t=(2-k+1)-—

(2:k+1)-2

Vraéamo se na supstituciju
2-x=(2-k+1)-§

2.x=(2:k+1)-Z /22

2
x=(2-k+1)§

Vjezba 248

Rijesi jednadzbu 2-sin x-cos2x =0.

Rezultat:

Zadatak 249 (Marina, gimnazija)

x=k-1 | x=(2-k+1)-% ke Z.

Rijesi jednadzbu: sinZ x=2-sin x.

RjeSenje 249
Ponovimo!

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c):a~b+a~c s
Da bi umnoZzak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.

a~b+a~c:a~(b+c).

a-b=0< a=01l b=01li a=b=0.

Trigonometrijska jednadzba

Skup rjeSenja jednadZbe

sinx=a , a‘él je {

0

sinx=a ,

xn+tk-2-w:keZ

gdje je X € R jedno rjeSenje te jednadZbe.

a‘él.

}U{ﬂ—x0+k-2-7r:kez

}

sinx=0

sinx=2

Specijalno:
Sinx=0 = x=sin 0 = x=k-7 , ke Z.
.2 . .2 . . . sinx=0
sin“x=2-sinx = sin“x-2-sinx=0 = sinx-(sinx-2)=0 = =
sinx—-2=0
sinx=0 sinx=2
x= sin_l 0 Nema rjeSenja jer vrijedi
x=k-w . keZ sinx=a , a‘sl.

|



Vjezba 249
Rijesi jednadzbu: sinZ x = 4-sin x.
Rezultat: x=k-w, keZ

Zadatak 250 (Marina, gimnazija)
Rijesi jednadzbu: 1g% x~(y/3-1)-1g x—[3=0.

Rjesenje 250
Ponovimo!
2 2 |
(a—b) :ctz—2~a-b+b2 s (a+b) :az+2-a~b+b2 s azza , a=0.

2
(~a) =a”.
Skratiti razlomak znadi brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
a-n_a

—=—,n#0, n#l.
b-n b
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).

Trigonometrijska jednadzba tg x =a
Skup rjeSenja jednadZzbe tg x =a, ae R, je { X0 t+k-7:keZ }, gdje je X € R jedno rjeSenje te

jednadzbe.
Igx=a = 1gxX=1g X5 = x:x0+k~7r , ke Z.

T e RN R el EA NER EENER B

t=tgx

12— (J3-1)-1-3=0 } a=1.b=—(3-1) . c=-/3

:>a=1,b=—(\/§_1),cz_\/§ t12=_bi\/m =
=t =_(_(ﬁ_l))i\/(_(\ﬁ_l))z_4'1'(_\/5) = ¢ =\/§_1i\/(\/§_1)2+4'\/§ =
= 1 =\/_3_1i\/(\/§)2_2' 341443 ., =\/§—1i\/(\/§)2+2- 3+1 .
2 \/§—1+ \/§+1
., =ﬁ—1im () 6T 2( ) )
1,2 2 1,2 2 t =\/_3_1_(\/—3+1)



3-1+43+1 3-1+43+1 . .

R RRE] 23] 243

= = = = =

—1—4/3- -1-4/3- -2 -2 ty =

R e | R E L | e B D=t
2 2 2 2 2 2

Sada se vracamo na supstituciju:

t=tgx , t1=\/§ t=tgx , ty=-1

tgx=\/§ tgx=-1
-1
x=tg_1\/§ x=tg (-1)

x=—%+k-7r ,keZ

x=%+k-7r . keZ

Vjeiba 250
Rijesi jednadzbu: 1g% x+(1-/3)-1g x—[3 =0.

Rezultat: x=§+k-7r,x=—%+k-7r,keZ.

Zadatak 251 (Ana, gimnazija)

Rastavljanjem na faktore rijesi jednadZzbu: ctg x+cosx=1+ctg x-cos x.
RjeSenje 251

Ponovimo!
Da bi umnoZak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.

a-b=0 & a=0Mili b=01li a=b=0.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).
Trigonometrijska jednadzba tg x =a
Skup rjeSenja jednadzbe ctg x=a, a€ R, je {xo t+k-w:keZ }, gdje je g€ R jedno rjeSenje te
jednadzbe.
clgxX=a = cligx=cigx, = x:x0+k~7r , ke Z.

Skup rjeSenja trigonometrijske jednadzbe

cosx=a , a‘él
je
{txy+k-27 . kez},

gdje je X € R jedno rjeSenje te jednadZbe.

metoda
ctg x+cosx=1+ctgx-cosx = ctgx+cosx—1l-ctgx-cosx=0 = =
grupiranja

= (ctgx—ctgx-cosx)+(c0sx—1)=0 = ctgx-(l—cosx)—(l—cosx)zo =

1-cosx=0 —cosx=-1 —cosx=—1/~(—l)
= (1-cosx)-(ctgx-1)=0 = = = =
ctgx—1=0 ctgx=1 ctgx=1



-1 x1=k-2-7[, ke Z
cosx=1} x=cos 1
=

= =

crgx=1 x=ctg_11

VA

Xy =—+k-w , ke Z
4

Vjezba 251

Rastavljanjem na faktore rijesi jednadzbu: ctg x+ cos x — cos? x= sin’ X+ctg x-cos x.

Rezultat: X =k 2 x=lhk-w . keZ.
1 277

Zadatak 252 (Ana, gimnazija)
Rijesi jednadzbu: sin x+sin2x=cosx+2- cos x.
Rjesenje 252

Ponovimo!
sin &

sin2a=2-sina-cosx , tgo= .
cos o

Da bi umnoZzak bio jednak nuli, dovoljno je da jedan faktor bude jednak nuli.
a-b=0 < a=01ili b=0 1l a=b=0.

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a~c:a~(b+c).
Trigonometrijska jednadzba tg x =a
Skup rjeSenja jednadzbe tg x =a, ae R, je { X0 +k-mikeZ }, gdje je X € R jedno rjeSenje te
jednadzbe.

gx=a = 1gx=1gXy = x:x0+k~7r , ke Z.

Skup rjeSenja trigonometrijske jednadzbe

cosx=a , a‘sl

je
{txy+k-27 . kez},
gdje je Xg€ER jedno rjeSenje te jednadZbe.

) ) 2 ) ) 2 metoda
sinx+sin2x=cosx+2-cos” x = sinx+sin2x—cosx—2-cos”" x=0 = =
grupiranja

= sinx+2-sinx-cosx—cosx—Z-cos2x=0 = sinx-(1+2-c0sx)—c0sx-(1+2-cosx)=0 =

1+2-cosx=0 2-cosx=-—1
= (1+2-c0sx)-(sinx—cosx)=0 = } = } =

sinx—cosx=0 sin x = cos x
1

2-cosx=—-1/-— CosSx =—— 1 _ -1 1

2 2 cosx=—— X =08 -

= = = 2+ = 2)F =

. / s1n)c_1 N _1
sinx=cosx /- = = B

COS X COS X § x=tg 1

10



x1=i—2'”+k-2-7z keZ
3
=

T
Xy =—+k-w, keZ
4
Vjezba 252
Rijesi jednadzbu: sin x+sin2x+2- sin2 x=cosx+2.

Rezultat: x1=i2.—7[+k-2-7[ s x2=£+k-7£ , ke Z.
3 4

Zadatak 253 (Ines, srednja Skola)

1+sin2 Ol—cos2 o

Razlomak 5 jednak je:
1-sin” a+cos” &
Atgla B. -1 C.ctg® D.1
RjeSenje 253
Ponovimo!
cos2 x+sin2 x=1 , tgx= e
COS X

Skratiti razlomak znadi brojnik i nazivnik tog razlomka podijelitizistim brojem razlicitim od nule i
jedinice

a-n a

—=—, nz20 0 n#1.

b-n b

1.inacica

1+sin20{—cos20{ _ cos2a+sin20{+sin20{—cos20{ _ cos2 0{+sin205+sin205—cos2 a

l—sin2 0{+c0s2 o cos2 0{+sin2 0{—sin2 0{+c0s2 o cos2 o+ sin2 a—sin2 0{+c0s2 o

2-sin205 2-sin205 sinza 2
2-cos“a 2-cos"a cosTa

Odgovor je pod A.
2.inacica

2 .2
1+sin205—c0s205_(1_c0S 0{)+s1n o sin2a+sin205 B 2-sin205 B 2-sin205 B

1—sin2a+cos2a (l—sinza)+c0820{ cos2a+cos2a 2-cos2a 2-cos2a

in~ a
_sin"a _ tg2 «
cos” &
Odgovor je pod A.
Vjezba 253
. 2 2
1- a+ o
Razlomak — o8 jednak je:
1+sin” a¢—cos”™ &
Atgla B. -1 C.ctg? a D.1

Rezultat: C.

11



Zadatak 254 (Ana, gimnazija)

8-sin2x+3-sin2x+1 _

Rijesi jednadzbu: tg x— 5 0.
8-cos” x+3-sin2x+1
Rjesenje 254
Ponovimo!
2
sin2a=2-sin@-cosa cosza+sin2a:l s (a+b) :a2+2-a-19+172
a
n n - .
a a a . at+tb a b sina
7]/1:7 S —_——= . =—4— N thlz .
b b b b non on cos &
C
3
(a—b) :a3—3~az~b+3~a~bz—b3 , tg%zl.
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).

Trigonometrijska jednadZzba tg x =a

Skup rjeSenja jednadzbe tg x =a, ae R, je { X0 t+k-w:keZ }, gdje je X9 € R jedno rjeSenje te

jednadzbe.
gx=a = 1gx=1gxy = x:x0+k~7r , ke Z.
1.inacica
.2 . .2 . 2 .2
8-sin“ x+3-sin2x+1 8-sinTx+3-2-sinx-cosx+cos” x+sin” x
1gx— 5 =0 = 1gx— o) 5 5 =0 =
8-cos“ x+3-sin2x+1 8:¢08” x+3-2-sinx-cosx+cos” x+sin” x
9-sin2x+6-sinx-cosx+c0s2x (3-sinx+cosx)
= tgx— 5 5 =0 = tgx— 2=0:>
9-cos” x+6-sinx-cosx+sin” x (3-cos x +sin x)
. 2 . 2
) 3-sin x+cos x 3-s1nx+cosx
3-sinx+cos x COS X COSX COSX
>t gx—|——————| =0=>gx—|—F| =0 gx—-|——mm| =0 =
3-cosx+sinx 3.cosx+sin x 3-cosx+s1nx
COS X COSX  COSX
2 2 2
3t +1 3-tgx+1 9.¢ +6-t1 +1
:tgx—(LJ =0:tgx—%=0:tgx— g 7 g; =0 =
3+1gx (3+tgx) 9+6-tgx+tg” x
9-tg2x+6-tgx+1 9-tg2x+6-tgx+1 2
= gx-—y =0 = 1gx— 5 =0/ (tg x+6~tgx+9) =
1g” x+6-1g x+9 1g” x+6-tg x+9

= tgx-(tg2x+6-tgx+9)—(9-tg2x+6-tgx+1)=0 =

= tg3x+6-tg2x+9-tgx—9-tg2x—6-tgx—1=0 = tg3x—3-tg2x+3-tgx—1=0 = (tgx—1)3=0 =

3
3 - V4
:(tgx—l) =0/\/_ = 1gx—-1=0 = tgx=1 = x=1g 11:x22+k-7z', ke Z.

2.1nacica
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8-sin2x+3-sin2x+1 —0 sin x 8-sin2x+3-2-sinx-cosx+cos2x+sin2x PN

8-cos2x+3-sin2x+1 Cos x 8-cos2x+3-2-sinx-cosx+cos2x+sin2x

1g x—

sin x 9-sin2x+6-sinx-cosx+cos2x
- =0 =

2 . .2
COSX 9.cos” x+6-sinx-cosx+sin” x

sin x 9-sin2x+6-sinx-cosx+cos2x 2 . .2
- =0/-cosx-|9-cos” x+6-sinx-cosx+sin” x| =

2 . .
COSX 9.cos” x+6-sinx-cosx+sin” x

= sinx-(9-cos2)c+6-sin)c-cosx+sin2 )c)—cosx-(9-sin2x+6-sinx-cosx+cos2 x)=0 =

. 2 .2 . .2 . 2
= 9-sinx-cos” x+6-sin x-cosx+sm3x—9-cosx-sm x—6-sinx-cos” x—cos” x=0 =

= 9-sinx-coszx+6-sin2x-cosx+sin3x—9-sin2x-cosx—6-sinx-coszx—cos3x=0 =

= 3-sinx-coszx—3-sin2x-cosx+sin3x—cos x=0 =

= 3-sinx-coszx—3-sin2x-cosx+sin3x—cos3x=0 /:cos3x =
. 2 .2 . 3
3-sinx-cos” x 3-sin“x-cosx sin” x cos” x
— + — =0 =
3 3 3 3
cos™ x cos™ x Ccos” x Ccos” x
. 2 .2 . 3 . .2 .
3-sinx-cos” x 3-sin” x-cosx s1n3x Ccos™ x 3-sinx 3-sin” x s1n3x
- + - =0 = - + -1=0 =
3 3 3 3 cos
cos™ X cos™ X Cos™ X Cos™ x X cos”“x cos” x

. . \2 N3

sin Sin Sin

= 3. x—3-[ xj +( xj S1L0 = 31gx—3-1g2 x+1g0x—1=0 =
COS X COS X COS X

= tg3x—3-tg2x+3-tgx—120 = (tgx—1)3=0 =

’%
3 - - r
:(tgx—l) =O/\/_ = 1gx—-1=0 = tgx=1 = x=1g 11:x=Z+k-7t, ke Z.

Vjezba 254
1 8. +3.sin2x+1
Rijesi jednadZbu: = szx sin 2x '
ctgx  8-cos” x+3-sin2x+1
Rezultat: x:%Jrk_n_ kez.

Zadatak 255 (2A, TUPS)

.2
1-2-
Dokazimo identitet _—osn @ =1.
2-cos”“a—1
RjeSenje 255
Ponovimo!

Cos2 x+sin2 x=1= Cos2 x=1 —sin2 x = sin2 x=1 —Cos2 X.
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razlicitim od nule 1

jedinice
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a-n a

=— ,n#0, n#l.
b-n b
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(b+c):a~b+a~c s a~b+a~c:a~(b+c).
1.inacica
1-2-sin @ ) 9 1-2-sin% @ 1-2-sin? @
—zz[cos a=1-sin a}= 3 = 5 =
2-cos” a—1 2-(1—sin 0!)—1 2-2-sin“ a—1
C1-2sinfa 1-2sin’a
1-2.sin2@ 1-2-sin’a
2.1nacica
2
1-2.sin2a [ > ) 1‘2'(1‘005 0’) 1-242-cos?
—2=[5m a=1-cos 0:}= 5 = 5 =
2-cos”“a—1 2-cos”“a—1 2-cos”“a—1
2-cos2a—1 2~<:0520:—l
= 2 = 2 =1'
2-cos“a—1 2-cos”a—1
3.inacica
. 2 (cos2a+sin2a)—2-sin2a 2 .2 .2
1-2-sin”" & ) ) cos“a+sin“a—2-sin” &
—2=[l:cos a +sin 0:}= 3 5 7\ 5 5 5=
2-cos”a-1 2.cos a—(cos aFsin 0!) 2-cos” a@—cos” a—sin” a
_ cosza—sinza A cos20(—sin2 o ~1
cosza—sinza cosza—sinza
Vjezba 255
2
2- —1
DokaZimo identitet =2 0; -1
1-2-sin“ o

Rezultat: Dokaz analogan.
Zadatak 256 (Zvone, gimnazija)

T
Ako su a i b pozitivni brojevi te a+b < 5, onda je tg a-tg b <1. DokazZite!

Rjesenje 256

Ponovimo!

T
a<pf = ga<tgf ctga:tg[z—a'j , tga-ctga=1.

T
a<b , c>0 = a-c<b-c , 0[€<0,2> = tga>0.

V.4 V4 T 1
a+b<— = a<—-b = tga<tg| ——>b| = tga<cigh = tga<— =
2 2 2 tgb

1
= tga<— /- 1gh = tga-tgb<l.
tgb
Dokaz gotov.
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Vjezba 256
Ako su ai b pozitivni brojevi te a +b < % onda je tg a-tg b—1<0. DokaZite!

Rezultat: Dokaz analogan.

Zadatak 257 (Zvone, gimnazija)

1
Dokazite da za sve realne brojeve x vrijedi nejednakost sin3 X —sin6 x<—.
RjeSenje 257
Ponovimo!
2
a<b ,c<0 = ac2b-c , a220 , A€ R (a—b) :a2—2-a-17+172

( n)m _ n-m
a =a .

1 1 1
sin3x—sin6xsz = sin3x—sin6x—ZS0 = —sin6x+sin3x—ZS0 =

3

1
= —sin6x+sin x—ZS0/~ (—4) :>4-sin6x—4-sin3x+120 =

3 )2 3 3 )2
- (2-sin x) Z2.2.5in0 x 4120 = (2-sin x—l) >0.

Vjezba 257
1
Dokazite da za sve realne brojeve x vrijedi nejednakost sin6 X —sin3 x+ Z > 0.

Rezultat: Dokaz analogan.

Zadatak 258 (Zvone, gimnazija)

1
Dokazite da za sve realne brojeve X vrijedi nejednakost sin x-cos x <—.
RjeSenje 258
Ponovimo!
2
a<b ,c>0 = a-c<b-c , Cosza+sin2a:l s (a—b) =a 2 —2~a~17+172

. . 1 . . 2 .2
sinx-cosx<— = sinx-cosx<— /-2 = 2-sinx-cosx<1 = 2-sinx-cosx<cos” x+sin” x =

= Z-Sinx-cosx—coszx—sinszO = —coszx+2-sinx-cosx—sin2xSO =
2 . .2 2 . .2
= —cos” x+2-sinx-cosx—sin” x<0 /- (—l) = cos  x—2-sinx-cosx+sin” x>0 =

= (cos X —sin x)2 =>0.
Vjezba 258
Dokazite da za sve realne brojeve x vrijedi nejednakost 2-sin x-cos x—1<0.
Rezultat: Dokaz analogan.

Zadatak 259 (Dario, srednja Skola)

Odredi mjeru u stupnjevima kuta mjere 1 rad.
RjeSenje 259

Ponovimo!
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10 =60'" , 1'=60".

Pretvorba radijana u stupnjeve
Ako je zadana mjera kuta u radijanima, tada se mjera u stupnjevima racuna pomoc¢u formule

0
180
a 0 =—— « rad.
V4
a=1rad
0
1
o= 150 1=57.29577951 0
3
Iznos Cijeli broj Decimalni broj
Stupnjevi | 57.29577951° 57° 0.29577951°
Decimalni dio stupnjeva pretvaramo u minute tako da ga mnozimo sa 60.
0.29577951° = (0.29577951-60)" =17.7467706"

Minute | 17.7467706' | 17" | 0.7467706'

Decimalni dio minuta pretvaramo u sekunde tako da ga mnozZimo sa 60.
0.7467706' = (0.7467706 - 60)" = 44.806236"

Sekunde | 44.806236" 4" 0.806236"

zbog zaokruZivanja
45"

1 rad =57 017'45".

Vjezba 259
Odredi mjeru u stupnjevima kuta mjere 2 rad.

Rezultat: 114°35'30".

Zadatak 260 (Ivan, srednja Skola)

sin(ar+ f§) : o
Razlomak za sve o i P za koje je definiran identicki je jednak:
cos - cos 3
A tga+cig B.tga-tg Ctga+igff D.1
Rjesenje 260
Ponovimo!
. ) . a+b a b sin x
sin (x + \) =sinx-cosy+cosx-siny =—4+— , tgx= .
n non COS X

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razlicitim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b

sin(a+ f) _sina-cos f+cosa-sin B sina-cos N cosa-sinff

cos - cos 3 cos - cos 3 cosa-cos B cosa-cosf3

3 sina-cos,b’+ cosa-sinf sina+ sin

= =tga+ig f.
cosa-cos f cosa-cosfB  cosa cosf

Odgovor je pod C.
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Vjezba 260

sin (- 3) : o
Razlomak ——————~ za sve a i } za koje je definiran identicki je jednak:
cos - cos 3
Atga—ctg B B.tga-tg C.tga-tgf D. -1
Rezultat: C.
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