Zadatak 501 (Katarina, maturantica)

2-x X
-100
Rijesi jednadzbu =0.01.
1000
Rjesenje 501
Ponovimo!
m .
(an) _ nm ’ dtgMottm , al:a , af(x):ag(x)3f(x):g(/x)
_ — — 1
100=102 , 1000=10°> , 01=10"' , 001=10"2 ., a =
a
n

a
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
ct-(17+c')=a-b+a-c s a-b+a-c=a-(b+c).
Decimalni broj mnoZimo dekadskom jedinicom (10, 100, 1000, 10000, ...) tako da mu decimalnu
tocku pomaknemo udesno za onoliko mjesta koliko dekadska jedinica ima nula.

1.inacica
2-x X 2-x X
10°7% 100 10°°%.100 :
W=0'01 9 T 601/-1000 = 102771005 210 =

X
= 102'x~(102) 10 = 1027102 %210 = 10252 210 =

10t 210! o ax sl S 4174 = x=7

2.inacica
2.0, 2\F
2-x X 10 -(10 ) 2-x 2-x
10 -100 - 10 -10 _
=001 > ———=10 2 = —=10 2 =
1000 107 10°

2~x+2-x—3=10—2 N 104~x—3=10—2 N

202 07 21077 = 10

= 4. x-3=-2 = 4. x=-243 = 4-x=1 = 4-x=1/:4 = x=Z.

3.inacica
2-x x 2-x x 2-x x
1 1 1 1 1 1
10 1007 oy 10 1007 oy 0 10 1000 o0
1000 1000 100
2-x x -1
10°°%.100 . _ _ . x _
20 o= 102000 o0 o 102"-(102) 107! o
I
100
1

2-x 2-x—2:10—1 N 102-x+2-)c—2:10—1 N 104-)(—2:10— N

= 10 10

= 4-x-2=-1 =4 x=-1+2 = 4-x=1 = 4-x=1/:4 = xzz.

Vjezba 501
2-x X
10 -100
Rijesi jednadzbu ——— =0.1.
100



1
Rezultat: xX=—.
4

Zadatak 502 (Milena, maturantica)
Ako je log 3 x-log y z-log , y=log y x 2, onda je y jednak:
A. 81 B. 27 C.18 D.9 E. 45
Rjesenje 502
Ponovimo!

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za pamcéenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=bc a=b€
%
1 g c @ 1 " onl log , b=1
og, a= s 0 a =n-log,a , 0 =1.
50 og b €b €bh €b

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a

—=—,n#0, n#l.

b-n b
log3z 10g3y

log3x~logxz~10gzy=10gxx2 :10g3x~ =2-log yx =

10g3x log3z

log3z log3y

:>10g%x- =2-1:>10g3y=2:>y=32:>y=9.

2 log 3% log 32
Odgovor je pod D.
Vjezba 502
Ako je log 3 x-log y z-log , y=log x x 3, onda je y jednak:
A. 81 B. 27 C.18 D.9 E. 45
Rezultat: B.

Zadatak 503 (Vinko, gimnazija)
Koliko rjeSenja ima jednadzba log (cos x) =log (sin x) unutar intervala [ 0,27 > ?

A0 B.3 C.1 D. 4 E.2
Rjesenje 503
Ponovimo!
sin x
1g x = .
CoSs X

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za pamcéenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

c c
logba—c logba—b a=b
%
Dekadski logaritam
Logaritamska funkcija logio oznacava se simbolom log. Broj log x zovemo dekadski, Briggsov ili
obi¢ni logaritam.



log 105~ log x.

Logaritamska funkcija definirana je za pozitivne realne brojeve.
f(x):logx = x>0.

Trigonometrijska jednadZzba tg x =tga, a€ R
Skup rjeSenja jednadzbe

tgx=tga , ae R
je

{a+k 7, keZ}.

Rasprava!
Funkcija kosinus pozitivna je u prvom i ¢etvrtom kvadrantu.

cosx>0 = xe<0,%>ili xe<3.7ﬂ-, 2~7Z'>.

Funkcija sinus pozitivna je u prvom i drugom kvadrantu.

sinx>0 = xe 0,z ili xe z,ft .
2 2

cosx>0

. T

sinx >0 = xe<0,—>.
2

xe[0,2:7)

Rijesimo jednadzbu!

log(cosx)zlog(sinx) = cosx=sinx = (Sinx=cosx = sinx=cosx /- =

COsS X

sin x

COS X 2

— T T
=1l = gx=1= x=1g 1l = x:ZE <O, —>.
Jednadzba ima jedno rjeSenje.

Odgovor je pod C.
Vjezba 503
Koliko rjeSenja ima jednadzba log (cos x) =log (sin x) unutar intervala [ 0, 7 >?

A. 0 B.3 C.1 D. 4 E 2
Rezultat: C.

Zadatak 504 (Dona, maturantica)

2
Cemu je jednak do kraja pojednostavljen izraz " s. al —1 za sve x za koje je definiran?
—sinx
Rjesenje 504
Ponovimo!

coszx+sin2x:l.
n a ¢ a-d-b-c 1 n_m n—m
n=— , ———=———— , a =a , a4 :a =a .
1 b d b-d
az—bzz(a—l7)~(a+b).
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

c14(17+c')=a4b+a-c s c1417+a-c=a-(17+c).

3



Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
an a

—=—,n#0, n#l.

b-n b
1.inacica

2 . . . .
cos2x | coszx 1 cos x—(l—smx) coszx—1+smx 1—51n2x—1+51nx
1—sinx l-sinx 1 1—sinx 1—sin x 1-sinx

I-sin?x—l+sinx —sin”x+sinx sinx—sin> x sin x- (1—sin x)
1—sin x 1—sin x 1—sin x 1—sin x

3 sinx-(l—sinx)

=—==sinx.
I—sinx
2.inacica
cos’x  l-sin’x | (1sing) (14sinx)  (1-siny)-(14siny)
I—sin x 1—sinx 1—sinx 1 —sinx
=l+sinx—1=1+sinx—1=sinx.
Vjezba 504
. 2
Cemu je jednak do kraja pojednostavljen izraz " —~1 za sve x za koje je definiran?
—COSX

Rezultat: COS X.

Zadatak 505 (Valentina, ekonomska Skola)

5-x
49
Koja od navedenih nejednadZba imaisti skup rjeSenja kao i nejednadZzba (7j > E ?
A5 x<=-2 B.5-x<2 C.5x>=-2 D.5-x>2
Rjesenje 505
Ponovimo!

1 (aj_” [bjn ( ”)m n-m
a =a , — == , a =a .
b a
X
4 5-x 49 4 5-x - 2 4 5-x 4 -1
— >— = | — >l —| = |- >|| =
7 16 7 4 7 7

4
= {0<7<1} = 5-x<-2.

Odgovor je pod A.
Vjezba 505
5-x 75
Koja od navedenih nejednadzba ima isti skup rjeSenja kao i nejednadzba (g) > ? ?
A S5 x<=2 B.5-x<2 C.5x>=2 D.5-x>2
Rezultat: A.



Zadatak 506 (Branimir, ekonomska Skola)
Ako jelogx +logy=3,2 -log x —log y =0, onda je zbroj x + y jednak:
A. 10 B.100 C.110 D. 1000
Rjesenje 506
Ponovimo!

1 n m n+m a=b
a =a , a -a =a s = a+c=b+d.
c=d
Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

c c
logba—c logba—b a=b
%
Dekadski logaritam

Logaritamska funkcija logio oznacava se simbolom log. Broj log x zovemo dekadski, Briggsov ili
obi¢ni logaritam.

logloleogx.
logl=0 , loglo=1 , loglo0=2 , 1logl000=3 , loga  =n-loga.
log(a-b)zloga+logb , log;—lzloga—logb.
)
1.inacica
logx+logy=3 zbrojimo
= | = 3-logx=3 = 3:-logx=3/:3 = logx=1 = x=10.
2-logx—logy=0 jednadzbe

Racunamo y.
x=10

= logl0+logy=3 = 1l+logy=3 = logy=3-1 = logy=2 = y=100.
logx+logy=3

Tada je:
x+y=10+100=110.
Odgovor je pod C.
2.inacica
logx+logy=3 } 10gx+10gy=3} {metoda
= =

= logx+2-logx=3 = 3-logx=3 =
2-logx—logy=0

2-logx=logy zamjene
= 3-logx=3/:3 = logx=1 = x=10.

Racunamo y.

x=10

= logl0+logy=3 = l+logy=3 = logy=3-1 = logy=2 = y=100.
logx+logy=3

Tada je:
x+y=10+100=110.

Odgovor je pod C.

3.inadica

x-y=1000 x-y=1000
logx+logy=3 log(x-y)=3 ) )
o[ T 2 = e =X -
2-logx—logy=0 logx < —logy=0 log—=0 —=1
y y



y
> x-y=1000 metoda 2 1 2
X = 5 = ) = x-x =1000 = x -x~ =1000 =
——=1/-y x“=y zamjene

y

3
= x2=1000 = x-=1000/ Y = x=1

1000 = x=10.
Racunamo y.

x=10 2

) = 10"=y = 100=y = y=100.

x =y

Tada je:
x+y=10+100=110.
Odgovor je pod C.
Vjezba 506
Akojelogx +logy=3,2-log x —log y =0, onda je razlika y — x jednaka:
A. 90 B. 900 C.20 D.0

Rezultat: A.

Zadatak 507 (Dominik, srednja Skola)

Rijesi jednadzbu: 2~ +2 %1y ¥ T2 o ¥ F3 5
Rjesenje 507
Ponovimo!
1 nom n+m “n 1 a ¢ a-d+b-c
a =a , a -a =a QI Y=, e e——
a b d b-d
b ;
;—l-—:l , af(x)zagu) = f(x)=g(x).
h a

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c) =ab+a-c , a~b+a~c=a~(b+c).
Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
an a

=— ,n#0, n#l.
b-n b

1.inacica
2% 4 ¥ X H2 o3 gy 0¥ 0¥ 0¥ 02 0 03 30 o
= 2x-(1+21+22+23)=30 = 27 (1+2+4+8)=30 = 2" .15=30 =

— 2% 05230/:15 = 2% =2 = 2% =2 o co1

2.inacica
2x+2x+1+2x+2+2x+3=30 N 2x+3—3+2x+3—2_'_Z)H-?a—l_'_Z)H-?)=30 N
— 2)c+3.2—3_|r2x+3.2—2_|r2x+3.2—1+2x+3:30 N
N 2x+3~(2_3+2_2+2 1+1)=30 IS LU S SR PV
23 22 21



—t—t—+= 30 =

1111 1+2+4+8 15
:>2x+3~(8 j=3o:> QX3 IEEHEHO 4y o XT3

o3 gy B a3 308 350 8 3 g
8 15 15 15
S 2 36 o 2P0t o hi324 = 2423 = x=1
3.inacica
2%y ¥ X H2 a3 gy 0¥ 0¥ 0¥ 02 0 03 30 o

zamjena
= ; = t+2t4+4-t+8t=30 = 15-t=30 = 15:r=30/:15 = r=2.
27 =t

Vra¢amo se zamjeni.

t=2
. } =2%=2=2%=2" = x=1
27 =t
Vjezba 507
Rijesi jednadzbu: 25 +2 %1y ¥ T2 0% F3 gy
Rezultat: x=2.
Zadatak 508 (Zlatko, gimnazija)
Rijesi jednadzbu: log 16+ log g X+ log X = 1.
Rjesenje 508
Ponovimo!
1 b a-b
a =4, a—=—
c ¢

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=bc a=b€
%

1
] = 7.] .
g, nda ; 0g, a

1.inacica
log ., x+log ,x+log,x=7 = log , x+log ,x+log,x=7 =
16 4 2 24 22 2

:11 +11 +1 7:11 +11 +1 7/-4 =

—-log , x+—"-log , x+log , x = —-log , x+—-log , x+log , x=7 /-

1 g9 ) g9 g9 1 ) ) g9 )
= log2x+2-log2x+4-log2x=28 = 7-log2x=28 = 7-log2x=28 TR

= log2x=4 = x=24 = x=16.

2.inacica

2 4
10g16x+10g4x+10g2x=7 = 10g16x+5-10g4x+z-10g2x=7 =



1 1
= log16x+2-5-10g4x+4-z-log2x=7 = 10g16x+2-10g42x+4-1og24x=7 =
= log16x+2-log16x+4-log16x=7 = 7-log16x=7 = 7-log16x=7/:7 =

= 10g16x=1 = x=161 = x=16.
Vjezba 508
Rijesi jednadZbu: log 81 x+log g X+ log 3X= 7.

Rezultat: x=38l1.

Zadatak 509 (Nina, gimnazija)

Rijesite nejednadzbu: 6™ —16-3 % <0.

Rjesenje 509
Ponovimo!
a"-b"=(ab)" , ab<0= a<0} ili a>01 A D L IS R f(x)<g(x).
b>0[  b<0]
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a-(17+c):a~b+a~c s a~b+a~cza~(b+c).

6" -16:3" <0 = (2:3)" -163" <0 = 273" 163" <0 = 37 (27 -16)<0 =

broj 3 . je pozitivan
= X
37>0

} = 2%-16<0 = 27216 = 27 <2% = x<4 = xe(—w, 4),
Vjezba 509
Rijesite nejednadzbu: 6 Y <16-3%

Rezultat: X€E < —o0, 4 >

Zadatak 510 (Gordana, ekonomska Skola)
log 5(8-x) =1+log 5 4

Rijesite sustav jednadzbi:

2
x) ==
5

() A

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

RjeSenje 510
Ponovimo!

logba=c logba=bc a=b°
%
log, b=1,b>0,b#1 , log,(x y)=log, x+log, y.
logb f(x)zlogbg(x) = f(x)zg(x) , af(x) =a 8(%) = f(x)zg(x).



Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

an_d ,n#0 , n#1.
b-n b
log 5(8-x) =1+log 5 4 log 5(8-x) =log 5 5+log 5 4 log 5(8-x) =log 5 (5-4)
2 = 2 = 2
xY== xY == xY ==
5 5 5
2
log 5(8-x) =1log 520 8- x=20 8-x=20/:8 xz?o
= = = = =
xy=% xy=§ xy=§ y 2
X~ =—
> 5
20 5 .
T ) metoda sY 2 (s)Y (2
= = = > | = ==—=|-| =[—-| =
y 2 y 2 zamjene 2 5 2 5
X = — X = — =
5 5
= || == = y=-1
2 2
Rjesenje sustava je uredeni par:
5
x,y)=| -, =L
() (2 j
Vjezba 510
10g5(8~x)—1=10g54
Rijesite sustav jednadzbi: .
5-xy=2
5
Rezultat: —,—1].
2
Zadatak 511 (Zeljko, ekonomska skola)
Za koji realan broj x je 200-10 I=x =27
RjeSenje 511
Ponovimo!
100=10% , 001=10"% , a"a™=a"t" | 4°=1.
- - —7 1
af(A):ag(A) = f()c):g(A) , a ’1:7.

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
an a

—=— . n#0, n#l.
b-n b
1.inacica
200101 7% 22 = 2.100.10' ¥ 22 = 2.10% 107 22 = 2.0 T oo o
3—x 3—x 3—x 3—x o
= 2-10 =2 = 2-10 =2/:2 = 10 =1 =10 =10 = 3-x=0 >

= —x=-3 = —x=—3/~(—l) = x=3.

9



2.inacica

_ _ _ _ 2

2001017 =2 = 2001017 =2 /:200 = 107 ¥ =2 o polTY o2 o

200 200
_ 1 _ 1 _ _
ST L LI TS bt S ST 1) R PR SNV S S
100 102
= —x=-3 = —x=-3/-(-1) = x=3.
3.inadica

200107 22 = 200107 =2/ 200 = 101 7F 2001 = 10721072 =

= l-x=-2 = —x=-2-1= —x=-3 = —x=-3/-(-1) = x=3.
Vjezba 511
Za koji realan broj x je 300-10 1=
Rezultat: X =3.

t =39

Zadatak 512 (Lucija, ekonomska Skola)
Odredite koordinate tocaka u kojima graf funkcije f (x) =log ) (x + 2) +1 sijeCe koordinatne

0si.

A. (—% 0), (0,1) B. (—% oj, (0,2) C. G 0), (0,1) D. G oj, (0,2)

RjeSenje 512
Ponovimo!

n aN¢ "a-d-b-c
n=— , a—p—=—

1 b d  b-d

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za pamcéenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logbazc logbazbc a=b€
%

logbbzl . log, 1=0.
Ako graf funkcije f sijeCe y os tada je x = 0.
x=0
f(x)zlogz(x+2)+1

= f(0)=log,2+1 = f(0)=1+1 = f(0)=2.

} = f(0)=log 5 (0+2)+1 = f(0)=log,2+1 =

Tocka ima koordinate (0, 2).

Ako graf funkcije f sijece x os tada je f(x) = 0.
f(x)=0
£ (2)=log o (x+2)41 = 0=log 5 (x+2)+1 = log 5 (x+2)+1=0 = log 5 (x+2)=~1 =

1 1 2 1-4 3
> X=—-2 = x=—-7 = x=—— = x=——.
2 2 1 2 2

= x+2=2_1 = x+2=

| =

Tocka ima koordinate (—%, Oj.

Odgovor je pod B.

10



Vjezba 512
Odredite koordinate tocaka u kojima graf funkcije f (x) =log 5 (x + 1) +1 sijece koordinatne

osi.

A. (—% 0], (0,1) B. (—% oj, (0,2) C. G oj, (0,1) D. G oj, (0,2)

Rezultat: A.

Zadatak 513 (Ema, ekonomska Skola)

5-x
49
Koja od navedenih nejednadZba ima isti skup rjeSenja kao i nejednadZzba [7j > E ?
A5 x<=-2 B.5-x<2 C.5x>-2 D.5-x>2

Rjesenje 513

Ponovimo!

-n pY! .
a h ¢ ¢
(j :(j , a‘f(k)>ag(k) ,0<a<l:f(x)<g(x).
b a

AV 49 (a4 (1) AN A 4

— >— = | = >l = = |—= >| = = | 0<—=<1| = 5x<-2.

7 16 7 4 7 7 7
Odgovor je pod A.

Vjezba 513
AR
Koja od navedenih nejednadzba ima isti skuprjeSenja kao i nejednadzba (;j > 4—9 ?
A5 x<=-2 B.5-x<2 C.5x>-2 D.5-x>2
Rezultat: D.

Zadatak 514 (Mirjana, ekonomska Skola)
Zadane su funkcije f (x) =3.x-2ig (x) = log(x 2 +1) . Koliki je zbroj rjeSenja jednadzbe

(fog)(x)=17
A0 B.6 C.9 D. 18
Rjesenje 514
Ponovimo!

Kompozicija funkcijafig
(fog)¥)=r(g(x)) » (gof)(x)=g(s(x)-

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=bc a=b°
%

Dekadski logaritam
Logaritamska funkcija logio oznacava se simbolom log. Broj log x zovemo dekadski, Briggsov ili
obicni logaritam.

log 10 x = log x.

loglo=1 , logf(x)=logg(x) = f(x)=g(x).

11



(fog)(x)=1= f(g(x))=1= f(g(x))=1=[f(x)=3x-2]=
= 3~g(x)—2=1 = 3-g( )—1+2 = 3 g(x) 3 =3 g(x)=3/:3 = g(x)zl =

= [g(x)zlog(x2+l)} = 10g(x2+1)=1 = log(x2+1)=log10 =
x, =-3
& x241210 = x2=10-1 = x2=9 = x2=9 /Y = x,=tJ0 = ! }

Buduéi da je x 2 +1>0 za svaki realan broj x, rjeSenja jednadZzbe su x; i x2 pa vrijedi:
Xt xy =-343=0.
Odgovor je pod A.
Vjezba 514
Zadane su funkcije f(x)=3-x-21i g(x)=log (x 2, 1) . Koliki je zbroj rjefenja jednadzbe

(/og)(x) =42
A. 0 B.6 C.9 D. 18
Rezultat: A.

Zadatak 515 (Josip, tehnicka Skola)
Zadane su funkcije f(x)=2-x+1i g(x)=2" -9, Rijeite jednadzbu (fog)(x)=-4".
Rjesenje 515
Ponovimo!
1 n o m BN , (a n )m _m

a =a , a -a =a
Kompozicija funkcijafig

(fog)(x)=fL2(x)) . (gof)(x)=g(s(x)).

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=bc a=b°
%

logban:n-logba , logbbn:n , logbb:l.

(gof)(x)=-4" = g(f(x)=-4" = ¢(r(x))==4" = [2(x)=2" 9] =

2-x+1 X

g = [f(x)=2x+1] = 2 —9=-4" =

X

= 2/ g 4¥ o 2/ gy

2-x A1 X 2-x X 2\* X X X
= 2 2 -9=-4" = 2.2 +47 =9 = 2|2 +47 =9 = 247 +47 =9 =

= 3:4%=9=34"29/3 = 4" =3 = [logaritmiramo | = 4% =3/1log , =

= 10g44x =10g43 = x=10g43.
Vjezba 515
Odmor!
Rezultat:
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Zadatak 516 (Ivica, tehnicka Skola)
Sto od navedenoga vrijedi za brojeve x, y ako je (x, y) rjeSenje zadanoga sustava jednadzba?

10g4x+10g4y=1

3.3%-277 =0

9 11
A.£=— B x—y=— C.x-y=3 D.x+y=4

y 4 3

RjeSenje 516
Ponovimo!
a

1 n m_ n+m ( n)m_ n-m n p _a-d
a =a , a -a =a , |a =a , n=— , L="-
1 b-c

S

a}‘(x) :ag(—’f) = f(x):g(k)

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=ic a=b€
logbb:l , logbx+logby:logb(x-y) , logbf(x):logbg(x):f(x):g(x).

Neka su D i K dva neprazna skupa. Ako je svakom elementu-xe D pridruzen tocno jedan element
f (x) € K , kaZzemo da je definirana funkcija f sa skupa D'u skup K i piSemo
f i DNS K.

Skup D je domena funkcije ili podrucje definicije; a K kodomena funkcije ili podrucje vrijednosti
funkcije. Ako je f funkcijaiz R u R i ako je'zadana formulom, podrazumijeva se da njezina domena
obuhvaca sve realne brojeve za koje analiticki izraz (formula) ima smisla. Ta domena zove se prirodno
podrucje definicije ili prirodna domena-funkcije f.

Podrucje definicije (domena) funkcije | (x) =log p* je interval realnih brojeva

D(f)=(0,+).

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice

a-n a
—=—,n#0, n#l.
b-n b
Primijetimo da mora biti x> 01iy > 0 jer se nalaze pod znakom logaritma.
log4x+log4y:1 10g4(x-y)=1 log4(x-y)=10g44 x-y=4
= = y = L lex_ 3y [T
3.3%-277 =0 3135297 31”:(33) 377 =37

x-y=4 x-y=4 metoda
= = = , = (3-y-1)y=4 >
I+x=3-y x=3-y-1 zamjene

2
= 3yloy=d = 3y toy4=0 0 Y40 =
a=3,b=-1, c=—4

13



= pa\bT—deac [T N2 23 =
yl’z_ 2-a
147 8
1+ 1148 RENET 1£7 177 ¢ N77%
T2t T 2T T T T 1-7 6
T T
8 4
yl_@ N=7 4
= = 3 = y=—.
Yy === y2——1 nema smisla zbog y >0
Racunamo x.
4
Y73 — x=3.2 ] = x=3.21 = x=4-1 = x=3.
x=3-y-1 )

RjeSenje sustava je

(x, y) = (3, ij
3
Uocimo da je
3
x 3 X x 9
—=— = =X —=—,
y 4 o4y 4
3 3
Odgovor je pod A.
Vjezba 516
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 517 (Sirius, medicinska Skola)

Automobil je kupljen pocetkom 2015. godine. Njegova se vrijednost stalno smanjuje tako da
je na kraju svake godine za osminu vrijednosti manja od vrijednosti koju je imao na pocetku te godine.
Tijekom koje ¢e godine vrijednost automobila biti prvi put manja od Cetvrtine kupovne cijene?
RjeSenje 517

Ponovimo!

n b _a-c-b 1 nom n+m

n=— , a——= , a =a , a -a =a
1 c c

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za pamc¢enje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=bc a=b€
-
Dekadski logaritam
Logaritamska funkcija logio oznacava se simbolom log. Broj log x zovemo dekadski, Briggsov ili
obicni logaritam.
log 10%= log x.

14



loga =n-1
oga =n-loga.

Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.

a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a~c=a~(b+c).
Stoti dio nekog broja naziva se postotak. Pise se kao razlomak s nazivnikom 100.
Naprimier, 9 %=—— , 81%=—L | 45%=22  034=23 | -1
100 100 100 100 100

Pretpostavimo da se poc¢etnom iznosu Cp kamatna stopa p oduzima glavnici na kraju svake
godine. Nakon n godina imat ¢emo iznos

n
C,=C,|1--L
e 100)

Neka je x pocetna cijena automobila. Na kraju svake godine za osminu vrijednosti je manja od
vrijednosti koju je imao na pocetku te godine. Zakljucujemo:
¢ na kraju prve godine cijena je

1.inaCica

¢ na kraju druge godine cijena je

¢ na kraju tre¢e godine cijena je

7Y 1 7\ 1 7V 1 logaritmiramo
—| x=—x = || x=—x/ix = |=| =— = =
8 4 8 4 8 4 jednadzbu
= 7)1 /log =1 7)' 1 ! = n-l ! 1 ! =
—| =—1/1lo og| —| =log|— n-log| — |=log| —
3 4 g g g g 1 g g g 4

~ netog[ D)= tog[ L) 1 10a[ 1) = n:“’g@
(el =

Tijekom jedanaeste godine bit ¢e uvjet ispunjen, tj. godine 2025.

2.inacica

N

= ; = n=10.38.

3

Na kraju svake godine za osminu vrijednosti je cijena manja od vrijednosti koju je imao automobil na
pocetku godine. Izrazimo to u postotku.

1 12.5
=— = p=0125 = p=——= p=12.5%.
b 8 b i 100 g

Uporabom formule
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dobije se:
100

n n n
= l-CO=CO- 1—E [:Cy = l= 1—E = l= 875 =
4 100 4 100 4 \ 100

logaritmiramo

1 n n
Cc,=—-C, 1 12.5
A (N ) IS S

= 0.25=0.875" = 0.875" =025 = { } = 0.875" =025/ log =

jednadzbu

= log0.875 "= 10g0.25 = n-10g0.875 =10g0.25 = n-1log0.875 =10g0.25 /: 1og0.875 =

po 108025 = n=1038.

" 10g0.875

Tijekom jedanaeste godine bit ¢e uvjet ispunjen, tj. godine 2025.
Vjezba 517
Automobil je kupljen pocetkom 2015. godine. Njegova se vrijednost stalno smanjuje tako da

je na kraju svake godine za osminu vrijednosti manja od vrijednosti koju je imao na pocetku te godine.
Tijekom koje ¢e godine vrijednost automobila biti prvi put manja od polovine kupovne cijene?

Rezultat: 2020.

Zadatak 518 (Milan, srednja Skola)

Rijesite jednadzbu 0.01° ¥ "% _1=0.
RjeSenje 518
Ponovimo!
_ m . 3
0.01=10 2 R a =1 ,az0 (an) =qt" s af('m:ag("(> = f(x)zg(x).
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju.
a~(b+c)=a‘b+a~c s a~b+a‘c=a‘(b+c).
1.inaCica
e i _9\3-x-6 —2:(3-x-6
001> %120 = 001°* 6=1:>(10 2) IR o1 S
S 10702 10° o 6xt1220 = —6x=-12 = —6-x=-12/:(-6) = x=2.
2.inacica
00120120 = 0017 %212 001 %2001° = 3.x-6-0 =

= 3.x=6 =2 3-x=6/:3 => x=2.
Vjezba 518

Rijesite jednadzbu 0.012 %4 _1=0.

Rezultat: x=2.
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Zadatak 519 (Docx, maturant)
Koliko je log(x+31) ako je log ,16+log ,9=27?
A.1.591 B.1.633 C. 2.346 D.3.125
Rjesenje 519
Ponovimo!

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Baza b logaritma pozitivan je broj razli¢it od 1.
Mnemotehnicko pravilo za pamdéenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=bc a=b€
%
log bx+log b y =log b (x-y).

Dekadski logaritam
Logaritamska funkcija logio oznacava se simbolom log. Broj log x zovemo dekadski, Briggsov ili
obicni logaritam.

log 10 x = log x.

log10=1.
Najprije rijeSimo jednadzbu.

log ,16+1log ,9=2 = 10gx(16-9)=2 = log ,144=2 = x2=144 = x2=144/\[ =

X =12
:>)C12=i 144 = . ) oD . = y=12.
’ Xy = —12 nije rjeSedje~ jer mora biti x >0
Sada je
10g(x+31)=10g(12+31)=10g43==1.633.
Odgovor je pod B.
Vjezba 519

Koliko je log(x—2) ako je log , 16+log , 9=2?
Al B.0.5 C.2 D. -1
Rezultat: A.

Zadatak 520 (Anny, maturantica)

Koliko je x ako je 062520~ 3 256057 | | x|=y?
RjeSenje 520
Ponovimo!
n\"M n-m aY (p)" Sx) (X)
(a ) =a , (bj :[aj , a =a® = f(x):g(x).

Skratiti razlomak znaci brojnik i nazivnik tog razlomka podijeliti istim brojem razli¢itim od nule i
jedinice
an_a

—=—,n#0, n#l.
b-n b
Za realni broj x njegova je apsolutna vrijednost (modul) broj | X | koji odredujemo na ovaj nacin:
x, x>0
| x|=
—x, x<0.
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Ako je broj x pozitivan ili nula, tada je on jednak svojoj apsolutnoj vrijednosti. Za svaki x, x > 0,
vrijedi | X | =X.

Ako je x negativan broj, njegova apsolutna vrijednost je suprotan broj — x koji je pozitivan. Za svaki x,
x<0,je |x|=-x.

X ==—a l
‘,\*‘20 s ‘x‘:a,a>0:> e
Xy =a J
Decimalni broj piSe se u obliku decimalnog razlomka tako da se u brojnik napise zadani decimalni
broj bez decimalne tocke, a u nazivnik se napise dekadska jedinica (10, 100, 1000, 10000, 100000, ...)

koja ima toliko nula koliko decimalni broj ima decimala (znamenaka na decimalnom mjestu, tj. iza
decimalne tocke ili decimalnog zareza).

2
2:y°-3 0.5-
w2 . 2 2 4
062527 3 205605y o | 625 _[ 26 =
1000 100

2 2
2.y%-3 05- 2.y2_3 05
625\ (256) Y (5) Y (64] Y
= | — = — = | — =| — f—
1000 100 8 25
2 05-y
= | = ==
8 5

N2~ 2a
2
_—1Ey17-4-2-(-3) 11424 RENEE
= N2~ ) = N2, = N2t 7
~1+5 4 4 b =1
_ 145 T4 =3 _ n=y . 1
N27Ty ~1-5 6 vy =2
b 1 b 1 b
Sada je
1
|x|:y: 3 = 3 :|x|:1:x=i1: .
y= —5 |x| :_5 nema smisla Xy =-1

Vjezba 520
Odmor!
Rezultat:
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