Zadatak 221 (Klara, gimnazija)
Ako je log 5 2=ailog 5 3 =D, izracunaj log 45 100.

Rjesenje 221
Ponovimo!
log.a n
logbazlogcb , logga”=nlog,a , log,b=1, logb(x-y):logbxﬂogby.
2 2
log <100 log<(4-25) logc4+logc25 log<2”+log<5
5 5 5 5 5 5
10g45100= = = = 5=
log 545 log5(5-9) log 55+log 59 log s 5+log &3
_2logg242-logsS 5 44000 2.442
logs5+2-logs3  142:b  142:b
Vjeiba 221
Ako je log 5 2=ailog 5 3 =0, izracunaj log 100 45.
Rezultat: 2:b+l .
2-a+2

Zadatak 222 (Ana Maria, srednja Skola)
Ako je 4 Y4475 =34, onda je 25427 jednako

A) 4 B) 8 C)6 D)9
Rjesenje 222
Ponovimo!
m n .
(a”) :(am) =at™ s (a+b)2:aZ+2~a~b+b2 , azza’azo.
n an n+m 0
a -a.>~=da , a =1.
Oznac¢imo
y=2%42"%

Kvadriranjem dobije se:

2 2 2 2

y=2 0" o=t 2 oy =(2)‘+2‘)‘)2 =y =(2%) 22727 (27 =

2 X

=4 42447 o

X —X
= y?2 (22) +2-20+(22) = 2 =4¥ 0044 oy

= (4T a s = P =2 5 P =36 = 37 =36/ = y=436 = y=y67 = y=6.
Odgovor je pod C.
Vjezba 222
Ako je 4 +47 % =47 onda je 27 +2 ™" jednako

A)S B)7 )9 D) 11
Rezultat: B.

Zadatak 223 (Ana Maria, srednja Skola)
Pojednostavni: log(a-b)—log(b-c)—log(c-a).

A) 10g(a~b-c) B) —2-loga C)—-2-logh D) —-2-logc



Rjesenje 223

Ponovimo!
log==logx—logy , log(x-y)=logx+logy , logx" =n-logx R
oc;fogxfooy , log(x-y)=logx+logy , logx" =n-logx , x " =—%
) X
a
n a-d
logl=0 , Z=p , b=
1 ¢ b-c
d
1.inacica

log(a-b)—log(b-c)—log(c-a):(log(a-b)—log(b-c))—log(c-a):logcbl—:i—log(c-a):

a a a 1
a-b a c c c c 1
=log——log(c-a)=log——log(c-a)=log— =log—5— =log—— =log < =log— =
g, ~log(c-a)=log—~log(c-a) =log—* B g e T loe loe 5
1 1 1
zlogc_2:—2-logc.
Moze i ovako:
log%=logl—logcz=0—2-10gc=—2-10gc.
c
Odgovor je pod D.
2.inacica
log(a-b)—log(b-c)—log(c-a)=log(a-b)—(log(b-c)+log(c-a))=log(a-b)—log(b-c-c-a)=
=10g(a-b)—log(a-b-c2)=log a-b =log ab =logi=10gc_2=—2-logc.
2 ) 2 2
a-b-c a-b-c c

Moze i ovako:

longzlogl—logc2 =0-2-logc=-2-logec.
c

Odgovor je pod D.
3.inacica
log(a-b)—log(b-c)—log(c-a)=loga+logh— (logh+logc)— (logc+loga)=
=loga+logb—logb—logc—logc—loga=Iloga+logh—logh—logc—logc—loga=—-2-logc.

Odgovor je pod D.
Vjezba 223
Pojednostavni: log(b-c)+log(c-a)—log(a-b).
A) 10g(a-b~c) B) 2-loga C) 2-logh D) 2-logc
Rezultat: D.

Zadatak 224 (Vlado, gimnazija)
Ako je log ) 12=a, log 3 2=b, onda je a —% jednako:

A) 2 B) 3 C)4 D)5
Rjesenje 224
Ponovimo!



= o s o ) = ﬁ o n: . o =
logba = log 1 b , log px log Y logb v log e n logba , log b/o 1.
a
log - a log N d b -b
loglazic . logga=loga , log, a= o84 b 1 , 2.2.1
4 log . b 4 logh ¢ b-c n o n n
d

log, x+log, y=log, (x-y).
l.inacica

1 1 _ 12 12 _ 2 o
a—;—log212—@—10g212—10g23—10g2?—10g2?—10g24—10g22 —2-10g22—2-1—2.

Odgovor je pod A.
2.inacica
1
a—l—lo 12— I logl2 1 logl2 1 _logl2 log3 logl2—-log3 _
b P2 " Tlog.2 log2 log2 log2 log2 log2 log2  log2
g3 g- 1984 g- 1054 g g g
log3 log3
) 12 ) 12 )
10877 OB g4 log2 _2:log2_2-log2 _,
log2 log2 log2 log2 log?2 log2 ’
Odgovor je pod A.
3.inacica
1
a—l—lo 12— I _logl2 1 _logl2 1 _logl2 log3 logl2—-log3 _
b 82 log;2 log2 log2 ‘log2 log2 log2 log2 log2
log3 log3
_10g(4-3)—10g3_log4+log3—log3_10g4+10g3—10g3_10g4_10g22_2~log2_2-10g2_2
log2 log2 log2 log2 log2 log2 log2 '
Odgovor je pod A.
4.inacica
1
a—l—lo 12— 1 _logl2 1 _logl2 | logl2 log3 logl2—log3 _
b 02 log;2 log2 log2 log2 log2 log2 log2 log2

log3 log3

12
_ 10812_10gj _ log12—(log12—log4) _logl2-logl2+log4 _logl2—logl2+log4 _
log2 log2 log?2 log2

_10g4_10g22 _ 2-log2_2-log2_2
log2 log2 log2 log?2 ’

Odgovor je pod A.
Vjezba 224

Ako je log2 12=a, log32:b, onda je %—a jednako:

A) =2 B) -3 C) -4 D) -5
Rezultat: A.



Zadatak 225 (Franjo, srednja Skola)

=

Izradunaj: 5-9 x+1=15.
Rjesenje 225
Ponovimo!
( n)mi n-m I f(x) _  gx) oy n m_ n+m
a =a , a =a , a =a = f(x)fg(x) , a -a =a .
-n_ 1
a =1 , a =—7.
a
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju
a~(b+c)=a~b+a-c s a~b+a-c=a-(b+c).
1.inadica
x+1
5.9% 15 = 5.0% 15,5 = 9¥Fl_3 o (32) =3 3223 32 x+2 5l
= 2 x+2=1=2-x=1-2=2-x=-1=2-x=-1/:12 = x=—%.
2.inacica
5.0t _15 = 5.0% .91 15 = 5.9%.9215 = 45.9% =15 = 45.9¥ =15 /.15 =
X
—3.9%=1= 3~(32) 12332 213032 o o 2 o g2 30

=142 x=0=2x=-1=2-x=-1/:2 = x=—%.
3.inacica

5.0 Z15 507 9l 215 = 5.9% 915 = 45.9% =15 = 45.9% =15/ 45 =

X
B I L S (32) I Tl N UV N

1
3 31

= 2-x=-1/:12 = xz—%.

Vjezba 225
Izracunaj: 2-9 ol 6.
Rezultat: x= —%.

Zadatak 226 (Stipe, tehnicka Skola)

Rijesi jednadzbu: log (4 L 4) Jog 5 (47 +1)=log , 8.
Rjesenje 226
Ponovimo!
n o m_ n+m 1 _ 0 _ n
a -a =a , a =a , a =1 |, logba 7n~10gba s logbbfl
X X . n —
log, (x-y)=log, x+log, y , af(>=ag(>éf(x)=g(x) Lon=g . a =
a ¢ _ad-b-c
b d b-d
Definicija:

logbazc ,b>0, b#1, a>0 & b =a.
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Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.

Mnemotehnicko pravilo za pamcéenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:
c c
logba—c logba—b a=b
%
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju

a~(/7+c)=a~b+a-c , ab+a-c=a- /H—()

x+1+4)-log2(4x+1)=log28 - 1og2(

log2(4 4) log2 4 +1 10g223 =

= log (47 4+4) log , (47 +1)=3-1og 2 = 10g2(4 (47 +1)) log 5 (4% +1)=3.1 =
- (log24+10g2(4x+1))~log2(4x+1)=3 - (10g222+10g2(4x+1))~log2(4x+1)=3 -

- (2~log22+10g2(4x+1))~log2(4x+1)=3 = (2~1+log2(4x+1))~10g2(4x+1)=3 -
- (2+10g2(4x+1))-10g2(4x+1)=3 - 2~10g2(4x+1)+(10g2(4x+1))2=3 -

- (10g2(4x+1))2+2-10g2(4x+1)—3=0.

Uvodimo zamjenu (supstituciju).

t=log, (4" +1);

(10g2(4x+1))2+2.10g2(4x+1)—3=0

2
Si2424-3=0 = 1 T2173=0 }:3
t=10g2(4x+1) a=1,b=2,c=-3
1,b=2 3
_—2iJ4—41(—Q __2+J4+n
= ~bt\b —4-a-c [ T 27 71 = h27 5
tl’z 2-a
244 2
-2+.[16 —2+4 1 17> n=1
= t12= = t12: 2 2 = 1
» 2 27 2 _—2-4 _ 6 T y=-3
277, ) 2Ty

Vra¢amo se supstituciji.

t=log, (4" +1)

= 10g2(4x+1)=1 BN RS R 0 S S N
r=1

= 4x:l = 4X:40 = x=0.

t=log, (4" +1)

_ 1 1
. = 10g2(4x+1)=—3 4% 1=270 o 4"+1:—3 = 4% 41=- =
t=-3 2 8
1 11 1-8 7
Ry [ A B
8 8 1 8

Nema smisla jer je 4* za svaki realan broj x pozitivan.



xeR = 47 >0.
Vijezba 226

s 1 x+1 X
Rijesi jednadZbu: —-log (4 + 4) log 5, (47 +1)=1.
3 2 2 ( )
Rezultat: x =0.

Zadatak 227 (Mira, gimnazija)

Iracionalno rjeSenje jednadzbe 7-2 R R ) jednako je:

A.log23 B.log32 C.log34 D.log43
Rjesenje 227
Ponovimo!
m . . ol 1) .
(an) =g , af(’” —a8™ o f(x)=g(x) , logbeI ) logbb’x =X.

Svaki se racionalni broj moZe zapisati u obliku razlomka kojemu je nazivnik prirodan broj. Svi brojevi
koji nisu racionalni nazivaju se iracionalni.
Definicija:

logbazc ,b>0,b#1, a>0 & b =a.

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.

Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logba=c logba=bc a=b°
%

7.2%-4% =12 = 4747271220 = 472" —12=0/ (1) = 47 -72" +12=0 =
2

supstitucija

X

:(zz)x—7-2x+12=0:>(2") i
=

—7-2x+12=0:>{ :|:>t2—7-t+12=03

a=1,b==-7, c=12

2
1T =Ta+12=0 = \/27 - ¢ N7 A =
—h+ —Ad.q- -
a=1.b=-7.c=12 ,_ZbEND —dracc e 2-1
1,2 2-a
741 8
7+ J49-43 741 741 177, 175 n=4
== 5 = 427 = o=~ =
s 2 ’ & _7_1 _6 t2:3
27 o 275

Vrac¢amo se supstituciji.

X

=2 metoda . .. . .

d = =2%=4=2%=2 2 = x=2. rjeSenje je racionalan broj
t=4 komparacije

X o
=2 metoda logaritmiramo
° = N :>2x=3:> ‘c :>2x=3/10g2:>
komparacije jednadzbu

= log ) 2% = log 2 3 = x=log 2 3. rjeSenje je iracionalan broj

Odgovor je pod A.



Vjezba 227
Racionalno rjeSenje jednadzbe 7-2 Y4t =12 jednako je:
A2 B.1 C.3 D. 4
Rezultat: A.

Zadatak 228 (Anamaria, gimnazija)

Rijesi jednadzbu: 2% 14275 442772 Z65430541.625+ ... .
Rjesenje 228
Ponovimo!
n m n+m —-n 1 1 a ¢ a-d+b-c
a - ) = n ) a =da ) - =
a b d b-d
g
b ad s af(x' ag(x":)‘(x) g(x)
¢ b-c
d
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju
a-(b+c):a~b+a-c s a~b+a-c‘:a-(b+c‘).

Geometrijski red

n 2 3
> a-q =ayta-qra;q e g+
konvergentan je onda i samo onda ako vrijedi

‘ q ‘ <
Njegova je suma jednaka

a 1

A .
l—¢q
+2572 L 6.543254+1.625+ .. =

T i T Y T2 654305416054 .. =

| 1 |
=20 2t 2t =65432541.625+ .. =
1 4 2
2 2 2
x 1 _x 1 x 1 x(1 1 1
= 27 =427 —+27 - —=65+325+1.625+ ... = 27 | —+—+— [=6.5+3.254+1.625+ ...
2 16 4 2 16 4
8+1+4 13
=2 o =05+325+1625+ . = 2X~E=6.5+3.25+1.625+ .
Uocimo na desnoj strani jednadZbe beskonacan geometrijski red €iji koli€nik iznosi
325 1.625 1
65 325 2
pa je njegova suma jednaka:
6.5
6.5 6.5 1
fF=/—— = f=E— = s:L = s=13
- 1 1
2 2 2

Sada racunamo rjeSenje zadane jednadZbe.



1 1 16
¥ B 3 L v By 10 L v e o 00t o o
16 16 13
Vjezba 228
Rijesi jednadzbu: 2% +2 %342 ¥ 1 134654325+
Rezultat: 4.

Zadatak 229 (Anamaria, gimnazija)

Rijesi jednadzbu: log x +log S/ x +log 3 x + ...=3.
Rjesenje 229

Ponovimo!

: ] . .

logn\/;:;dogx , logjx=logx , logl00=2 , logf (x)=logg(x) = f(x)=g(x).
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju
a~(b+c) =a-b+a-c , a~b+a-c‘:a-(b+c).
Definicija:
log a=c, b>0,b%l,a>0 & b¢ =a.

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.

Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

logbazc logbazbc a=b€
%

1 |
10gx+10g3\/;+10g9\/;+ =3 = 10gx+§~logx+§~logx+ =3 =

1 1
= 10gx~(1+—+—+ ...)=3.
39

Uocimo da je izraz u zagradi beskonacan geometrijski red ¢iji koli¢nik iznosi

pa je njegova suma jednaka:

S_L = s§=
1
3

Sada racunamo rjeSenje zadane jednadZbe.

3 3 2
logx-5=3 = logx-5=3/-§ = logx=2 = logx=1ogl100 = x=100.

Il
3 3 2 2 2
logx-5=3 = logx-5=3/-§ = logx=2 = 10" =x = x=10" = x=100.
Vjezba 229
Rijesi jednadzbu: log x+log S/ x +log 2/ x + ...=6.
Rezultat: 10000.



Zadatak 230 (Beky, gimnazija)

X
Ako je logax=silogay2=t, onda je log ,—=
y

—t t t
A B.2 C.s—— D.Js-=
2 t 2 2
Rjesenje 230
Ponovimo!
logb at=n- logb a , log/ logb logb y , log ’\/7 100 X
Definicija:

logbazc ,b>0 ,b#1 , a>0 & bC:a.

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:
c c
logba—c logba—b a=b
%
l.inacica
Najprije transformiramo

MI»—

logayz—t = 2:log,y=t = 2-log,y=t/:2 = log,y=

Sada ra¢unamo:

log ,x=s
Jx 1 - 1 s—t

loga7=loga\/;—logay=E-logax—logay= =

Odgovor je pod A

2.inacica
\/_ 1 2
log , — —loga\/_ logay— log , x—1- logay—z-logax—glogay:

L : (2108 4 7) L, L, oga =S
=—-log,x——(2-log,y)=—"loggx——=-log, vy = =—-5 .
2 4T, a’l]T, Teat o, Tea g, yo=i| 2 2 2

Odgovor je pod A

Vjezba 230
Ako jelog ; x=silog, y=t, onda jelog ,—=
y

A.s—_t B.i—t C.s—i D. s—i
2 2 2 2

Rezultat: B.

Zadatak 231 (Boris, gimnazija)
log2—1log3

Izracunaj: .
log225-2



Rjesenje 231

Ponovimo!
. u —n b n
logl00=2 , log—=logx—logy , logan:n~10ga s [j [j
y b a
oe2  1oe2  logZ  logZ  logZ
log2—log3  log2-log3 0g3 _ og3 _Og3_ 0g3 _ og3 -
5 _ T 225 225 B 2~ -
log225-2  log225-logl00 | 225 | 225 9 e 2.log>
100 100 4 10
-1
log 3 1-1 I1-1 .
5 _— og— - ogg
= 3 = 3
2-log— 2-log— 2 logg
Vjezba 231
log3—1log?2
Izracunaj: 08”082 .
log225-2
Rezultat: —

Zadatak 232 (Boris, gimnazija)
. o 3
Ako je log64 = a, koliko je log~/25?
Rjesenje 232
Ponovimo!

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za pamcenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

c c
logba—c logba—b a=b
%
loglox:logx , logan:n-loga , log%:loga—logb , logl0=1 , logl00=2.
D
1 a ¢ a-d-b-c
logfa==-loga , =-=="" .
e nooo b d  bd
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju
a~(b+c*)=a~b+a-c s a~b+a-c=a-(b+(7).

l.inacica
logbd=a = log26=a = 6-log2=a = 6:log2=a/:6 = log2=%.
Sada je:

i 1100 1
log 32 = log25=—log— ==~

Ly e e, a)_2_a_6-a
3 6 3 6 3 3 3 9 9

logbd=a = log26=a = 6-log2=a = 6:log2=a/:6 = 10g2=%.

-(10g100—10g4)=§~(2—log22)=§~(2—2~10g2)=
6

2.inacica

Sada je:

10



log 3

1 1
25=§-log25=§-10g52 -log

_2 ] a _2 2-a_2 2-a_2 a_6—a
3 6) 3 18 3 18 3 9 9
Vjezba 232

2 2
—-2-log5=—-log5=—
3 s 3 s 3

—
o
W | N

Ako je log4096 =2-a, koliko je log 3«/ 257
Rezultat: 6-a

Zadatak 233 (Boris, gimnazija)

x+37 =10
Rijesi sustav jednadzbi:

y—2=log 3%
Rjesenje 233

Ponovimo!

Logaritam broja a po bazi b je broj ¢ kojim treba potencirati bazu b da se dobije broj a.
Mnemotehnicko pravilo za paméenje osnovne veze eksponencijalne i logaritamske funkcije:

c c
logba—c logba—b a=b
%
log, a . , _
b EbY _, ’ g ntm , lgblz() g a%
f(x) _ gx) oy 0 n a ¢ _a-d+b-c
a =a = xX)=g(x ., oa =1V, n=— , —+—
f(x)=g(x) RS i
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju
a~(b+c*)=a~b+a-c s a~b+a-c=a-(b+(7).
1.inacica
x+37 =10 x+37 =10 metoda log 5 x+2
= = | > x+3 =10 =
y—2=log 3 y =log 3 x+2 supstitucije
10g3x 2
= x+3 -3

=10 = x+x-32=10 = x+9:-x=10 = 10-x=10 = 10-x=10/:10 = x=1.
Racunamo y.

x=1

y—2=10g3x} = y—2=10g31 = y-2=0= y=2.
RjeSenje sustava je:

(x, y) =(1, 2).
2.inacica
x+37 =10 x+3”7 =10 metoda
= =
y—2=1log 3%

H 53772437 210 = 37372
3 y-2 =x supstitucije

+37 =10 =
—+1
3

1 11
5 +1|=10 = 3y-[—+1j=10: 3y.(—+-j:102
3 9 9 1

10 9
=10 = 3y-3=10/~E — 3V 29 = 3V =32

1 1
= 3y-—2+3y=10 = 3”(

149 10
=37 210 = 37—

= y=2.
11



Racunamo x.

y=2
y :x+32=10:x+9=10:>x:10—9:>x:1.
x+37 =10
RjeSenje sustava je:
(x. ¥)=(1.2).
Vjezba 233
37 =10-x
Rijesi sustav jednadZbi:
y=10g3x+2.

Rezultat: (x, y) = (1, 2).

Zadatak 234 (Crna pantera, gimnazija)

e e . x+2 x+2
Rijesi jednadZbu: 25 +5=6-5 .
Rjesenje 234
Ponovimo!
m .
(an) =gt s al =a , af(x):ag(x) = f(x):g(x) s aO:l.
n m n+m —n 1 n . m n—m
a -a =a , da =—7 , a a =a .
a
1.inacdica

x+2 2
252 1526552 o (52) +5=6.5"2 & (5“2) 4526572 &

supstitucija 2 _
= ) :>t2+5:6~t:>t2—6~t+520:>t 6:145=0 =
5 =t a=15b=_6’c=5
a=1,b=-6, c=5 2
5 _—(-6)xy(-6)"-4-15 _6+,/36-20
= bbb —4ac T h27 21 =2t 5, 7
2= "
_6+4 1o
6+./16 6+4 1= 5 175 t1=5
= 5= = = = = )
’ 2 27 6—4 2 y =1
275 273
Vra¢amo se supstituciji.
x+2
o O Tl g2 5 5¥F2 gl = x42=1 = x=1-2 = x =-1.
t=5
x+2
o O Tl ¥ F2 g 57250 = 14220 = xy=-2.
t=1
2.inacica

2 2

X
2 L 25%05% 45265552 = (52) -(52) +5=6-57.5" =

252 5_6.5%F

2 3 1

:(Sx)2~54+5=6.5x.523(5")2,54%:6,5%5 /:5:(5")2.5 ilees¥ sl

12



supstitucija

X

= 125~(5x)2+1=6~5x~5 = 125~(5x)2+1=30~5x = {
57 =t

} = 125~t2+1=30~t =

a=125 , b=-30, c=1

2
= 12512230 141=0 = 12571 30 1+1=0 = o P
a=125, b=-30 , c=1| , _ -22%

1.2 2-a
2
—(—30)1\/(—30) —4.125-1 30+./900-500 304,/ 400
3[122 21‘12:—21‘12:—2
’ 2-125 ; 250 ’ 250
30+20 50 1 p o
= =" H=< 1771
30220 17 250 250 5 5
= l‘12= = = = = =
, 250 . _30-20 10 L] 1
27 250 27250 225 252
-1
R f =5
_2 :
12=5
Vra¢amo se supstituciji.
5% =t
. = 5% =5ThS =
-1 1
1=5
5% =t 0
U =57 =5 = x,=-2
) 2
t=5
Vjezba 234
Rijesi jednadzbu: 52 F3 4126571
Rezultat: Xxi=—1, Xxp=-2.

Zadatak 235 (Paula, ekonomska Skola)
Otapanje neke topljive tvari u vodi odvija se po zakonu § = SO ~(1 —e -k 't) pri ¢emu je S

koli¢ina tvari Sto se otopi u vremenu t, Sy koli¢ina potrebna za zasi¢enost otopine, a k > 0 konstanta
koja ovisi o vrsti tvari Sto se otapa. Ako se 20 g Secera otopi za 1 minutu, a 30 g za 2 minute, izraunaj
koli¢inu S, potrebnu da se postigne zasi¢enje otopine.

Rjesenje 235
Ponovimo!
m . =1
(an) =a™ , aszz:(afb)-(a+b) , Ina" =n-Ina , Ine=1 |, . 7}35{_[9'
c=d c d
1z zadanih podataka S i t izraCcunamo konstantu k.
—k-1 —k
§=20 . 1=1 bt ZO—SO-(I—e ) ZO—SO-(I—e )
= S:SO~(1—e ) = 0.2 = 9k
§=30,t=2 30=SO.(1_6_ ’ ) 30:50.(1—6_ ’ )

13



—2-k) —2-k)

-k
SO '(1_ ¢ ) =20 [podijelimo} SO '(1_6 30 S() '(1_8 30
30

; e | = o [ =K\ 20 o [ _—k\ 20
jednadZzbe SO -(l—e ) 20 S() -(1—e ) 20

2
-2k -2k 1—(e_k)

3
:—:—:}—_k=15:>—_k=15 = y
2 1-e 1-e l—e

(l—e_k)-(1+e_k)

= z 15 = 14e Fo15 = e Fois-1 = e Foos =

l—e

logaritmiramo —k —k
= e =05/In = Ine =In0.5 = —k-lne=In0.5 =
jednadzbu

1
= —k-1=In05 = —k=In05/ (1) = k=-In05 = k=0.693 — =
min

= k=0.01155 l

= k=0.693
0 s s
Sada raCunamo S,.
§=20,t=1, k=0.693 §$=20,t=1, k=0.693 0
o —k-t = _ S = SO:—_ 1=
S:SO'(l—E ) So—ﬁ l—e 0693
1-e
20 20 20
= Sy=——rer = Sy =————— =S, = = §,=40 = S, =40 g.
0, _, 0693 0" 1-0.5007 0" 0.4993 0 0
Tli
§=30, =2, k=0.693 §:=30,r=2, k=0.693 20
. —k-t = __ S = 505 —06932
S=SO-(1—e ) So=——x7 l—e
1-e
30 30 30
= Sy=——aer = Sy=——— = S, = = §,=40 = §,=40 g.
0~ _, 1386 0" 1-0.25007 0" 0.74993 0 0= 8
Vjezba 235

Otapanje neke topljive tvari u vodi odvija se po zakonu § = SO ~(1 —e -k 't) pri ¢emu je S

kolicina tvari S§to se otopi u vremenu t, Sy koli¢ina potrebna za zasi¢enost otopine, a k > 0 konstanta
koja ovisi o vrsti tvari $to se otapa. Ako se 2 dag Secera otopi za 1 minutu, a 3 dag za 2 minute,
izracunaj koli¢inu S, potrebnu da se postigne zasi¢enje otopine.

Rezultat: So =4 dag.

Zadatak 236 (Nenad, maturant gimnazije)

log g(3-2-/2]

3
,ako je x=3 .
3

+
Nadi vrijednost funkcije f (x) =

Rjesenje 236
Ponovimo!

2 N
a_bz:az—z'a'b-i-bz , al =a , log,a"=nlog,a , (a” m:an m
(a-D) g, g,

14



log/ a 2

b g , a —lazz(a—b)-(a+b) s ﬁ~£=£.
b d b-d
Zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju
a-(b+(7):a~b+a-c s a~b+a-c‘:a-(b+c).

MnoZenje zagrada
(a+b)~(c+d):a-c+a-d+b-c+b-d.

Uocimo da se izraz 3—2- \/E moZe napisati kao kvadrat razlike (kvadrat binoma).
2

3-2. 2:2—2~ﬁ+1=(ﬁ)2—2~ﬁ+12 =(y2-1)".

Sada vrijednost varijable X moZemo transformirati na sljedec¢i nacin:
2-log g [ﬁ - 1]

10g9{3_2.ﬁ} = x=310g9[\/§_ljz = x=3 =

2)log9[ﬁ—1j logg[\/z—lj

x=3

:x=(3 = x=9 = x=4/2-1.

Racunamo vrijednost zadane funkcije:

f(x)ziti :>f(x)_ﬁ—1+3_\/3+2_[racionalizacija}_ﬁJrz.\/E+4_
x=\/3—1 _\/3—1—3_\/3—4_ nazivinika _\/3_4 \/E+4_

(\/3+2- _

)
Wamsq{/2+) (ﬁ)2—42 2-16 =
__2.(5+3.\/E) 2.(5+3.\/§) _5+3~\/§.

14 —14

Vjezba 236

log 4 (3-2-/2]

,ako je x=2 .

+
Nadi vrijednost funkcije f (x) =2

x=3
54342
Rezultat: —f\/i.

Zadatak 237 (Andrea, strukovna Skola)
Broj riba u ribnjaku raste u skladu s eksponencijalnim zakonom:
£ (x)=400-10%92"%
gdje je x broj mjeseci proteklih od pocetka promatranja.

a) Koliki je bio broj riba na pocetku promatranja?
b) Koliki je bio broj riba u ribnjaku nakon godinu dana?
c¢) Za koliko ¢e se vremena broj riba udvostruciti?

Rjesenje 237
Ponovimo!

aO:l , loglox:logx , loglo=1 , logan:n~loga , logl()”:n.

a) Ra¢unamo broj riba na pocetku promatranja

15

2
J2+4) (J2) +4 2+2~ﬁ+8_2+4-ﬁ+2.ﬁ+8_1o+6.ﬁ__1o+6~ﬁ_
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x=0
0.02~x} = £(0)=400-10"%2% = £(0)=400-10° = £(0)=400-1 =

f(x)=400-10
= f(0) =400 riba.
b) Ra¢unamo broj riba nakon godinu dana

x=1g=12mj .
0.0Z-x} = £(12)=400-10"%12 = £(12)=400-10%* =

f(x)=400-10
= f(12)=695.12 = 695 riba.

¢) Racunamo vrijeme za koje ¢e se broj riba udvostruciti

0.02-x
=400-10 metoda .
f(x)zz.f(o) komparacije
— 400-10%02% 22.400-10%9%0 = 400.10%9% % 22.400.10° = 40010992 ¥ Z=2.400.1 =
= 400-10%92% Z2.400 = 400-10°9%* =2.400 /: 200 = 1002 ¥ =7 =
logaritmiramo . .
= 102927 _5 /100 = 10210207 F Z10g2 = 0.02-x=log2 =
jednadzbu
log2

= 0.02-x=1og2/:0.02 = xzﬁ = x =15.05 mjeseci.

Vjezba 237
Broj riba u ribnjaku raste u skladurs eksponencijalnim zakonom:

£ (x)=400-10%92°%

gdje je x broj mjeseci proteklih od pocetka promatranja. Koliki je bio broj riba u ribnjaku nakon dvije
godine?
Rezultat: 1207.

Zadatak 238 (Andrea, strukovna Skola)
Vrijednost tvornickog stroja mijenja se po eksponencijalnom zakonu

£(r)=40000.2 0107,
gdje je t broj godina uporabe, a f(t) vrijednost u kunama.
a) Kolika je bila vrijednost stroja pri kupnji?
b) Kolika je vrijednost stroja nakon 4 godine uporabe?

¢) Za koliko godina ¢e vrijednost pasti na 1000 kn?
d) Za koliko ¢e se godina vrijednost dvostruko smanjiti od pocetne?

Rjesenje 238

Ponovimo!

=1 , log,gx=logx , loglo=1 |, loga™ =n-loga , loglo” =n.



a) Racunamo vrijednost stroja pri kupnji
t=0

f(t)—40000.2_0'16't} = f(0)=40000.2_0‘16'O = f(0)=40000.20 = £(0)=40000-1 =

= £(0)=40000 kn.
b) Racunamo vrijednost stroja nakon 4 godine uporabe
t=4

t)= .

40000

=06z = [(4)=25668.52 kn.
5 0.

¢) Racunamo vrijeme za koje ¢e vrijednost stroja pasti na 1000 kn

f(t)=40000~2_0'16't - {metoda

= f(4)

0 } — 400002 %107 _1000 =
£()=1000

komparacije

o.16. o o
— 40000-2 7107 Z1000 /: 40000 = 2 7O10# L1000 =016 _ 1000

= = =
40000 40000
_ . 1 _ . _ logaritmiramo _ . _
:>20.16t=_:>20.16t=401:> :>2O.16t=401/10g:>
40 jednadzbu
-0.16-t -

= log?2 =log 40 = —0.16-t-log2=-1-log40 = —0.16-¢-log2=-log40 =

-1 log 40
= —0.16-1-log2=—logd0 / — = =——8
0.16-log?2 0.16-log 2

d) Ra¢unamo vrijeme za koje ¢e se vrijednost stroja dvostruko smanjiti od pocetne

£(r)=40000.2 0107

= t=33.26 godina.

metoda _ . 1
. = . } = 40000-2~ 1 I:E-f(o) =
t)==-7(0 omparacije
f(t)=2-1(0)
otl6.r 1 _0.16. _016.1 1
— 40000.2 216 t:5-40000-2 016-0 . 40000.2 7016 t:5-40000-20 =
o161 _016¢ 1
— 40000.2 016 t=;40000~1 = 400002 0‘16t=5~40000 =
_ . 1 _ . 1 _ . _
— 40000.2 216 t=;40000/:40000 — o016 1 5016005

2

-1
= -0.16-t=-1 = -0.16-t=-1/- =

1
= t= = t=06.25 godina.
0.16 0.16
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Vjezba 238
Vrijednost tvornickog stroja mijenja se po eksponencijalnom zakonu

£(r)=75000.2 70101,
gdje je t broj godina uporabe, a f(t) vrijednost u kunama. Kolika je bila vrijednost stroja pri kupnji?
Rezultat: 75000 kn.

Zadatak 239 (Malena, strukovna Skola)
Izraz log ) 4a+log ) 2a 2 jednak je:

A.3+3-log ya B.2-a+2 C.443-log 5 a D.4-a+3
Rjesenje 239
Ponovimo!
a'=a , oataM=g"tm log, b=1, logb(x~y):log7x+logby , logba”:n-logba.
1.inacica

10g24a+10g22a2=10g24+10g2a+10g22+10g2a2=10g222+10g2a+10g22+10g2a2=
=2-10g22+log2a+log22+2~log2a=2~1+10g2a+1+2~10g2a=2+10g2a+1+2-10g2a=
=3+3-log2a.

Odgovor je pod A.

2.inacica

2 2 3 3 3 3
10g24a+10g22a =10g2(4a~2a )=log2(8~a )=10g28+10g2a =10g22 +10g2a =
:3~log22+3~log2a=3~1+3-10g2a=3+3-10g2a.

Vjezba 239

Izraz log ) 8a+log ha 2 jednak je:

A.3+3-log2a B.2-a+2 C.4+3-log2a D.4-a+3

Rezultat: A.

Zadatak 240 (Malena, strukovna Skola)
x+1

Rjesenje jednadzbe 5-9 =15 nalazi se u intervalu:
A (=0, -2] B.(-2,-1] c.(-12] D.(2, )
Rjesenje 240
Ponovimo!
m . o S
(a”) =g , al =a |, af('x)zaé(l" = f(x)=g(x)
1
n a ¢ _a-d-b-c )
T S S Chls
1.inacica
x4l x+1 x+l T 1 22 1
59 =15 =59 =15/:5 =9 =3:>(3 ) =3 =3 =3 =

2. x42=1 = 2-x=1-2 = 2. x=-1 = 2-x=-1/:2 = xz—%.
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Bududi da je

——e(-1,2],
odgovor je pod C.
2.inacica
590t o1s o 50" s 5 5 9o 5 9 I g
1
= x=—-1= x=——
2
Bududi da je
——e(-1,2],
odgovor je pod C.

Vjezba 240

Rjesenje jednadZzbe 7-9 X+l =21 nalazi se u intervalu:

A (=0, -2]
Rezultat: C.

B.(-2,-1]

19

c.(-12]

D.(2, )



