Zadatak 321 (Maturantski trio ©, medicinska $kola)

Na kamen mase 10 kg i gustoée 2.5 g / cm® uzgon u vodi iznosi:

A.3924 N B.40 N C.10 N D.0.04 N

(ubrzanje slobodnog pada g = 9.81 m / s*, gusto¢a vode py = 1000 kg / m°)
Rjesenje 321

m = 10 kg, p=25g/cm’=2500kg/m’>, g=9.8Im/s*,  p,=1000kg/ m’,
Fu,=?

6 3

lkg:l()3g , lg:10_3kg , 11713:106(71113 , lcm3:l()_ m

Gustocu p neke tvari moZemo naci iz omjera (kvocijenta) mase tijela i njegova obujma (volumena):

m m
p=—>=>V=—,

v p
Budu¢i da tlak u tekucini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje tekuéina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a
iznos te sile jednak je teZini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

Fy,=p;-8-V,
gdje je p; gustoca tekucine, g ubrzanje sile teZze, V obujam uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u

tekucinu postaje lakSe za iznos teZine tekucine koju je istisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od teZine tijela u vakuumu.

Fuz=py-g-V = {v:’”} = FMZ=pv-g-ﬂ=1000k—g3-9.81%-%=39.24 N.
P P m s7 2500 7%
m

Odgovor je pod A.
Vjezba 321
Na kamen mase 0.01 t i gustoée 2.5'g¢/ cm’ uzgon u vodi iznosi:
A. 3924 N B 40 N C.10N D.0.04 N
(ubrzanje slobodnog pada g = 9.81 m / s*, gusto¢a vode p, = 1000 kg / m?)
Rezultat: A.

Zadatak 322 (Maturantski trio ©, medicinska $kola)

Kada je Siroka otvorena posuda posve puna vode kroz otvor na dnu zapocinje istjecati voda
brzinom 2.80 m / s. Koliko je visoka posuda?

A dm B.02m C.28m D.04 m
(ubrzanje slobodnog pada g = 9.81 m/ s%)
Rjesenje 322
v=280m/s, g=981m/s*, h=?

Ako idealna tekucina istjeCe iz posude kroz otvor koji se nalazi za visinu h ispod najvise razine

tekucine, brzina istjecanja iznosi
v=4/2-g-h.
veJ2gh = J2gh=v = Jagh=v/> > 2gh=v> =

N2
) (2.80 j
= p=t = S/ _04m.

1
28 28 2~9.81ﬂ2
S

— 2.0 h=v? /.




Odgovor je pod D.
Vjezba 322

Kada je Siroka otvorena posuda posve puna vode kroz otvor na dnu zapocinje istjecati voda
brzinom 10.08 km / h. Koliko je visoka posuda?

A dm B.02m C.28m D.04 m
(ubrzanje slobodnog pada g = 9.81 m/ s%)
Rezultat: D.

Zadatak 323 (Maturantski trio ©, medicinska $kola)
Tijelo koje lebdi u ¢istoj vodi na dubini 10 m ponasat ¢e se u morskoj vodi na sljede¢i nacin:
A. Lebdjet ¢e na istoj dubini. B. Isplivat ¢e na povrsinu.
C. Potonut ¢e na dno. D. Lebdjet ¢e na dubini 9 m.
(gustoéa vode pi = 1000 kg / m?, gustoéa morske vode p> = 1030 kg / m?)
Rjesenje 323
h=10m, g, p1 = 1000 kg / m?, p2=1030 kg / m’°, Fu,=?
Budu¢i da tlak u tekudini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje teku¢ina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a

iznos te sile jednak je teZini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

Fuz =p; -8V,
gdje je p; gustoca tekucine, g ubrzanje sile teze, V obujam(uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u
tekucinu postaje lakSe za iznos teZine tekucine koju je istisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od tezine tijela u vakuumu.
Sila uzgona na tijelo obujma V iznosi:
e q cCistoj vodi
F1 =P8V
® u morskoj vodi
Fypp=pPy-8°V.
Bududi da je gusto¢a morske vode veca od Ciste vode, tijelo ¢e u morskoj vodi isplivati na povrSinu.
Odgovor je pod B.
Vjezba 323
Tijelo koje lebdi u morskoj vodi na dubini 10 m ponasat ¢e se u €istoj vodi na sljedec¢i nacin:
A. Lebdjet ¢e na istoj dubini. B. Isplivat ¢e na povrsinu.
C. Potonut ¢e na dno. D. Lebdjet ¢e na dubini 9 m.
(gustoéa vode p; = 1000 kg / m?, gustoéa morske vode p, = 1030 kg / m?)
Rezultat: C.

Zadatak 324 (Maturantski trio ©, medicinska $kola)

Valjak od krutog materijala, koji visi na niti, uronjen je u vodu. Kojom ukupnom silom
djeluje valjak na vodu?

A. Silom ovisnom o gusto¢i valjka.
B. Svojom teZinom.
C. Silom koja je jednaka teZini vode.

D. Silom koja je jednaka po veli€ini uzgonu, a ima smjer vertikalno prema dolje.

Rjesenje 324



FUZ

Buduc¢i da tlak u tekucini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje teku¢ina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a
iznos te sile jednak je teZini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom.

Tre¢i Newtonov poucak

Ako neko tijelo mase m; djeluje na drugo tijelo mase mz nekom silom Fa1, onda drugo tijelo djeluje na

prvo silom Fi, koja je jednaka sili F»i, ali je suprotnog smjera.
— —
F12 = FZI = My ay =1y -a ili vektorski F12 = _FZI .

Odgovor je pod D.
Vjezba 324

Kugla od krutog materijala, koja visi na niti, uronjena je u vodu. Kojom ukupnom silom
djeluje kugla na vodu?

A. Silom ovisnom o gusto¢i kugle.

B. Svojom teZinom.

C. Silom koja je jednaka teZini vode.

D. Silom koja je jednaka po veli€ini uzgonu, a ima smjer vertikalno prema dolje.

Rezultat: D.

Zadatak 325 (Maturantski trio ©, medicinska $kola)

U dizalu nalazi se posuda valjkastog oblika, visine 50 ¢cm, napunjena do vrha vodom. Kolika
je brzina istjecanja vode kroz boc¢ni otvor pri dnu posude, ako:

a) dizalo miruje

b) dizalo ide gore ubrzanjem a =

9

¢) dizalo ide-dolje ubrzanjem a =

b oo 2|00

(ubrzanje slobodnog pada g = 9.81 m7-s%)
Rjesenje 325

h =50 cm = 0.5 m, azg, g=981m/s%, v=2?

Ako idealna tekucina istjece iz posude kroz otvor koji se nalazi za visinu h ispod najviSe razine

tekucine, brzina istjecanja iznosi
v=4/2-gh.

Osnovni zakoni mehanike vrijede s obzirom na koordinatni sustav koji miruje ili se giba jednoliko po
pravcu. Ti zakoni ne vrijede ako tijelo promatramo s obzirom na koordinatni sustav koji se giba
jednoliko ubrzano ili usporeno. Tijelo na koje ne djeluje nikakva sila nece mirovati s obzirom na takav
sustav. Tijelo mase m koje postavimo u takav sustav koji ima stalnu akceleraciju a, ne¢e mirovati s
obzirom na sustav, nego ¢e imati akceleraciju — a . U sustavu ¢e nam se €initi da na tijelo djeluje sila
F=-m- a. Takvu silu zovemo inercijskom silom. U sustavu koji se giba ubrzanjem a zamjecuje se
dodatna sila smjera suprotnog od smjera ubrzanja.

F=—m-a.

a)

v=y2-gh =\/2-9.81%-0.50 m=3.13 2

s s
b)



v=,/2-(g+a)~h = v= 2-(g+§j-h = v=,/(2-g+g)~h =
- v=,/3~g-h=\/3~9.81%-0.50m=3.84E

s N

c)

v=,/2-(g—a)-h = v= 2-(g—§j-h = v=,/(2-g—g)-h =

= v=yJg h= 9.81%0.50 m=2.21?.
S

Vjezba 325
U dizalu nalazi se posuda valjkastog oblika, visine 50 cm, napunjena do vrha vodom. Kolika
je brzina istjecanja vode kroz bo¢ni otvor pri dnu posude, ako:
a) dizalo ide gore ubrzanjema=g
b) dizalo ide dolje ubrzanjem a = g?
(ubrzanje slobodnog pada g = 9.81 m/ s?)

Rezultat: 443m/s,0m/s.

Zadatak 326 (Martin, srednja Skola)

Staklena kuglasta posuda volumena 10 litara ima masu 645 g. Ako se iz nje ispumpa zrak
onda je masa posude 633 g. Odredi gustocu zraka.
kg kg kg kg
A. 0.12—3 B.1.2—3 C. 0.8—3 D.1.5—3
m m m m

Rjesenje 326
V=101=10dm’=10?m’, m=645g=0645kg, m=633g=0.633kg, p=?

ll:lde.

Gustocu p neke tvari moZemo naci iz omjera (kvocijenta) mase tijela i njegova obujma (volumena):
m

v
Am —m
p=7 = [Amzml—mz} = p=¥=
0.645 kg —0.633 kg kg
= =12 —.

-2 3 3
10 m m

Odgovor je pod B.
Vjezba 326

Staklena kuglasta posuda volumena 100 dl ima masu 645 g. Ako se iz nje ispumpa zrak

onda je masa posude 633 g. Odredi gustocu zraka.
kg kg kg kg
A. 0.12—3 B.1.2—3 C. 0.8—3 D.1.5—3

m m m m
Rezultat: B.



Zadatak 327 (Martin, srednja Skola)

U valjkastoj posudi polumjera 30 cm nalazi se vertikalni stup vode visine 2 m koju tlaci klip
mase 25 kg. Izraunaj ukupan tlak na dnu ove posude. (ubrzanje slobodnog pada g =9.81 m/ s?,
gustoéa vode p = 1000 kg / m*)

A. 20.5 kPa B.2.05 kPa C. 205 kPa D. 0.205 kPa
Rjesenje 327
r=30cm=0.30 m, h=2m, m =25 kg, g=9.81m/sz, p=lOOOkg/m3,
p=?
Akceleracija kojom tijela padaju na Zemlju naziva se akceleracijom slobodnog pada. Prema drugom

Newtonovu poucku
G=m-g,

gdje je G sila teZa, m masa tijela i g akceleracija slobodnog pada koja je za sva tijela na istome mjestu
na Zemlji jednaka. TeZina tijela jest sila kojom tijelo zbog Zemljina privlacenja djeluje na
horizontalnu podlogu ili ovjes. Za slucaj kad tijelo i podloga, odnosno ovjes, miruju ili se gibaju
jednoliko po pravcu s obzirom na Zemlju, teZina tijela je velicinom jednaka sili tezZe.

Tlak je koli¢nik sile F Sto jednoliko rasporedena djeluje okomito na neku povrSinu S i te povrSine:

P:E-

Plostina kruga polumjera r iznosi:

S:r2~7r.

Hidrostatski tlak u tekucini nastaje zbog njezine teZine. Djeluje na sve strane jednako, a ovisi o visini
stupca h tekuéine iznad mjesta na kojemu mjerimo tlak i o gustoci tekucine p,

p=p-g.M
Tlak p povecava se linearno s dubinom tekucine, a ovisi joS o gusto¢i tekucine p. Jednak je na svim
mjestima na istoj dubini i djeluje jednako u svim Smjerovima.

S r 35 ' 7
.
G
h
->
p
L 20N .

Ukupan tlak p na dno posude jednak je zbroju hidrostatskog tlaka p; i tlaka p> klipa zbog njegove
mase:

G m-g
p=ptpy = p=p-ght— = p=pght—s—=
§ rom
k 25k
- p:g.(p~h+2LJ=9.8112~ 1000 =52 m+—=5 | =
ro-m s m (030 m)" -z

=20487.39 Pa = 20.5 kPa.
Odgovor je pod A.



Vjezba 327
U valjkastoj posudi polumjera 3 dm nalazi se vertikalni stup vode visine 2 m koju tlaci klip

mase 25 kg. Izra¢unaj ukupan tlak na dnu ove posude. (ubrzanje slobodnog pada g =9.81 m/ s?,
gustoéa vode p = 1000 kg / m*)

A. 20.5 kPa B. 2.05 kPa C. 205 kPa D. 0.205 kPa
Rezultat: A.

Zadatak 328 (Matej, srednja Skola)

Kojom brzinom istjece voda iz otvora na dnu valjkaste posude u kojoj je voda 10 m visoka?
Kojom ¢e brzinom voda istjecati kroz isti otvor ako na povrSinu vode u posudi djeluje tlak od 294300
Pa? (ubrzanje slobodnog pada g = 9.81 m / s%, gustoéa vode p = 1000 kg / m?)

Rjesenje 328
hi=10m, p=294300Pa, g=9.8Im/s’>, p=1000kg/m’, wvi=?2, wv,=?

Ako idealna tekucina istjeCe iz posude kroz otvor koji se nalazi za visinu h ispod najviSe razine

tekucine, brzina istjecanja iznosi
v=42-g-h.

Hidrostatski tlak u tekucini nastaje zbog njezine tezine. Djeluje na sve strane jednako, a ovisi o visini
stupca h tekucine iznad mjesta na kojemu mjerimo tlak i o gusto¢i tekucine p,

p=p-g-h
Tlak p povecava se linearno s dubinom tekucine, a ovisi jo$ o gustoci tekucine p. Jednak je na svim
mjestima na istoj dubini i djeluje jednako u svim smjerovima.

Brzina v, iznosi:
m m
vl=‘12-g-h1 =\/2-9.81s—2-10m=14 :

Kada na povrSinu vode u posudi djeluje tlak moramo ga pretvoriti (preracunati) u odgovarajucu visinu
h, stupca vode koji mu odgovara.

1 294300 P
p=pghy = pghy=p = pghy=p/ —— = hy=—"t—= - “m ~30 m.
P8 P8 1000—%9.81—2

m N

Visina h; potje€e od dodatnog tlaka p pa je ukupna visina h jednaka

h=h +h,.
Stoga je

h:h1+h2 m m
= v =4/2~ Ah+hy )= [2-9.81 —-(10 m+30 m) =28.01 —.

N

> h,
P —
Vi -
- i -> o ->
V, < V,
h, > h, Ly




Vjezba 328
Kojom brzinom istjece voda iz otvora na dnu valjkaste posude u kojoj je voda 100 dm visoka?

Kojom ¢e brzinom voda istjecati kroz isti otvor ako na povrSinu vode u posudi djeluje tlak od
294.3 kPa? (ubrzanje slobodnog pada g = 9.81 m/ s*, gusto¢a vode p = 1000 kg / m*)

Rezultat: 14m/s,28.01 m/s.

Zadatak 329 (Luka, srednja Skola)
Tijelo volumena 15 cm’ i gustoce 800 kg / m® pliva u tekuéini s dijelom volumena od 5 cm’
iznad povrsine. Kolika je gustoca tekuc¢ine?
Rjesenje 329
V=15em®*=15-10°m’>, p=800kg/m’>, Vi=5cm’=5-10°m’, p;=?
Gustocu p neke tvari mozemo naci iz omjera (kvocijenta) mase tijela i njegova obujma (volumena):
m
p=— = m=p-V.
v
Budu¢i da tlak u tekucini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje tekucina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a
iznos te sile jednak je tezini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

FL{Z = pt : g 'Va

gdje je p; gustoca tekucine, g ubrzanje sile teze, V obujam uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u
tekucinu postaje lakSe za iznos teZine tekucine koju je istisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od tezine tijela u-vakuumu.
U tekudinu je uronjen dio volumena tijela.

V,=V=V,.

2 1
Budu¢i da je uzgon tekuéine Fy, na tijelo jednak teZini tijela G (jer tijelo pliva), slijedi:
V2:V—Vl
F.=G = p,-g-Vo=m-g = = pg(V-v)=p Vg =
U 1 2 m=p-V 1 1
=p
1 PV
1 ( 1) g'(V—Vl) 1 V_Vl
800 8 15107 m°
- m’ 1200 X8
1.5-10_5m3—5-10_6m3 m3

Vjezba 329

Tijelo volumena 0.015 dm” i gustoée 800 kg / m’ pliva u tekuéini s dijelom volumena od
5 cm® iznad povrsine. Kolika je gustoéa tekuéine?
kg

_3_
m

Rezultat: 1200

Zadatak 330 (Filip, srednja Skola)

Tri posude jednakih plostina dna A napunjene su vodom do iste visine h (crtez). Kolika je sila
kojom voda djeluje na dno posuda? (ubrzanje slobodnog pada g)

A. Najveca sila je u posudi 1. B. Najveca sila je u posudi 2.
C. Najveca sila je u posudi 3. D. Sila je jednaka u sve tri posude.



Rjesenje 330
A, h, g F=?
Tlak je koli¢nik sile F §to jednoliko rasporedena djeluje okomito na neku povrsinu A i te povrSine:

F
=— = F=p-A
p 1 p

Hidrostatski tlak u tekucini nastaje zbog njezine tezine. Djeluje na sve strane jednako, a ovisi o visini
stupca h tekuéine iznad mjesta na kojemu mjerimo tlak i o gusto¢i tekucine p,

p=p-gh
Tlak p povecava se linearno s dubinom tekucine, a ovisi jo§ o gusto¢i tekucine p. Jednak je na svim
mjestima na istoj dubini i djeluje jednako u svim smjerovima.
Hidrostatski tlak p tekucine ovisi o gustoci p i visini stupca tekucine h, a ne ovisi o koli¢ini tekucine.
Tu pojavu nazivamo hidrostatskim paradoksom. Tlak je jednak bez obzira na koli¢inu tekucine,
odnosno oblik posude jer ovisi samo o vrsti tekucine i visini stupca tekucine.
Odgovor je pod D.
Vjezba 330

Tri posude jednakih plostina dna A napunjeng su uljem do iste visine h (crtez). Kolika je
sila kojom ulje djeluje na dno posuda? (ubrzanje slobodnog pada g)

A. Najveca sila je u posudi 1. B. Najveca sila je u posudi 2.
C. Najveca sila je u posudi<3: D. Sila je jednaka u sve tri posude.

Rezultat: D.

Zadatak 331 (Nera, tehni¢ka skola)
Kocka napravljena od materijala gustoce px pliva na povrsini vode tako da je uronjena do

Pr

polovice. Duljina brida kocke je a. Omjer gustoce kocke px i vode py je: — = n. Konstanta n ima
Py
vrijednost:
1 1 1
A — B.— C.— D. 1
4 2 3
Rjesenje 331
P
Tk _ n, n=7?
Py



Gustocu p neke tvari mozemo naci iz omjera (koli¢nika) mase tijela i njegova obujma (volumena):
m v
p=— =>m=p-V.
%

Budu¢i da tlak u tekudini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje tekucina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a
iznos te sile jednak je teZini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

FL{Z = pt : g 'Va

gdje je p; gustoca tekucine, g ubrzanje sile teze, V obujam uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u
tekucinu postaje lakSe za iznos teZine tekucine koju je istisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od teZine tijela u vakuumu.
Akceleracija kojom tijela padaju na Zemlju naziva se akceleracijom slobodnog pada. Prema drugom
Newtonovu poucku

G=m-g,
gdje je G sila teZa, m masa tijela i g akceleracija slobodnog pada koja je za sva tijela na istome mjestu
na Zemlji jednaka. TeZina tijela jest sila kojom tijelo zbog Zemljina privlacenja djeluje na
horizontalnu podlogu ili ovjes. Za slucaj kad tijelo i podloga, odnosno ovjes, miruju ili se gibaju
jednoliko po pravcu s obzirom na Zemlju, teZina tijela je veliCinom jednaka sili teze.
Budu¢i da kocka pliva na povrSini vode tako da je uronjena do polovice, uzgon je jednak teZini.

1
F,=G6 = G=F,; = m-g=pv-g-E-V = [m:pkv] =

1 P 1
A

1 1
k " k K2 pvig T opy 2

Sada je:
P
L
Py
= n=—.
Pr 1 2
Py 2
Odgovor je pod B.

Vjezba 331

Kocka napravljena od materijala gustoce px pliva na povrsini vode tako da je uronjena do
P
jedne tre¢ine. Duljina brida kocke je a. Omjer gustoce kocke px i vode py je: Zk — . Konstanta n ima
Py
vrijednost:

A B

W | =

1 1
” 5
Rezultat: C.

Zadatak 332 (Darko, srednja Skola)

CrteZ prikazuje tri posude ispunjene vodom u kojima se na dubini h nalazi kugla. Tlak na
kuglu je:



VNN @,,,

A. najveéi u posudi 1 B. najve¢i u posudi 2

C. najveci u posudi 3 D. jednak u svim posudama
Rjesenje 332
h, p="?

Hidrostatski tlak u tekucini nastaje zbog njezine tezine. Djeluje na sve strane jednako, a ovisi o visini
stupca h tekucine iznad mjesta na kojemu mjerimo tlak i o gustoci tekucine p,

p=p-g-h
Tlak p povecava se linearno s dubinom tekucine, a ovisi jo§ o gusto¢i tekucine p. Jednak je na svim
mjestima na istoj dubini i djeluje jednako u svim smjerovima.
Hidrostatski tlak p tekucine ovisi o gustoci p i visini stupca tekucine h, a ne ovisi o koli¢ini tekucine.
Tu pojavu nazivamo hidrostatskim paradoksom.

Tlak je jednak bez obzira na koli¢inu tekucine, odnosno oblik posude jer ovisi samo o vrsti tekucine i
visini stupca tekucine.

Odgovor je pod D.

Vjezba 332

CrteZ prikazuje tri posude ispunjene teku¢inom u kojima se na dubini h nalazi kamen. Tlak na
kamen je:

VNN @,,,

A. najveci u posudi 1 B. najveci u posudi 2

C. najveci u posudi 3 D. jednak u svim posudama
Rezultat: D.

Zadatak 333 (Darko, srednja Skola)

Koliki je tlak na drugog ronioca koji se nalazi ispod stijene i na istoj dubini kao i prvi: vedi,
manji ili jednak s obzirom na tlak koji djeluje na prvog ronioca?

10



A. Jednak, zbog iste dubine. B. Vedi, zbog vece gustoce stijene.
C. Manji jer zbog stijene ne djeluje atmosferski tlak.
D. Jednak jer je gustoca vode ista.

ronilac 1 ronilac 2

Rjesenje 333

h, p="?
Hidrostatski tlak u tekucini nastaje zbog njezine tezine. Djeluje na sve strane jednako, a ovisi o visini
stupca h tekuéine iznad mjesta na kojemu mjerimo tlak i o gusto¢i tekucine p,
Tlak p povecava se linearno s dubinom tekucine, a ovisi jo§ o gusto¢i tekucine p. Jednak je na svim
mjestima na istoj dubini i djeluje jednako u svim smjerovima.
Hidrostatski tlak p tekucine ovisi o gusto¢i p i visini stupca tekucine h, a ne ovisi o koli¢ini tekuéine.
Tu pojavu nazivamo hidrostatskim paradoksom.

Tlak je jednak bez obzira na koli¢inu tekucine, odnosno oblik posude jer ovisi samo o vrsti tekuéine i
visini stupca tekucine.
Odgovor je pod A.
Vjezba 333
Koliki je tlak na drugog ronioca koji se nalazi ispod stijene: ve¢i, manji ili jednak s obzirom na
tlak koji djeluje na prvog ronioca?
A. Vedi, zbog vece dubine. B. Vedi, zbog vece gustoce stijene.
C. Manji jer zbog stijene ne djeluje atmosferski tlak.
D. Jednak jer je gustoca vode ista.

ronilac 1

ronilac 2

Rezultat: A.
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Zadatak 334 (Ivana, medicinska Skola)

Gustoce leda i vode su p; i pyv. Omjer obujma leda koji se nalazi ispod povrSine vode i
ukupnog obujma leda je:

p p p
AL B.1-—L c. L p. Pv
Py Py Py P
Rjesenje 334
Y
p1, Pv, — =17
] %

Gustocu p neke tvari moZemo naci iz omjera (koli¢nika) mase tijela i njegova obujma (volumena):
p=—=>m=p-V.
Vv

Budué¢i da tlak u tekuéini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje tekuéina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a
iznos te sile jednak je teZini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

Fuz=p;- 8"V,

gdje je p. gustoca tekudine, g ubrzanje sile teZe, V obujam uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u
tekucinu postaje lakSe za iznos teZine tekucine koju je istisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od teZine tijela u vakuumu.
Akceleracija kojom tijela padaju na Zemlju naziva se akceleracijom slobodnog pada. Prema drugom
Newtonovu poucku

G=m-g,

gdje je G sila teZa, m masa tijela i g akceleracija sloboednog pada koja je za sva tijela na istome mjestu
na Zemlji jednaka. TeZina tijela jest sila kojom tijelozbog Zemljina privlacenja djeluje na
horizontalnu podlogu ili ovjes. Za slucaj kad tijelo.i podloga, odnosno ovjes, miruju ili se gibaju
jednoliko po pravcu s obzirom na Zemlju, teZina'tijela je veli¢inom jednaka sili teZe.

Budud¢i da led pliva na vodi, njegova teZina jednaka je sili uzgona.

G=F,; = F;=G = p,-g-V,=m-g = [/n:p/~\/] =

1
= p8WVW=pVeg=pgVy=pV-g /m = Vzp_
v v

Odgovor je pod C.
Vjezba 334

Gustoce leda i vode su p; i pyv. Omjer ukupnog obujma leda i obujma leda koji se nalazi ispod
povrsine vode je:

p p
Pv_y B.1-—L c. L p. v

Py Py Py Py

A

Rezultat: D.
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Zadatak 335 (Ivana, medicinska skola)

Loptu mase m i obujma V drzimo rukom na dubini h ispod povrSine vode gustoce p.
Akceleracija sile teZe je g. Koliko silom lopta djeluje na ruku?

Ap-gV-m-g B.p-g-h-m-g C.m-g—p-gV D.p-gV
Rjesenje 335
m, Vv, h, P, g, F=7?
Buduc¢i da tlak u tekuéini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje teku¢ina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a

iznos te sile jednak je tezini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

FL{Z = pt : g 'Va

gdje je p; gustoca tekucine, g ubrzanje sile teZze, V obujam uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u
tekucinu postaje lakSe za iznos teZine tekucine koju je istisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od teZine tijela u vakuumu.
Akceleracija kojom tijela padaju na Zemlju naziva se akceleracijom slobodnog pada. Prema drugom
Newtonovu poucku

G=m-g,

gdje je G sila teZa, m masa tijela i g akceleracija slobodnog pada koja je za sva tijela na istome mjestu
na Zemlji jednaka. Tezina tijela jest sila kojom tijelo zbog Zemljina privlacenja djeluje na
horizontalnu podlogu ili ovjes. Za slucaj kad tijelo i podloga, odnosno ovjes, miruju ili se gibaju
jednoliko po pravcu s obzirom na Zemlju, teZina tijela je veliCinom jednaka sili teze.

Tl

—
Sila F kojom lopta, na dubini h ispod povrsine vode, djeluje na ruku jednaka je razlici sile uzgona Fy, i
sile teze G.

F=F,-G = F=p-g-V-m-g.
Odgovor je pod A.
Vjezba 335

Loptu mase m i obujma V drzimo rukom na dubini h ispod povrsine tekucine gustoce p.
Akceleracija sile teze je g. Koliko silom lopta djeluje na ruku?

A p-gV-m-g B.p-g-h-m-g Cm-g—p-gV D.p-gV
Rezultat: A.
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Zadatak 336 (Petar, gimnazija)

U spremnik utje¢e voda u koli¢ini 25 dm? /s, a kroz cijev pri njegovu dnu istjeée kroz otvor
povrsine 20 cm?. Na kojoj ée se visini h stabilizirati razina vode u spremniku? (ubrzanje slobodnog
padag=9.81 m/s?

Rjesenje 336
Qu=25dm’/s=25-10"m’/s, S=20cm’=2-10"m?* g=98Im/s’, h=?
Kolicinu tekucine Q koja prode u jedinici vremena s nekim presjekom cijevi povrSine S zovemo jakost
struje. Ona iznosi
Q = S : V?
gdje je v brzina protjecanja.
Ako idealna tekucina istjeCe iz posude kroz otvor koji se nalazi za visinu h ispod najvise razine

tekucine, brzina istjecanja iznosi
v=4/2-g-h.

Qi T

Razina vode u spremniku bit ¢e stabilizirana.na.onoj visini h za koju vrijedi da je koli¢ina vode Q.
koja utjece u spremnik jednaka je kolicini.vode Q; koja iz njega istjece.

I
0u=0 = Q=04 = Sv=0y = Sv=0y |~ = v:%ﬂ =

= [v=y2gn | > 1/2-g-h=% = ,/2-g-h=%”/2 =

2
: : @)
S S 2.g 2.¢

3 2

25.0072 M
S
2-10"3 m?>

= =7.964 m.
m
2-9.81 5
s
Vjezba 336

U spremnik utjede voda u koli¢ini 25 dm” / s, a kroz cijev pri njegovu dnu istjede kroz otvor
povrsine 2000 mm?. Na kojoj ¢e se visini h stabilizirati razina vode u spremniku? (ubrzanje slobodnog
pada g=9.81 m/s?

Rezultat: 7.964 m.
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Zadatak 337 (Anita, gimnazija)
1
Prazna plasti¢na ¢asa mase 100 g pliva na vodi tako da je — volumena caSe uronjeno u vodu.

Koliki se volumen ulja moze uliti u ¢a$u da ona jo$ uvijek ne potone? Gustoéa ulja iznosi 900 kg / m?,
a gustoca vode 1000 kg / m®.

Rjesenje 337
me=100g=0.1kg, p.=900kg/m’, p,=1000kg/m?, V,=?
Akceleracija kojom tijela padaju na Zemlju naziva se akceleracijom slobodnog pada. Prema drugom

Newtonovu poucku
G=m-g,

gdje je G sila teZa, m masa tijela i g akceleracija slobodnog pada koja je za sva tijela na istome mjestu
na Zemlji jednaka. TeZina tijela jest sila kojom tijelo zbog Zemljina privlacenja djeluje na
horizontalnu podlogu ili ovjes. Za slucaj kad tijelo i podloga, odnosno ovjes, miruju ili se gibaju
jednoliko po pravcu s obzirom na Zemlju, teZina tijela je veli¢inom jednaka sili teZe.
Gustocu p neke tvari mozemo naci iz omjera (kvocijenta) mase tijela i njegova obujma (volumena):
m

Yo ” = m=p-V.
Budu¢i da tlak u tekucini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje tekuéina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a
iznos te sile jednak je teZini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

FL{Z = pt : g 'Va

gdje je p gustoca tekucine, g ubrzanje sile teze, V obujam uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u
tekucinu postaje lakSe za iznos teZine tekucine koju je istisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od teZine tijela u vakuumu.

Kada prazna plasti¢na ¢aSa, volumena V i mase-mg, pliva na vodi njezina — volumena uronjena je u
4

vodu jer je teZina caSe po iznosu jednaka sili uzgona.
1 1 1 1
mé~g=pv~g-Z-V = mé-gzpv-g~Z-V /- E = m(f:Z'pv'V-
Ulijemo li ulje mase my u ¢asu da ona jo$ uvijek ne potone tada je zbroj teZina ¢ase i ulja jednak po
iznosu sili uzgona koja djeluje na cijelu ¢aSu volumena V.
mcv-g+mu-g=pv-g-V = mcv-g+mu-g=pv-g-V /-:} = my+my =py,-V.

1z sustava jednadzba dobijemo volumen ulja V..

1 1
my=—:p .V my=—:p, .V /-4 4mv=p %
< a4 = [mu:pu'vu] = ¢ 4" = ¢ v -
mé+mu=pv'v mc“+pu'Vu=pv'V mcv+,0u-Vu—pv-V
1
= my+pyVy=4ms = py-Vy=dm;-—m; = p,-Vy=3-my = p, -V =3-my /-p— =
u
3-ms  3.0.1k _
-V, =—C= 8 _333.10 % w3,
m
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Vjezba 337

Prazna plasti¢na ¢aSa mase 10 dag pliva na vodi tako da je 25% volumena ¢aSe uronjeno u
vodu. Koliki se volumen ulja moZe uliti u ¢asu da ona jo$ uvijek ne potone? Gustoca ulja iznosi
900 kg / m?, a gusto¢a vode 1000 kg / m®.

Rezultat: 3.33-10%* m’.

Zadatak 338 (Ante, tehni¢ka Skola)

Komad aluminija je objeSen na niti i zatim potpuno uronjen u posudu s vodom. Ako je masa
aluminija 1 kg, a njegova gustoéa 2.7 - 10° kg / m?, koliki je omjer napetosti niti prije i poslije
uranjanja? (gusto¢a vode py = 1000 kg / m®)

A 2.7 B.1 C.3.7 D.1.59 E. 981
Rjesenje 338
M
m=1kg, p=27-10kg/m?>, p,=1000kg/m’, —=2?
Ny
Gustocu p neke tvari mozemo naci iz omjera (kvocijenta) mase tijela i njegova obujma (volumena):
e mowyy _m
V Yo '

Akceleracija kojom tijela padaju na Zemlju naziva se akceleracijom slobodnog pada. Prema drugom
Newtonovu poucku
G=m-g,

gdje je G sila teZa, m masa tijela i g akceleracija slobodnog pada koja je za sva tijela na istome mjestu
na Zemlji jednaka. Tezina tijela jest sila kojom tijelo zbog Zemljina privlacenja djeluje na
horizontalnu podlogu ili ovjes. Za slu€aj kad tijelo i podloga, odnosno ovjes, miruju ili se gibaju
jednoliko po pravcu s obzirom na Zemlju, teZina tijela je veli¢inom jednaka sili teZe.

Budu¢i da tlak u tekuéini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje teku¢ina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a
iznos te sile jednak je teZini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

Fuz=p;- 8"V,

gdje je p gustoca tekucine, g ubrzanje sile teze, V obujam uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u
tekucinu postaje lakSe za iznos teZine tekucine koju je istisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od teZine tijela u vakuumu.

Kada je komad aluminija objeSen na niti njezina napetost Ni po iznosu jednaka je teZini G aluminija.

N1 =G.

Kada se komad aluminija potpuno uroni u vodu napetost niti N> po iznosu jednaka je razlici teZine
aluminija G i sile uzgona Fy,.

Ny=G-Fy.

Racunamo omjer N i No.
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N2 G-Fy, N2 m-g—p,-g-V N2 mg—p, g
N. . N N 1
- M mg - N—l— m-g N_1: N
P P Y
1
MM MM
Ny 1 py Ny PPy Ny PPy Ny p-py
L p Y Y
3 kg
N1 2.7-10 3 N1
= —= w 1 = =159
N2 27.10° =% ~1000 7% 2
m m
Odgovor je pod D.

Vjezba 338
Komad aluminija je objeSen na niti i zatim potpuno uronjen u posudu s vodom. Ako je masa
aluminija 2 kg, a njegova gustoéa 2.7 - 10° kg / m?, koliki je omjer napetosti niti prije i poslije
uranjanja? (gustoéa vode py = 1000 kg / m’)
A.27 B.1 C.3.7 D:1.59 E.9.81
Rezultat: D.

Zadatak 339 (Petar, gimnazija)

U posudu su naliveni voda i ulje. Kad u-tu posudu stavimo kuglicu parafina, ona ¢e lebdjeti na
granici tih dviju tekuéina. Koliki je obujam dijela koji se nalazi u ulju? (gustoéa ulja p, = 750 kg / m?,
gustoéa vode p, = 1000 kg / m®, gustoéa parafina p, = 900 kg / m’)
Rjesenje 339

V
pu=750kg/m’, py=1000kg/m’,  p,=900kg/m’, 7” =?
Gustocu p neke tvari mozemo naci iz omjera (kvocijenta) mase tijela i njegova obujma (volumena):
m
p=— => m=p-V.
%

Akceleracija kojom tijela padaju na Zemlju naziva se akceleracijom slobodnog pada. Prema drugom
Newtonovu poucku
G=m-g,

gdje je G sila teZa, m masa tijela i g akceleracija slobodnog pada koja je za sva tijela na istome mjestu
na Zemlji jednaka. Tezina tijela jest sila kojom tijelo zbog Zemljina privlacenja djeluje na
horizontalnu podlogu ili ovjes. Za slucaj kad tijelo i podloga, odnosno ovjes, miruju ili se gibaju
jednoliko po pravcu s obzirom na Zemlju, teZina tijela je veli¢inom jednaka sili teZe.

Budu¢i da tlak u tekuéini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekucinu djeluje tekuc¢ina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a
iznos te sile jednak je teZini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

Fy;=ps-8-V,

gdje je p; gustoca tekucine, g ubrzanje sile teze, V obujam uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u
tekucinu postaje lakSe za iznos teZine tekucine koju je istisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
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uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od teZine tijela u vakuumu.
Stoti dio nekog broja naziva se postotak. PiSe se kao razlomak s nazivnikom 100. Postotak p je broj

jedinica koji se uzima od 100 jedinica neke veliCine.

Na primjer,
0%=— | 8l1%="L | 4s5q-3  su7g-34 g P
100 100 100 100 100
- -
Fusz A FUZU
ulje
voda
_)
YG
Napomena:

V — obujam parafinske kuglice, V., — obujam kuglice uronjen u ulje, (V — V) — obujam kuglice
uronjen u vodu.
Sila teZa G koja djeluje na kuglicu parafina jednaka’je zbroju uzgona ulja Fy,, i vode Fy,y.

G=Fyy+Fuyy = mg=p,-8V,+p,-8-(V-V,) =

= Pp'V'8=Pu'g'Vu+Pv'g-(V—Vu) =
1
= pp~V-g=pu-g~Vu+pv~g-(V—Vu)/-; = ppV=py Vit (V-V,) =

= Pp V=P VytoyV=pyVy = Py Vy=0yVy=pyV-ppV =
1

= Vu'(Pv—Pu)=V'(Pv—Pp) = Vu'(Pv—Pu)=V'(Pv—Pp)/'W =
v ~Pu
v y 1000 & —000 &
- VTP T 1 nm_ - H=04 =
Vi py-py v 1000 k7g_750k7g v

v, 40
= 7“:0.4/-\/ = V,=04V =V, :E-V =V, =40%-V.

U ulju nalazi se 40% obujma parafinske kuglice.
Vjezba 339

U posudu su naliveni voda i ulje. Kad u tu posudu stavimo kuglicu parafina, ona ¢e lebdjeti na
granici tih dviju tekuéina. Koliki je obujam dijela koji se nalazi u vodi? (gustoéa ulja p, =750 kg / m®,
gustoéa vode py = 1000 kg / m®, gustoéa parafina p, = 900 kg / m’)

Rezultat: 60%.
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Zadatak 340 (Mateo, gimnazija)

Tijelo obujma 1 m® pluta na povrsini tekuéine. Gustoéa tijela iznosi 80% gustoce tekucine.
Koliki je obujam tijela iznad povrsine tekuéine?
Rjesenje 340

V:1m3, p1:80%'p2:0.80'p2, V2=?

3 3 3
Im™=10" dm".
Gustocu p neke tvari mozemo naci iz omjera (kvocijenta) mase tijela i njegova obujma (volumena):

=— = m=p-V.
P v P

Akceleracija kojom tijela padaju na Zemlju naziva se akceleracijom slobodnog pada. Prema drugom
Newtonovu poucku
G=m-g,

gdje je G sila teZa, m masa tijela i g akceleracija slobodnog pada koja je za sva tijela na istome mjestu
na Zemlji jednaka. TeZina tijela jest sila kojom tijelo zbog Zemljina privlacenja djeluje na
horizontalnu podlogu ili ovjes. Za slucaj kad tijelo i podloga, odnosno ovjes, miruju ili se gibaju
jednoliko po pravcu s obzirom na Zemlju, teZina tijela je velicinom jednaka sili teZe.

Budu¢i da tlak u tekuéini ovisi o dubini, na tijelo uronjeno u tekuéinu djeluje tekuc¢ina odozdo ve¢om
silom nego odozgo, tj. na tijelo djeluje uzgon. Uzgon je sila usmjerena prema povrsini tekucine, a
iznos te sile jednak je tezini tekucine koju je tijelo istisnulo svojim obujmom. Za uzgon vrijedi
Arhimedov zakon:

Fyz=p;-8"V,

gdje je pc gustoca tekucine, g ubrzanje sile teZe, V obujam uronjenog dijela tijela. Tijelo uronjeno u
tekucinu postaje lakSe za iznos tezine tekucine koju jeistisnulo svojim obujmom. TeZina tijela
uronjenog u fluid manja je za silu uzgona od teZine tijela u vakuumu.
Stoti dio nekog broja naziva se postotak. PiSe se-kao razlomak s nazivnikom 100. Postotak p je broj
jedinica koji se uzima od 100 jedinica neke veliine.
Na primjer,

0%=— | 81%=SL as5q=2  su7g g P

100 100 100 100 100

Bududi da tijelo pluta na povrsini tekucine, sila teZza G koja djeluje na nj jednaka je sili uzgona
Fu..

->
FuzA V=V1+V2
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G=Fy = mg=py-gVy = p-Vg=p,g:(V-V,) =

- pl-V~g=p2-g~(V—V2)/~: = P V=py (V-Vy) = pyV=py Vop,Vy =

I
= Py Va=py VopV = pyVy=Ve(py-py) = /’2"’2:"‘(/’2‘/’1)/'/)2 =

Pr—pP P~ —0.80-p 0.20-p 0.20-p
— V2=V.#=1m3.¥=1m3._2=1m3._2=
Py Py Py Py
=1m3~0.20=0.20m3=200dm3.
Vjezba 340

Tijelo obujma 1 m® pluta na povrsini tekuéine. Gustoca tijela iznosi 80% gustoée tekuine.
Koliki je obujam tijela ispod povrsine tekuéine?

Rezultat: 800 dm®.
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