Zadatak 021 (Barny, gimnazija)

U voznji se zrak u automobilskim gumama grije. Na pocetku vozZnje temperatura zraka u gumama je
27 °C, a na kraju voznje 57 °C. Uz pretpostavku da se volumen guma nije tijekom voZnje promijenio, nadite
omjer tlakova na kraju i na pocetku voZnje.

Rjesenje 021

t,=27°C => T,=273+27=300K, tL,=57°C => T,=273+57=330K, &=?
P

Buduc¢i da se obujam guma nije promijenio, to je izohorno stanje plina. Mijenja li se temperatura nekoj masi
plina stalnog obujma (izohorna promjena), mijenjat ¢e se tlak plina prema Charlesovom (Sarl) zakonu:

Pi=po- (1 +a-t),pri V=Kkonst.

U apsolutnoj ljestvici temperature taj zakon ima oblik

P_p
T T,
odakle za razlicita stanja moZemo pisati
PPy
T, T

Sada se lako nade omjer tlakova:
PP Py T Py 330
P P P B Py 330 _

n L p h  p 300

1.1.

Vjezba 021

U voznji se zrak u automobilskim gumama grije. Na(pocetku vozZnje temperatura zraka u gumama je
27 °C, a na kraju voznje 87 °C. Uz pretpostavku da se volumen guma nije tijekom voZnje promijenio, nadite
omjer tlakova na kraju i na pocetku voznje.

Rezultat: 1.2.

Zadatak 022 (Tina, gimnazija)

Sirim dijelom vodoravno poloZene cijevi struji voda brzinom 4 m/s. Razlika tlakova Sireg i suZzenog
dijela iznosi 8 - 10’ Pa. Kolika je brzina protjecanja u uZzem dijelu cijevi?
Rjesenje 022

vi=4m/s, Ap=p -p,=8-10°Pa, p=1000kg/m’, g=9.81m/s’, v,=?

Buduc¢i da je cijev poloZena horizontalno (vodoravno), h; = h, hidrostatski tlakovi su jednaki pa se mogu
kratiti u Bernullijevoj jednadZbi:

12 1 2 12 1 2 1 2 1 9
p1+,0ghl+5pvl =p2+pghz+§pv2 = p1+5pv1 =p2+5pv2 = pl—p2=§pv2 —Epv1 =

1L (2 2 2 2 2-Ap 2 2 2_2-Ap 2
= Ap=5p(v2—vl)/~2 = 2-Ap=p(v2—v1)/:,0 = —— =V -V = vy = =

p p

3
_|2-Ap 2 _[2:8-107Ap 2 B B N m
= v2— P +V1 = v2—\/w+4 = V2—1/16+16—1/32~5.66 ?

Vjezba 022
Sirim dijelom vodoravno poloZene cijevi struji voda brzinom 2 m/s. Razlika tlakova Sireg i suzZenog
dijela iznosi 8 - 10’ Pa. Kolika je brzina protjecanja u uzem dijelu cijevi?

Rezultat: 4.47 m/s.
Zadatak 023 (Ivan, gimnazija)

U horizontalno postavljenoj posudi je voda do visine 25 cm. Ako u jednako takvu horizontalno
postavljenu posudu ulijemo jednaku masu nepoznate kapljevine razina je na visini 31 cm. Kolika je gustoca



nepoznate kapljevine? (Gustoéa vode je 1000 kg/m’.)

Rjesenje 023
h; =25cm =0.25 m, h,=31cm=031m, p;=1000 kg/m3, pr=7?

Gustoca tijela dana je izrazom p=%, gdje je m masa tijela, a V obujam tijela. Budu¢i da su mase

kapljevina iste, m; = my,, slijedi

p1-Vi=py- Vo

/Iv\ hy
Iy
S

Obujam posude je V =S - h pa mozemo pisati:

P
PIVI=Py Vo = ppeSly=py-S-hy I'S = py-hy=py-hy = py=——7=

1000 k—%o.zs m

k
m —806.5 ~5_.

0.31m m

= p,y=

Vjezba 023
U horizontalno postavljenoj posudi je voda do visine 25 cm. Ako u jednako takvu horizontalno
postavljenu posudu ulijemo jednaku masu nepoznate kapljevine:tazina je na visini 50 cm. Kolika je gustoca

nepoznate kapljevine? (Gustoéa vode je 1000 kg/m’.)
Rezultat: 500 kg/m’.

Zadatak 024 (Ines, gimnazija)
Koliki je uzgon kocke od drveta sa stranicom 10 cm u tekuéini gustoée 800 kg/m*? (g = 10 m/s”)

Rjesenje 024
a=10cm=0.10m, p,=800Kgm’, g=10m/s’, F,=?

Za uzgon vrijedi Arhimedov zakon:

F,, = Prekugine * & ° Vuronjenog dijela tijela

ili krace
I::uz =P g Vtijela-
A
Fuz

A 4 G

Uzgon kocke je:
3 kg m 3 kg 3 m
Fuz = P18 Vyjigtq =Py 8@ =800 =510 —2-(0.1 m)~ =8000 ——0.001 m” =8 kg— =8 N.
m N m -S N

Vjezba 024

Koliki je uzgon kocke od stakla sa stranicom 20 cm u tekuéini gustoée 800 kg/m’? (g = 10 m/s?)

Rezultat: 64 N.



Zadatak 025 (Ion, gimnazija)
U homogenu tekuéinu gustoée 800 kg/m’ uronjeno je tijelo gustoée 600 kg/m’. Koji dio obujma
tijela je ispod povrsine tekucine?

Rjesenje 025
Pek = 800 kg/m®,  pyjeo = 600 kg/m®, V=2
A
Fuz
Vur
A4 G

Budud¢i da tijelo pliva na vodi, teZina tijela G u ravnoteZi je s uzgonom F,,:

G=Fyz = m8=Pu 8 Vur = ptijelo'v'g=ptek'g'vur g = ptek'VW=pn'jelo'V =

k
P 600 5

= Yy =—220y = V=075V,
Prek 800 =
m

Vjezba 025
U homogenu tekuéinu gustoée 800 kg/m’ uronjeno jé tijelo gustoée 400 kg/m’. Koji dio obujma
tijela je ispod povrsine tekucine?

Rezultat: 0.5V.

Zadatak 026 (Zoran, gimnazija)

Koliko je topline potrebno da se 3 kg-leda temperature — 20 °C rastopi i da se temperatura tako
dobivene vode podigne na 80 °C? (specifi¢ni:toplinski kapacitet leda je 2100 J / kgK, specifi¢ni toplinski
kapacitet vode je 4200 J / kgK, a specifiéna-toplina taljenja leda je 3.3 - 10° J/ kg)

RjeSenje 026
m = 3 kg, t; =—20 °C, t, = 80 °C, ¢ =210017J/kgK, ¢, =4200J / kgK, A=33-
10°J/kg, Q=7?

Proces se sastoji od tri koraka: zagrijavanja leda do 0 °C, taljenja leda i zagrijavanja vode do 80 °C. Tako ¢e
se 1 izraz za toplinu Q sastojati od tri koraka:

Q=m-¢-Atj+m-A+m-c,-Atb=m-[¢;- (0O-t)+A+c, - (t,-0)].

J J J
0=3kg-| 2100 ——(0+20) K +3.3-10° ~—+4200 —— - (80—0) K |=
kg-K kg kg-K
J J J J
=3 kg | 42000 - +330000 ~ +336000 ~— | = 3 kg - 708000 — =2.12-10° /.
kg kg kg kg
Q

Zagrijavanje  Taljenje -
ledado0°C. leda
Vjezba 026

Koliko je topline potrebno da se 6 kg leda temperature — 20 °C rastopi i da se temperatura tako
dobivene vode podigne na 80 °C? (specificni toplinski kapacitet leda je 2100 J / kgK, specificni toplinski
kapacitet vode je 4200 J / kgK, a specifiéna toplina taljenja leda je 3.3 - 10° J / kg)

Rezultat: 424 -10°7.



Zadatak 027 (Marko, gimnazija)

Helikopter leti brzinom 40 m/s na visini 100 m iznad povrSine mora. Na tom mjestu (i u okolici)
dubina mora iznosi 40 m. Iz helikoptera se ispusti kamen mase 2 kg. Za koliko ¢e mehanicka energija
kamena u kona¢nom poloZaju (mirovanje na dnu mora) biti manja od pocetne?

Rjesenje 027
v=40m/s, h=100m, d=40m, m=2kg, g=981m/s>, Epp=?

Kada kamen pada na morsko dno mehanicka energija iznosi:

1 2 ) 1 2
Emeh=m-g-h+5~m-v +m~g-d=m~{g~h+5-v +g~d}=m-[g-(h+d)+5-v }=
m 1 m 2 m2 m2
=2 kg | 9.81 —-(100+40) m+—-| 40 — | |=2kg-|1373.4 —+800 —- | =4347 J.
s 2 s s s
Na dnu je
Emeh:()-
—
h
I.,
Vjezba 027

Helikopter leti brzinom 40 m/s na visini 100 m iznad povrSine mora. Na tom mjestu (i u okolici)
dubina mora iznosi 40 m. Iz helikoptera se ispustizkamen mase 1 kg. Za koliko ¢e mehanicka energija
kamena u kona¢nom poloZaju (mirovanje na dnu mora) biti manja od pocetne?

Rezultat: 2173 J.

Zadatak 028 (Ana, gimnazija)
Koliki treba biti minimalni obujam (volumen) drvene daske (py = 850 kg/m3) da bi osoba mase 50
kg, koja stoji na njoj u vodi, bila potpuno izvan vode?

Rjesenje 028
pe=850kg/m’, m=50kg, p,=1000kg/m’, V4=?

Da bi osoba bila izvan vode mora zbroj njezine teZine i teZine daske biti po iznosu jednak uzgonu:
G=F,; = m0~g+md-g=pv-g~Vd /g = Mo +m =pv~Vd :>m0+pd~Vd =pv-Vd =
Mo

= vad—pdVd =my, = Vd~(pv—pd)=m0 = Vd :m=



50 kg 50 kg 3

= = =033 m".

N kg kg . .. kg
1000 =5 850 <5 150 =%
m m m

Vjezba 028
Koliki treba biti minimalni obujam (volumen) drvene daske (pq = 850 kg/m3) da bi osoba mase 100
kg, koja stoji na njoj u vodi, bila potpuno izvan vode?

Rezultat: 0.667 m”.

Zadatak 029 (Deny, gimnazija)
Balon mase 50 kg napunjen je sa 100 m’ helija. Koliki je teret potrebno objesiti da bi balon bio
uravnoteZzen? (Gustoca helija je 0.18 kg/m’, gustocéa zraka je 1.29 kg/m’)

Rjesenje 029
m =50kg, V=100m’, p,=129kg/m’, ppe=0.18kg/m’, my=?

Buduc¢i da je balon uravnotezen, mora sila teZe koja djeluje na balon i teret po iznosu biti jednaka uzgonu, ali
suprotnog smjera. Sila teZa iznosi:

G=(m1 +m2+mHe)-g=[m:,0~\/]=(m1 +tmy+ Py, -V)-g.
Uzgon je:
Fuz=pz-8-V.
Pretpostavili smo da je uzgon na teret zanemariv prema uzgonu koji djeluje na balon. Iz uvjeta ravnoteze
slijedi:
(m]+m2+pHe~V)-g=pZ~g-V/:g = ml+m2+pHe~V=pZ-V = My =Py -V—pHe~V—ml=

kg

3
m

kg

3
m

J-IOO m’ —50 kg=1.11k—g-100 m’ —50 kg =
m

3

=(pz-py,)V-m =(1.29 ~0.18
=111 kg =50 kg =61 kg.
Vjezba 029

Balon mase 11 kg napunjen je sa‘100 m’ helija. Koliki je teret potrebno objesiti da bi balon bio
uravnoteZen? (Gustoca helija je 0.18 kg/m®, gustoéa zraka je 1.29 kg/m’)

Rezultat: 100 kg.

Zadatak 030 (Ivana, gimnazija)
IzraCunajte gusto¢u dusika pri normiranim uvjetima. (po = 1.013 bar, T, = 273 K)

Rjesenje 030
po=1.013 bar = 1.013 - 10° Pa, Ty =273 K, R =8.314 J/(mol K),
A,(N) = 14 (iz periodnog sustava elemenata), p="?
VB
7
N
14.01

Relativna molekulska masa dugika je: M, (N)=2-A,(N)=2-14=28.

Molna masa duSika iznosi: M =M, £ 088 281073 k_g
mol mol mol

Budu¢i da se gustoca definira  p = %,

iz plinske jednadzbe p-V = % ‘R-T slijedi



281073 %8 1.013.10° Pa

_ﬂ_M'pO_ mol _ kg

p="= = - =125 %

V. R 8.314 273K m
mo

Vjezba 030
Izracunajte gustocu ugljik (IV) — oksida (CO,) pri normiranom tlaku.

Rezultat: p =1.96 kg/m’.

Zadatak 031 (Ivana, gimnazija)
Izracunajte koliki je dinamicki tlak pri (normalnom) strujanju zraka brzine 144 km/h. Neka je
gustoca zraka normalna i konstantna, p = 1.29 kg/m”.

Rjesenje 031
p=129kg/m’, v=144km/h=[144:3.6]1=40m/s, pg=?

1 2 1 kg m 2
=—-pv"=—:129—=--40—| =1032 Pa.
Pd 2 p m3 ( s j
Vjezba 031
Izracunajte koliki je dinamicki tlak pri (normalnom) strujanju zraka brzine 180 km/h. Neka je
gustoéa zraka normalna i konstantna, p = 1.29 kg/m’.

Rezultat: p=1612.5 Pa.

Zadatak 032 (Ivana, gimnazija)

Na kojoj je dubini mora tlak dvostruko veéi nego na poyssini? (po = 1.013 bar, g = 9.81 m/s’,
p = 1030 kg/m’)
Rjesenje 032

po=1.013bar=1.013- 10’ Pa,  g=9.81 ms; p=1030kg/m’, h=?

Tlak p povecava se linearno s dubinom tekucine, a ovisi jo§ o gustoci tekucine p i o atmosferskom tlaku py.
Iz uvjeta zadatka proizlazi da na trazenoj dubini‘h tlak p mora iznositi 2py:

5
Po __101310°Pa__ oo

p=pytp-8h=2-py=py+tp-8§h= py=p-gh=h= =
0 00 0 P8 1030]%-9.81%
m s
Vjezba 032
Na kojoj je dubini mora tlak trostruko veéi nego na povrini? (po = 1.013 bar, g = 9.81 m/s’,

p = 1030 kg/m’)
Rezultat: h =20.06 m.

Zadatak 033 (SiniSa, gimnazija)

Mijehuri¢ zraka u jezeru ima na dubini 55 m volumen 0.5 cm®. Ako je temperatura na toj dubini 14
°C, a pri vrhu 24 °C, koliki ¢e biti volumen mjehuri¢a neposredno prije izranjanja? Atmosferski tlak je 1013
hPa, a gusto¢a vode 1000 kg/m’.
Rjesenje 033

h=55m, V,=05cm’=05-10°m’=5-10"m’, t,=14°C => T,=273+14=287K,
,=24°C => T,=273+24=297K, po=1013hPa=101300Pa=1.013-10°Pa, p=1000kg/m’,
V2 = ?
U zraku barometar pokazuje normirani tlak p,, a na dubini h ispod vodene povrsine tlak je:

p=py+p-g-h=101300 Pa+1000 X810 ™ .55 m = 651300 Pa.

m3 52

Opcenitu ovisnost izmedu tri parametra idealnog plina — obujma, tlaka i temperature — moZemo izraziti
zakonom koji sadrzi sva tri plinska zakona:



nYi_rnY

T, T.
1 2
Va ' po o | S .
h Sto vrijedi za odredenu masu plina. Na dubini h tlak je p, temperatura T, a obujam
V. Na povrsini tlak je po, temperatura T,, a obujam V,. Sada je:
vy p PVi Py, pVi'Ty 651300 Pa-5-107" m>-297 K _
T, 2 1-p, 287 K 1.013-10° Pa
=330 m3 =33 cm’.
Vjezba 033

Mijehurié¢ zraka u jezeru ima na dubini 55 m volumen 1 cm’. Ako je temperatura na toj dubini 14 °C,
a pri vrhu 24 °C, koliki ¢e biti volumen mjehuri¢a neposredno prije izranjanja? Atmosferski tlak je 1013 hPa,
a gustoca vode 1000 kg/m”.

Rezultat: 6.65 cm’.

Zadatak 034 (Ana, gimnazija)

Manji ¢ep hidrauli¢ke prese ima povriinu 15 cm?, a veci 180 cm®. Sila 90 N prenosi se na manji éep
dvokrakom polugom kojoj je omjer krakova 6 : 1. Kolikom silom tlaci veliki ¢ep?
Rjesenje 034

S;=15em’, S,=180cm’, F,=90N, 1:r=6:1, F,=?, F=?
Hidraulicki tlak je vanjski tlak na tekucinu. Kako se Siri na sve strane jednako, sila ¢e na vecu povrsinu biti
toliko puta veca koliko je puta i povrSina veca:

F F, F Sy _90-N 180 cm?

172 Sl S2 2 Sl 156m2

=1080 N.

Bududi da se sila prenosi dvokrakom polugom kojojgje emjer krakova 6 : 1, vrijedi:

Fy-ry=F-r F.*

22 ) Fy-6r

[zakon dvostrane poluge] ¢ = r = F= =6-F, =6-1080 N =6480 N.
r

r2:r=6:1 r2=6~r

-
F

Fa r T
@
F s, s, ﬁ ©
Vjezba 034

Manji &ep hidrauli¢ke prese ima povr§inu 15 cm?, a veéi 180 cm®. Sila 90 N prenosi se na manji &ep
dvokrakom polugom kojoj je omjer krakova 5 : 1. Kolikom silom tlaci veliki ¢ep?

Rezultat: 5400 N.

Zadatak 034 (Ana, gimnazija)

U valjkastu posudu nalili smo koli¢ine Zive i vode jednakih teZina. Ukupna visina stupca obiju
tekucina iznosi h = 29.2 cm. Koliki je tlak tekuc¢ina na dno posude?
Rjesenje 034

G;=G,, h=292cm=0.292 m, p; = 13600 kg/m’, py= 1000 kg/m’, p=2?
Hidrostaticki tlak u tekucini nastaje zbog njezine teZine. Na dnu posude tlak iznosi: p=p - g - h,

gdje je p gustoca tekucine, g ubrzanje sile teZe, h visina stupca tekucine iznad mjesta na kojemu mjerimo
tlak.



H20 h, - visina stupca vode

h - visina stupca Zive

1z uvjeta zadatka slijedi:

+hy=h +hy=h +hy=h
hl }:}’1 2 }:}11 2 }j[p:"jlzmzpi/}:

2
G, =G, mzwg:mv-g/:g My = my,

2 =

va~r2-7z~hl=pv-r2~ﬂ'-h2 l:rom

hy+hy = . Volumen valjka :>h1+h2=h
vy V=r’7h

hy+hy=h } hy+hy=h } hy+hy =h

= = h1 +13.6h1 =h =
13600-h1 =1000- A, /:1000 13.6hl =h2

Pyly=pv-y P
= 14.6h =h = hl=L=O'292m=0.02m = hy=h—ly =0.292 m—0.02 m=0.272 m.
146 146
Ukupni tlak je:
p=p1+p2=va~g~hl+pv~g~h2=13600L§~9.81ﬂ2~0.02m+1000k—g3~9.81ﬂ2~0.272m=5336.64 Pa.
m S m S

Vjezba 034
U valjkastu posudu nalili smo koli¢ine Zive i vode-jednakih tezina. Ukupna visina stupca obiju
tekucina iznosi h = 29.2 cm. Koliki je tlak samo od Zive?

Rezultat: 2668.32 Pa.

Zadatak 035 (Ana, gimnazija)
Komad olova pliva u zivi. Kolikije:dio njegova obujma uronjen u zivu?

Rjesenje 035
Pb-olovo, Hg-Ziva, pp,=11300kg/m’,  py,=13600 kg/m’, AV =2
Budu¢i da komad olova pliva u Zivi, znaci da je njegova teZina po iznosu jednaka uzgonu:

m
GPb:FMZ = me~g:pHg~g~AV /g = me:pHg~AV = [pzv = mzp-\/} =

kg

11300 -3
= po.V=py, AV = AV =-Lb .y~ My =0.83-V.
A p kg
Hg 13600 3
m
Vjezba 035
Komad srebra pliva u Zivi. Koliki je dio njegova obujma uronjen u Zivu?

Rezultat: 0.77 - V.

Zadatak 036 (Ana, gimnazija)

Staklena kuglica pada u vodi ubrzanjem 5.8 m/s”. Kolika je gustoca stakla? (Otpor se zanemaruije,
g =9.81 m/s’, gustoéa vode je 10° kg/m’.)
Rjesenje 036

a=58m/s>, g=98lm/s°, p,=1000kgm’, p=?

Rezultantna sila koja uvjetuje da kuglica pada u vodi ubrzanjem a, jednaka je razlici teZine kuglice i uzgona:



F=G-Fy; > ma=m-g—p,-g-V = m~a=m-g—pv~g~m/‘£ > pa=p-g—p,-g =
p m

1000 X8 .9.81 ﬁz

. 3 k
= pyg=pg-pa= pyg=p(g-a)=> p=rE____m = =245.10° £
8§-4 981" 58" m
S2 S2

Vjezba 036
Staklena kuglica pada u vodi ubrzanjem 4.81 m/s>. Kolika je gustoéa stakla? (Otpor se zanemaruje,
g =9.81 m/s’, gustoca vode je 10° kg/m’.)

Rezultat: 1.96 - 10° kg/m’.

Zadatak 037 (Ana, gimnazija)

Dvije posude spojene su pomocu cijevi zanemariva volumena na kojoj se nalazi ventil. Kad je ventil
zatvoren, tlak plina u prvoj posudi je p; = 0.2 MPa, a u drugoj p, = 0.4 MPa. U posudama nalaze se jednake
koli¢ine istog plina na istoj temperaturi. Koiki ¢e tlak biti u posudama nakon otvaranja ventila?

Rjesenje 037
p1 = 0.2 MPa, P> = 0.4 MPa, p="?
Buduc¢i da je to izotermna promjena (stalna temperatura), jednake koli¢ine istog plina mijenjat ¢e obujmove
obrnuto razmjerno tlakovima:
Vi p VI 04 MP
ppVy=pyVy > b=2 s LBl g oy —0uy
V, »p V, 0.2 MPa
2 1 2
Posude su spojene pa je ukupni obujam plina jednak:
Vv =V1 +V2 =2-V2 +V2 =3-V3.
Nakon otvaranja ventila tlak ¢e iznositi:

PVt Py Yy P 2Vatpy Yy Yy (201 py)
v 3V, 37,

T=konst. = p~V=p1~V1+p2~V2 = p=

2:py+ Py 2.02 MPa+0.4 MPa
3 3

=0.27 MPa.

Vjezba 037

Dvije posude spojene su pomocu cijevi zanemariva volumena na kojoj se nalazi ventil. Kad je ventil
zatvoren, tlak plina u prvoj posudi je p; = 0.2 MPa, a u drugoj p, = 0.6 MPa. U posudama nalaze se jednake
koli¢ine istog plina na istoj temperaturi. Koiki ¢e tlak biti u posudama nakon otvaranja ventila?

Rezultat: 0.3 MPa.

Zadatak 038 (Ornela, gimnazija)
U vodi se na dubini 1 m nalazi mjehuri¢ zraka oblika kuglice. Na kojoj je dubini promjer mjehurica
dvostruko manji ako zanemarimo promjenu temperature s dubinom? Atmosferski je tlak 1.01 - 10° Pa.

Rjesenje 038

h1=1m, d _ld

2=5 po=1.01-10°Pa, p=1000kg/m’, g=981m/s’, hy=?

1’
Ponovimo!

Tlak u tekuéini nastaje zbog njezine teZine. U tekucini gustoce p na dubini h tlak jep=po+p - g h,
gdje je po tlak na povrsini tekucine.

4 (d 3
Volumen kugle promjerad je v = 3 (Ej T

Buduc¢i da je temperatura vode stalna, rijec je o izotermnom stanju:
Py V1=py Y
pa za tlakove p; i p, na dubinama h; i h, vrijedi:



Trazimo dubinu h,:
P =pPytP8h
Py=potP 8 hy p = p0+p-g-h2=8-(p0+p-g-h1) = pytp-ghy=8py+8-p-g-h =
Py =8-p

:)pgh2=7p0+8pgh_1:>h2= 0 h1= 0+ hl: 0+8

hl=

P8 P8 P8 P8
5
=7 1‘21 0" Pa_ | g m=80m.
1000%-9.81%
m S

Vjezba 038
U vodi se na dubini 2 m nalazi mjehuri¢ zraka oblika kuglice. Na kojoj je dubini promjer mjehurica
dvostruko manji ako zanemarimo promjenu temperature s dubinom? Atmosferski je tlak 1.01 - 10° Pa.

Rezultat: 88 m.

Zadatak 039 (Mira, gimnazija)

1z crpke u prizemlju zgrade voda ulazi u cijev promjera 2.4 cm pod tlakom 400 kPa brzinom 1 m/s.
Kolika je brzina u potkrovlju zgrade na visini 30 m ako-je tamo promjer cijevi dva puta manji nego u
prizemlju?
Rjesenje 039

1

d;=2.4cm, p1:400kPa:4-105Pa, vi =1 m/s, h =30 m, d2=§-d1, Vo, =7

Koli¢inu tekucine I koja prode u jedinici«vremena s nekim presjekom cijevi povrsine S zovemo jakost struje.
Ona iznosi:

2
I=S-v= d”-z -V,
4
gdje je d promjer cijevi, v brzina protjecanja. U stacionarnom toku I je konstanta. Zato vrijedi:
S;ove T M di v d d
L=1y = SV =S,y = vy = L 1_ 42 L 121= -1 v = i .v1=22.1ﬂ=4ﬂ.
Sy d2 T d2 d2 l'dl s s

4
Vjezba 039

1z crpke u prizemlju zgrade voda ulazi u cijev promjera 2.4 cm pod tlakom 400 kPa brzinom 1.5 m/s.
Kolika je brzina u potkrovlju zgrade na visini 30 m ako je tamo promjer cijevi dva puta manji nego u
prizemlju?

Rezultat: 6 ﬂ.

N

Zadatak 040 (Mira, gimnazija)
1z crpke u prizemlju zgrade voda ulazi u cijev promjera 2.4 cm pod tlakom 400 kPa brzinom 1 m/s.

Koliki je tlak u potkrovlju zgrade na visini 30 m ako je tamo promjer cijevi dva puta manji nego u prizemlju?
(Gustoéa vode je 1000 kg/m’, g = 9.81 m/s%)
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Rjesenje 040

d; =24 cm, p1:400kPa:4-105Pa, v, =1 m/s, h =30 m, d2=%-d1,
p=1000kg/m’, g=9.81m/s>, p,=?
Iz Bernoullijeve jednadzbe dobije se tlak u potkrovlju zgrade:

1 2 1 2 1 2 1 2
pl+p.g.}7l+5.p.vl =P2+,0'g'h2+5',0'\/2 = p2=p1+p.g.hl+5.p.vl _p.g.hz_a.p.vz =

1 1
= p2=p1_p'g'(hz_hl)_a‘p'(vg—vlz) = |:/12—h1 =h:| = p2=pl—p-g.h—5.p.(v§_v12) =

2
:> pz_pl_p.g. _E.p.vl . _2_ :>
Y]
2
2 2 dlz'ﬂ- 2 2 4 +
Vs S1 vy S1 4 dl dl d1 4
:>Sl-vl=SZ-v2:> =5 = 5= =l =72 | =7 | =7 =2"=16|=>
5 Y Sy d2-7r d2 dz E.dl
4
1 2
= p2=p1—p-g-h—§-p-v1 (16-1) =
k m 1 k m 2
= p2=4-105 Pa—lOOO%-9.81—2-30m——-lOOO%(l—j -15=98200Pa=9.82-104 Pa.
m s 2 m s

Vjezba 040

1z crpke u prizemlju zgrade voda ulazi u cijev promjera 2.4 cm pod tlakom 500 kPa brzinom 1.5 m/s.
Kolika je brzina u potkrovlju zgrade na visini 30¢mvako je tamo promjer cijevi dva puta manji nego u
prizemlju?

Rezultat: 1.982-10° Pa.
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