Zadatak 041 (Mario, elektrotehnicka skola)
Kada se na oprugu objesi jedan uteg mase m, opruga se produlji za 11 cm. Koliko je titrajno
vrijeme (perioda) dva utega (mase 2m) kada titraju na istoj opruzi? (g = 9.81 m/s”)

Rjesenje 041
m=m x;=11ecm=01lm m=2-m g=98lm/s’> T,=?

Kada uteg mase m, visi na opruzi sila teza G po iznosu jednaka je elasti¢noj sili F opruge:
8

| |

F=G:>k-x1= 18 = k=

Titrajno vrijeme (perioda) dva utega iznosi:

)
T2:2~7r- e = T2:2-7r-

Vjezba 041
Kada se na oprugu objesi jedan uteg mase m, opruga se produlji za 6 cm. Koliko je titrajno
vrijeme (perioda) dva utega (mase 2m) kada titraju na istoj opruzi? (g = 9.81 m/s’)

Rezultat: 0.69 s.

Zadatak 042 (Ivan, maturant)

Kugla promjera 20 cm objeSena na niti duljine 50 cm njise se malim amplitudama. IzraCunajte
periodu tog fizickog njihala. (g = 9.81 m/s?)
Rjesenje 042

2:r=20cm => r=10cm=0.1 m, 1=50.cm'=0.5m, g=9.81m/s2, T=2?
Fizicko njihalo je svako kruto tijelo koje se zbog utjecaja sile teze njise oko horizontalne osi Sto
prolazi iznad teZista tijela. Perioda je dana izrazom:

T=2-7- ! s
m-g-d

gdje je I moment tromosti, m masa i.d udaljenost osi od teZiSta njihala. Moment tromosti kugle, s
obzirom na os kroz srediste je:

IT=§~m~r2.
Po Steinerovom poucku, moment tromosti s obzirom na os oko koje njiSe njihalo iznosi:
I=IT+m-a'2 = I=g-m-r2+m-(l+r)2.
5
Zato je perioda:
i g-m-r2+m-(l+r)2
T=2-rx = T=2742 =
m-g-d m-g-(l+r)
I
d in-(§~r2+(l+r)2j
=>T=2-7- =T=2-7- —
r m-g-(l+r)
v 2
g-(0.1m)2+(0.5 m+0.1m)2
=2.7. |2 — =1.56 5.
9.81—2~(0.5 m+0.1m)
s



Vjezba 042

Kugla promjera 40 cm objeSena na niti duljine 50 cm njiSe se malim amplitudama. Izra¢unajte
periodu tog fizi¢kog njihala. (g = 9.81 m/s%)
Rezultat: 1.71 s.

Zadatak 043 (Ivan, maturant)

Kugla promjera 20 cm objeSena na niti duljine 50 cm njiSe se malim amplitudama.
Aproksimirajte kuglu materijalnom tockom i izraCunajte periodu smatrajuci njihalo matematickim.
(g =9.81 m/s%)

Rjesenje 043
2:1r=20cm => r=10cm=0.1m, d=50cm=0.5m, g=9.81m/sz, T="?

Perioda matematickog njihala pri malim amplitudama iznosi:

T:2.7[.\/z’
8

gdje je 1 duljina njihala, a g akceleracija sile teZe.
Perioda njihala iznosi:

l=d+r

[ V= T=2.7 d+r:2.;,. wzl_sss_
r=2z.|— 8 9.81

8 ’ 52

Vjezba 043

Kugla promjera 40 cm objeSena na niti duljine 50 cmrnjiSe se malim amplitudama.
Aproksimirajte kuglu materijalnom to¢kom i izracunajte periodu smatrajuci njihalo matematic¢kim.
(g=9.81 m/s’)

Rezultat: 1.68 s.

Zadatak 044 (Sanela, maturantica)

Kada na oprugu objesimo uteg mase 3 kg njezina je duljina 83.9 cm, a za uteg mase 9 kg
duljina je 142.7 cm. Kolika je konstanta opruge? (g = 9.81 m/s%)
Rjesenje 044

m; = 3 kg, I; = 83.9 cm = 0.839 m, m, = 9 kg, I, =142.7 cm = 1.427 m,
g=9.81m/s’>, k=?
Kada uteg mase m visi na opruzi sila teZa jednaka je sili opruge:

meg=k-Al = m-g=k-(I-I).

Zato je:
Fi=my g F=k(4-l) meg=ke(h=l) | }
= gdje je 10 duljina opruge bez utega.
Fy=my g Fy=k-(ly=lp) | my-g=k:(l~1p)

Oduzimanjem tih dviju jednadZzbi dobivamo konstantu opruge:
my g =k-(h =)

my g =k-(Ly~1y) = my g =m g =k(ly =) =ko( =l =

e —
:>(mz‘”ﬁ)'g:k'(lz‘lo‘ll”o):>(mz‘ml)'g:k'(lz‘ll)3’(:;—_?'5’:
__ Jke=3ks g1 M _jpo N
1427 m-0.839m (2 m



Vjezba 044
Kada na oprugu objesimo uteg mase 4 kg njezina je duljina 83.9 cm, a za uteg mase 10 kg
duljina je 142.7 cm. Kolika je konstanta opruge? (g = 9.81 m/s?)

Rezultat: 1.68 s.

Zadatak 045 (Marin, srednja Skola)
Koliko puta ¢e se povecati perioda titranja opruge na kojoj visi neko tijelo ako se o oprugu
objesi jos$ jedno tijelo €ija je masa za 50% manja od mase tijela koje se ve¢ nalazi na opruzi?

Rjesenje 045

T.

m; = m, m=m+50% m=m+0.5-m=1.5m, ?2=?
1

1.inacica

]‘1:2.7r. /% T1:2.7Z'. /% ditelimo . 27 ”J T ISJ
- 3[,L&t}372=—kj_2=_k
m 15m Jjedanakostu m m
_ 2 =27 [ —— 1 2.1 | — 1 -
T.
J15 = 221225
T,
1
2.inacica

T =2.1. m o m+Am m+Am
1 k [dljehmo } 2 I
U

=
m+ Am jednakosti /m Tl / m
T2_2-7£- X A A
=/1+0.5

m+Am T2 Am [Am }

= == /1+— =

m T1 m m

T. T
= 2=/15 = 2=1.22.
T T,
1 1
Vjezba 045
Koliko puta ¢e se povecati perioda titranja opruge na kojoj visi neko tijelo ako se o oprugu
objesi jos jedno tijelo Cija je masa za 25% manja od mase tijela koje se ve¢ nalazi na opruzi?

T.
Rezultat: m=m , m=m+75% m=m+0.75- m=1.75m , —2=1.323.

h
Zadatak 046 (Felix, gimnazija)

Koliko je naprezanje celi¢ne Zice duljine 1 m kada se rastegne 5 mm? (Youngov modul
elasti¢nosti za Celik E = 210 GPa)

Rjesenje 046
l=1Im, Al=5mm=5-10"m, E=210GPa=2.1-10"Pa, p=?
Hookeov zakon je zakonitost linearne elasti¢nosti deformacije tijela:



E E S [ [ S p=—
S
Naprezanje Celi¢ne Zice iznosi:
-3
p:E-%=z.1-1o11 Pa-wl)—m=1.05-109 Pa=1.05 GPa=1050 MPa.
m

Vjezba 046
Koliko je naprezanje ¢eli¢ne Zice duljine 2 m kada se rastegne 10 mm? (Youngov modul
elasti¢nosti za Celik E = 210 GPa)

Rezultat: 1050 MPa.

Zadatak 047 (Maturant, elektrotehni¢ka Skola)

U kojim trenucima je kineticka energija tijela koje harmonicki titra jednaka njegovoj
potencijalnoj energiji?
Rjesenje 047

Pomak, elongacija ili udaljenost x od poloZaja ravnoteZe tijela koje harmonicki titra, mijenja
S€ s vremenom prema

. 2-
x=A-sinot , @wW=——mu.
T
Brzina tijela iznosi:
dx
v=— = v=A 0 -cos®t.
dt

Energije tijela su:
e Kkineticka energija

2

1 1 2 _ 2

~m-A2-a)2~cos wt.

N | —

® potencijalna energija

k:m~a)2 2

Ep=l'k'x2 = [ ] = Ep=l-m-a)2-(A-sina)t)2 = Ep —Lona? 0% sin o
2 2 2

Budu¢i da traZimo trenutke kada su kinetiCka i potencijalna energija jednake, slijedi:

2 2 92 1 2 2 .92 2

x=A-sin wt

1
E =FE, > —mA" -0 -cos“"wt=—m-A" @ -sin“ 0t/ ——5 =
k p 2 2 2
m-AT @
.2
= cosza)tzsinza)t /:cosza)l = szwt =1 = tgza)z‘:l/‘[ > gwt=1= a)z‘:tg_ll =
cos” wt

. a)t=%+k-7£  k=0,1.2.3.4.5, ...

Trenuci u kojima je kineticka energija jednaka potencijalnoj su:

1
wi="vkart o= [ Zika] o =L hak) > =T (144k) L k=0,1,2,3,4,5, ...
4 10 o\ 4 o 4 4-w
Vjezba 047
U kojim trenucima je potencijalna energija tijela koje harmonicki titra jednaka njegovoj
kinetickoj energiji?

Rezultat: t= (1+4-k), k=0,1,2,3,4,5,....

.
4-w



Zadatak 048 (Mario, elektrotehnicka skola)

Da bismo elasti¢nu oprugu stisnuli 1 cm moramo uporabiti silu 19.6 N. Koliki rad moramo
utrositi da bismo oprugu stisnuli za 2 dm?
Rjesenje 048

s;=1cm=0.01m, F,=19.6 N, s=2dm=0.2 m, W=7

F
Fy=k-s k=" | F 1 196N 2
A swe=e L2 2 20N 0 m) % =302,
W==-k-s 1 2 2 5 2 001lm
2 W=E-k-s

Vjezba 048
Da bismo elasti¢nu oprugu stisnuli 2 cm moramo uporabiti silu 19.6 N. Koliki rad moramo
utrositi da bismo oprugu stisnuli za 2 dm?

Rezultat: 19.6J.

Zadatak 049 (Iva, gimnazija)

Na niti duljine 1 m objeSeno je tijelo mase 3 kg. Na koju je visinu potrebno podi¢i tijelo iz
poloZaja ravnoteZe da bi pri prolazu kroz taj poloZaj napetost niti iznosila 50 N? (g = 9.81 m/s%)
Rjesenje 049

I=Im, m=3kg, F=50N, g=9.81m/s>, h=?

Napetost F niti jednaka je zbroju teZine G i centrifugalne sile F:

2
v
F=G+Fcf = F=m-g+m-7.

Uporabom zakona ocuvanja energije na tijelo dobije-se.sljedeca relacija:

1 2
—myv=m-9o-h
) 8
Visina h iznosi:
F=m-g+m Vz V2
=m- — F-m-o=m — m-g-
l = meg=m / :F—m-g=—2mgh/~/:
1 2 2 l
1m-| 50 N-3kg-9.81 "
l[-(F-m-g 52
2:m-g 2:3kg-9.81-"
s

Vjezba 049

Na niti duljine 1 m objeSeno je tijelo mase 2 kg. Na koju je visinu potrebno podi¢i tijelo iz
poloZaja ravnoteZe da bi pri prolazu kroz taj poloZaj napetost niti iznosila 50 N? (g = 9.81 m/s%)
Rezultat: 0.77 m.



Zadatak 050 (Matija, gimnazija)

Na ravnom putu nalaze se automobil i opaza¢. Kada automobil miruje, opaZac¢ cuje zvuk
sirene automobila Cija je frekvencija 300 Hz, a kada se giba zvuk frekvencije 320 Hz. Odredite smjer i
brzinu gibanja automobila. (brzina zvuka u zraku v, = 330 m/s)
Rjesenje 050

v =300 Hz, v'=320 Hz, v, = 330 m/s, v="
Izvor zvuka odasilje zvuc¢ne valove frekvencije v. Opazac slusa taj zvuk na nekoj udaljenosti od
izvora.
Ako i izvor i opaZa¢ miruju u istom inercijskom sustavu, opaZzac ¢e registrirati zvu€ne valove jednake
frekvencije v.
Ako se opaZacu izvor zvuka pribliZava, on €uje zvuk vise frekvencije.
Ako se izvor zvuka udaljava od opaZaca, on ¢uje zvuk nize frekvencije.
Ta se pojava naziva Dopplerov efekt.
Kada se opaZzacu izvor zvuka pribliZzava vrijedi formula:

' 1
v =v-

_
-
Vz

Buduéi da je v ' > v, automobil se giba prema opaZacu.
Iz formule za Dopplerov efekt dobije se brzina v:

' 1 1 14 1 a c b d \% 14 14 v
v =V [ — = —= >|-—=—>-=|2l-—=—=>1-—=—/v, =
1 v v Vo v b d a c Vz oy v A0
Vz Vz
o vev, 1= =330 ™ [ 1239082 1o g 605 ™ Z[20.625 - 3.6] = 74.25 X7
v s 320 Hz s h
AR Y 4 v=?"§

b= -0

Vjezba 050

Na ravnom putu nalaze se automobil i opazac. Kada automobil miruje, opazac cuje zvuk
sirene automobila ¢ija je frekvencija 300 Hz, a kada se giba zvuk frekvencije 330 Hz. Odredite smjer i
brzinu gibanja automobila. (brzina zvuka u zraku v, = 330 m/s)

Rezultat: 108 kTm

Zadatak 051 (Ivan, srednjoskolac)
Tijelo harmonijski titra. Perioda titranja je 8 s, a masa tijela je 5 kg. Kolika je konstanta
harmonijske sile?
Rjesenje 051
T=8s, m =5 kg, k=7
Sila koja djeluje na tijelo mase m i pod djelovanjem koje tijelo harmonicki titra jednaka je
F=—k-x,
gdje je k konstanta elasti¢nosti. Pomoc¢u konstante elasti¢nosti k moZemo izraziti periodu titranja:

T=2.7. |2
k
Konstanta k harmonijske sile iznosi:

2 2

1
2.7 2.

NE



2
=M=3.08’%: ke _kem kgm 1y L N| 3088,
(8 s) s s s om S m m m m

Vjezba 051
Tijelo harmonijski titra. Perioda titranja je 8 s, a masa tijela je 10 kg. Kolika je konstanta
harmonijske sile?

Rezultat: 6.17 E
m

Zadatak 052 (Tomislav, srednja Skola)

Jednadzba koja opisuje harmonicko titranje neke tocke glasi: x =6 cm-sin (31 “t+ 71'] Nadi
s

vrijeme jednog titraja i najvecu brzinu te tocke.
Rjesenje 052
T= ?, Vo = ?
Pomak, elongacija ili udaljenost x od poloZaja ravnoteZe tijela koje harmonicki titra, mijenja se s
vremenom prema

x=A-sin2.ﬂ-.t,
T

gdje je x elongacija, tj. udaljenost tocke koja titra od poloZaja ravnoteze u bilo kojem trenutku, A
amplituda, tj. maksimalna elongacija i T vrijeme jednog titraja ili perioda. Ako tijelo ne pocne titrati iz
poloZaja ravnoteZe, elongacija X mijenja se s vremenom

(27t
x=A-sin +0 |,
( T (”j

gdje je ¢ pocetni fazni kut. Brzina tijela koje harmonicki titra mijenja se s viemenom

Lo 2wt
v—v0 Ccos ol

gdje je vo maksimalna brzina dana izrazom

_2-m-A
Vo = T
e Vrijeme jednog titraja (perioda) iznosi:
x=A-sin(2'—ﬂ-t+¢j x=A-sin(M-t+¢j
T T izravno odc¢itamo 2T T
= ) ===
.|z | period T 3s
x=6cm-sin| —-t+7 x=6cm-sin| —t+7
3s 35
:}L:ﬁ/.z.ﬂ- =T=6s.
2.t &

® Najveca brzina tocke koja titra iznosi:

. (27 . (27
x=A-sin| —-t+¢@ x=A-sin| —-t+¢@
T T izravno odcitamo .
= . = A=6 cm amplituda =
a4 a4 amplitudu
x=6cm-sin| —-t+7w x=6cm-sin| —-t+7w
3s 3s
A=6cm , T=6s ) 6
= 2.71-A = VOZMZGZSﬂmakSimalna brzina.
VO= T S S



Vjezba 052

v . .o oy . . N . . T .
JednadZba koja opisuje harmonicko titranje neke tocke glasi: x =12 ¢m - sin (— t+ 7[]. Nadi
s
vrijeme jednog titraja i najvecu brzinu te tocke.

Rezultat: 12s , 6.28 cm/s.

Zadatak 053 (Borbeni Mate, Tina, Marko, Zora, Goran, vecernji srednjoskolci)

JednadZba transverzalnog vala ima oblik y =4 c¢m -sin 27 L =2
10s 60 cm

Odredite amplitudu vala, periodu vala, valnu duljinu vala, frekvenciju (ucestalost) vala i brzinu vala.
Rjesenje 053
A=?  T=? A=? v=? v=?

Jedan od nacina prenoSenja energije kroz prostor je valovito gibanje. Valovi koji se Sire kroz elasti¢na
sredstva su mehanicki valovi.

Transverzalni val nastaje ako Cestice koje prenose val titraju okomito na smjer Sirenja vala (na primjer,
val na uZetu).

Valovito je gibanje periodicko prenosenje energije titranja od\jednog mjesta na drugo.

Pri transverzalnim valovima ta se energija prenosi okomito.na smjer titranja.

Valna duljina je udaljenost dviju najbliZih tocaka vala koje titraju u istoj fazi. Drugim rije¢ima, to je
udaljenost do koje se prosiri val za vrijeme jednog titraja, tj.

.,
S

N

A=v. T, A1=2,
1%

gdje je A valna duljina, T perioda titraja,v.frekvencija (uCestalost), a v brzina Sirenja vala. Elongaciju y
koje god tocke koja se nalazi na udaljenosti x od izvora vala u bilo koje vrijeme t moZemo naci iz

jednadzbe vala
y= A~sin27r(L—£j,
T A

gdje je A amplituda vala, 270X

zaostatak u fazi neke to€ke na udaljenosti x od izvora vala.

e Amplituda vala iznosi:

y=A-sin 27[(%—%) y=A-sin 2%(%—%} izravno

= |odc¢itamo | = A=4cm.
] amplitudu

y=4cm-sin2x L+ ol y=4cm-sin2x L+ ol
10s 60 cm 10s 60cm

e Perioda vala iznosi:

y=A-sin 27{(%—%) y=A-sin 27{(%—%) izravno

period

J = | odc¢itamo | = T =10 s.

y=4cm-sin2xw L%— al y=4cm-sin2xw L%— al
10s 60 cm 10s 60 cm



e Valna duljina vala iznosi:

. t . 1Zravno
y=A-sin2x X y=A-sin2x r_x
T A T A od¢itamo
= = A=60 cm.
. t X . t X valnu
y=4cm-sin2x| —+— y=4cm-sin2x| —+ B
10s 60 cm 10s 60 cm duljinu

e Frekvencija (ucestalost) vala iznosi:

T=10s |
1 = v=—=0.1Hz
V=? 10 s

e Brzina vala iznosi:

A=60cm , T=10s

=>v =6—.
v=i 10 s s
T
y=A~sin27r(L—£] , y=A-sin2ﬂ'[L+£j.
T A T A

Svaki od ova dva zapisa jednadZbe transverzalnog vala jednako je vrijedan, jer opisuje
istu krivulju, ali svaki u drugom koordinatnom sustavu.

Vjezba 053

JednadZba transverzalnog vala ima oblik y =4 ¢m.“sin 27 L .
10s 60 cm

Odredite amplitudu vala, periodu vala, valnu duljinu vala, frekvenciju vala i brzinu vala.
Rezultat: A=4cm , T=10s , A=60cm , v=0.1Hz , v=6cm/s.

Zadatak 054 (Marina, gimnazija)

Za koliko moramo produljiti matematicko njihalo duljine 1 da bi ono imalo istu periodu titranja
u dizalu koje se dize ubrzavajuci se akceleracijom a = g/2 kao u slu¢aju da dizalo miruje?
Rjesenje 054

I, a=gR2, T,=T, x=?

Matematicko njihalo je njihalo (zamisljeno) koje ima nerastezljivu nit bez mase i kojega je masa

kuglice koja njiSe koncentrirana u jednoj tocki. Uz male amplitude takvo njihalo izvodi harmonicke
titraje. Vrijeme jednog titraja (periode) matematickog njihala jest

T:Z.”.\/T’
8

gdje je 1 duljina njihala, a g akceleracija slobodnog pada.

Budu¢i da se nalazimo u dizalu koje se diZe ubrzavajuéi se akceleracijom a, gibanje
dizala uzrokuje povecanje akceleracije slobodnog pada pa g moramo zamijeniti sa g +
a (razlog je taj Sto je dizalo postalo akcelerirani sustav).

L ]
Neka je x produljenje matematickog njihala. Prema uvjetu zadatka matematicko
njihalo mora imati istu periodu kada dizalo miruje i kad se diZe ubrzavajuéi se akceleracijom a.
Veli¢inu x dobit ¢emo iz ova dva izraza:



,l
1
8 3[7‘1:7"2]32.”. ’L:Z;z'- /l+x /. 1 — i: /l+x /2 N
T [+x 8 g+a 2.7 g g+a

T,=2
2 g+a

I I+x

= —= = 1l(g+a)=g-(I+x) > - g+l-a=g-l+g-x > l-a=g-x =
g g+a
g
:x:l._a:}xzﬁ.l:l.l:l.l‘
8 g & 2

Vjezba 054
Za koliko moramo produljiti matematicko njihalo duljine 1 da bi ono imalo istu periodu titranja
u dizalu koje se dize ubrzavajuci se akceleracijom a =2 - g kao u slu¢aju da dizalo miruje?

Rezultat: 2-1

Zadatak 055 (Petar, gimnazija)
Tijelo mase 3 kg giba se brzinom 2 m/s i sudara s elasti¢nom oprugom.
Za elasti¢nu oprugu vrijedi F =100 N X.
m
a) Kolika je elasti¢na potencijalna energija sadrZana u opruzi kad ju je tijelo stisnulo za 0.1 m?
b) Kolika je u tom Casu kineticka energija tijela mase 3 kg?

Rjesenje 055
N N
m =3 kg, v=2m/s, F=100—-x = k=100 —, x=01m, E,=7,
m m
Ek = {7
Elasti¢na opruga produZena za x ima elasti¢énu potencijalnu energiju:
1 2
Lep :E'k'x ,

gdje je x konstanta opruge.

Tijelo mase m i brzine v ima kineti¢ku energiju:

_ 2
Ek —E-mW .
a) Kad tijelo stisne oprugu za 0.1 m njezina elasti¢na potencijalna energija iznosi:
1 1 N
E, =—-k-x2 =—-100 —-(0.1 m)2 =05J.
2 2 m

b) Kineticka energija tijela u Casu kad se sudara s elasticnom oprugom i pri tome je stisne za 0.1 m
1Znosi:

m 2 N 2
3kg (2 —j -100 —-(0.1m)~ |=5.5J.

~(m-v2—k-x2)=
s m

1 1 1
—-m-v __.k._x :E = — —_
k2 k2 2
Vjezba 055
Tijelo se sudara s elasticnom oprugom. Za elasti¢nu oprugu vrijedi F =200 N x. Kolika je
m

elasti¢na potencijalna energija sadrzana u opruzi kad ju je tijelo stisnulo za 0.1 m?
Rezultat: 1.

10



Zadatak 056 (Petar, gimnazija)
Elasti¢na opruga konstante k = 40 N/m visi vertikalno. Na njezinu kraju objeSen je uteg mase
0.8 kg koji miruje. Uteg povuc¢emo dolje 0.15 m.
a) Do koje ¢e se visine h uteg podi¢i kad ga ispustimo?
b) Kolika ¢e biti njegova najveca brzina?
Rjesenje 056
k =40 N/m, m = 0.8 kg, x=0.15m, h=7?, v="

Elasti¢na opruga produzena za x ima elasti¢nu potencijalnu energiju:

- 1
,,r\f‘rjf E()p :Ek ,XZ’
X gdje je x konstanta opruge.
h @ Tijelo mase m i brzine v ima kineticku energiju:
1 2
E k=5 mey
X 2

~ TN

L a) Visina h do koje ¢e se tijelo podici iznosi:
A4 h=2-x=2-0.15m=03m.

b) Iz zakona o odrZanju energije slijedi da najveca brzina utega iznosi:

2 2
2 2

m m
k 40E m
= v=x- /—=0.15m- m —-1.06—.
m 0.8 kg s
Vjezba 056

Elasti¢na opruga konstante k = 40 N/m visi vertikalno. Na njezinu kraju objesen je uteg mase
0.8 kg koji miruje. Uteg povucemo dolje 0.3.m. Kolika ¢e biti njegova najveca brzina?

Rezultat: 2.12 m/s.

Zadatak 057 (Petar, gimnazija)

Tijelo mase 0.5 kg smjeSteno je na horizontalnom stolu i pri¢vr§éeno za elasti¢nu oprugu kojoj
je k =50 N/m. Opruga titra, pri ¢emu se najvise rastegne odnosno stegne 0.1 m 1 vuce tijelo za sobom.
Trenje po stolu moZemo zanemariti. Kolika je najvec¢a brzina tijela?

Rjesenje 057
m=05kg, k=50N/m, x=0.1m, v="

Elasti¢na opruga produZena za x ima elasti¢nu potencijalnu energiju:

1 2
Eep :E'k'x ’
gdje je x konstanta opruge.
Tijelo mase m i brzine v ima kineticku energiju:
_ 2
E k=3 //ANY
1z zakona o odrzanju energije slijedi da najveca brzina tijela iznosi:
2 2
E =Egp :l'm'vz=l'k')€2/'£:\/2=k'x /\/—:>V= k-x =
k 2 2 m m m
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A 50 —
= v=x,]—=01m—" =
m 0.5 kg s
. /N VAR X i
| H |

Vjezba 057

Tijelo mase 0.5 kg smjeSteno je na horizontalnom stolu i priévr§éeno za elasti¢nu oprugu kojoj
je k =50 N/m. Opruga titra, pri ¢emu se najvise rastegne odnosno stegne 0.2 m 1 vuce tijelo za sobom.
Trenje po stolu moZemo zanemariti. Kolika je najvec¢a brzina tijela?

Rezultat: 2 m/s.

Zadatak 058 (Maturant, elektrotehni¢ka Skola)
Kolika je razlika faza harmonickih titraja

s =A-sin(2'”'t+fjis =A-sin(2'”'t—600j?
1 T 4) 2 T

Rjesenje 058
Ako tijelo ne pocne titrati iz poloZaja ravnoteZe, elongacija X mijenja se s vremenom

2 7Z-t+¢
T 92

x=A-sin(

gdje je ¢ pocetni fazni kut.

Najprije odredimo pocetne fazne kutove.

o s =A sin(z'ﬂ-'t+7[):>(o—7z
1= T 4 174

. sz=A.sin(2';['t—600J=A.sin(2';z't—® = ¢2=_§

Razlika faza iznosi:

Ap=g - :A¢_£_(_£)_£+£_3-7z+4-75_7-7[
172 4 3) 4 3 12 12

Vjezba 058
Kolika je razlika faza harmonickih titraja

s =A-sin(2'”'t+fjis =A-sin(2'”'t—300j?
1 T 4) 2 T

Rezultat: 5—”
12

Zadatak 059 (Iva, gimnazija)
Materijalna tocka titra po zakonu

x(t)zA-sin(ﬂ'~t+%j,

gdje je x izraZen u metrima, a t u sekundama. Kada je faza titranja jednaka %?
Rjesenje 059
V4
=—, t="?
¢ 2

Ako tijelo ne pocne titrati iz poloZaja ravnoteZze, elongacija (pomak) X mijenja se s vremenom
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x(t)=A-sing :{(p:w-tﬂpoJ = x(t):A~sin(a)-t+(po),

gdje je A amplituda, o kruzna frekvencija, a ¢y pocetna faza.

Budud¢i da je faza titranja jednaka %, slijedi:

x(t)=A~sin(ﬂ'~t+%j

s+ T2 E L 4= > 4= > der=] = =1
. T 4 2 4
x(t)=A-smE

Vjezba 059
Materijalna tocka titra po zakonu

x(r)= A-sin(iz'~t+zj,
4
gdje je x izraZen u metrima, a t u sekundama. Kada je faza titranja jednaka n?

Rezultat: é S.
4

Zadatak 060 (Goga, gimnazija)
Napisi jednadZbu harmonickog titranja materijalne tocke ako je pocetni fazni kut %,

amplituda titranja 5 cm, a perioda titranja 8 sekundi?
Rjesenje 060
T

(00:3, A=5cm, T=28s, x(t) =2

Ako tijelo ne pocne titrati iz poloZaja ravnoteZe, elongacija (pomak) X mijenja se s vremenom

x(t)=A~sin( H”Oj’

gdje je A amplituda, T perioda, ¢, pocetni fazni kut.

2.7t

JednadZba harmonickog titranja materijalne tocke glasi:

x(1)=5 cm.sin(zéﬂ't +%] = x(1)=5 cm-Sin(”_'t+£J.

K 45 2

Vjezba 060
Napisi jednadZbu harmonickog titranja materijalne to¢ke ako je pocetni fazni kut , amplituda
titranja 5 cm, a perioda titranja 8 sekundi?

Rezultat: x(r)=5 cm-sin(ﬂ+ﬂj.
s
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