Zadatak 281 (Luka, maturant)

Kolika je centrifugalna akceleracija na obodu bubnja perilice ako je promjer bubnja 0.4 m.
Perilica rotira frekvencijom 600 okretaja u minuti.

RjeSenje 281

2:r=04m =>r=0.2m, N =600, t=1min=60s, acg="
Vrtnja (rotacija) je gibanje tijela oko nepomicne osi koja prolazi kroz tijelo ili leZi izvan njega.
Frekvencija je broj okretaja u sekundi, a racuna se po formuli

V=—,
t
gdje je N broj okretaja, t vrijeme.
Pri kruZnom gibanju brzina stalno mijenja smjer. Promjenu smjera brzine uzrokuje centripetalna sila.
Ona tijelu daje centripetalnu (radijalnu) akceleraciju usmjerenu prema srediStu kruZnice.
2 2 2
an=4-7Z' % . Aep =T@,
gdje je r polumjer kruZnice, v frekvencija, o kutna brzina.
U sustavu koji se giba po kruZnici pojavljuje se centrifugalna sila koja tijelu daje centrifugalnu
akceleraciju

Kutna brzina « myjeri se urad / s i odredena je izrazom

_2-m-N
—
1.inacica
N
N 600
t — =4~7r2~r~[—j —4.22.02m- =789.57ﬂ2.
2 2 of t 60 s s
a =471 -r-v
of
2.inacica
:2.7[.N 2 N2 2 6002
; = a =r~( 7 j =02m | =222 = 78957
2 of t 60 s s
a =r-
of

Vjezba 281
Kolika je centrifugalna akceleracija na obodu bubnja perilice ako je promjer bubnja 0.6 m.
Perilica rotira frekvencijom 660 okretaja u minuti.

Rezultat: 1433.07 m / s°.

Zadatak 282 (Luka, maturant)

Tvrdi disk se okrece brzinom 7200 okretaja u minuti. IzraCunajte kolika je sila trenja potrebna
da zadrZi zrnce prasine mase 0.001 g na povrSini diska na udaljenosti 2.5 cm od njegova sredista.

Rjesenje 282
N= 7200, t=1min=60s, m=0001g=1-10°kg, r=25cm=25-10"m,
Fe=?
Prijedeni kut ¢ i ukupni broj okretaja N povezani su formulom
©=2-w-N.
Kutna brzina «© myjeri se urad / s i odredena je izrazom



Obic¢no se uzima

paje

Vrtnja (rotacija) je gibanje tijela oko nepomicne osi koja prolazi kroz tijelo ili leZi izvan njega.
Frekvencija je broj okretaja u sekundi, a racuna se po formuli

V=—y,
t
gdje je N broj okretaja, t vrijeme.
Da bi se tijelo, mase m, gibalo po kruZnici, polumjera r, potrebno je da na nj djeluje centripetalna sila:
2 2 2

Fep=m-4-~-r-v , Fep=m-r-o”,
gdje je v frekvencija (broj okreta u jedinici vremena), ® kutna brzina. Centripetalna sila ima smjer
prema srediStu kruznice. U sustavu koji se giba po kruZnici pojavljuje se centrifugalna sila po iznosu
jednaka
qu =m-4-71'2 -r-V2 , qu =n1-r-a)2,
a u smjeru od srediSta kruznice.
Trenje je sila koja se javlja kad se neko tijelo giba povrSinom nekoga drugog tijela ili kad se tek
pocinje gibati. Trenje ima smjer suprotan smjeru gibanja.
Da se zrnce praSine zadrZi na povrsini diska sila trenja-mora biti jednaka centrifugalnoj sili.

1.inacdica
2 2 N 2 6 2 2 7200 2
T - - ¥
F'l‘r:Fcf :>Ftr=m~r~a) :>Ftr=m~r'[ ; J =1-10 kg2510 m(TJ =
20,0142 N ~1.42.10"2 N.
2.inadica
Odredimo frekvenciju diska.
N 72 1
=—= 00 =120 —
t 60 s Ry
Tada je
2 2 2 6 2 1 2
Ftr:Fcf = Ftr:4'7[ -m-r-v - =4-7r7-1-10 kg -2.5-10 m~[120;} =
—0.0142 N ~142-10 2 N.
Vjezba 282

Tvrdi disk se okre¢e brzinom 6000 okretaja u minuti. IzraCunajte kolika je sila trenja potrebna
da zadrzi zrnce prasSine mase 0.001 g na povrsini diska na udaljenosti 2.5 cm od njegova sredista.

Rezultat: 9.87 - 10> N.

Zadatak 283 (Antonia, maturantica)

Tijelo pocinje rotirati iz mirovanja stalnom kutnom akceleracijom 30 rad / s*>. Nakon kojeg ¢e
vremena imati kutnu brzinu 3000 okr / min?

A.105 s B.84 s C.115s D.122 s
RjeSenje 283



k 2. d
a=30rad /s, a)=3000£=[3000-—7[}=100~7r e oo

min 60 s

Tijelo rotira kada se njegove Cestice gibaju po kruZnicama cija srediSta leZe u istoj tocki ili na istom
pravcu. Za jednoliko promjenljivu vrtnju vrijedi izraz:

a=—,
t

gdje je o kutna akceleracija, o kutna brzina, t vrijeme vrtnje.

. o 100-7 4
A=— =>0=—/ — = [:—:—SZIO.S S.
t t o o 30@
2
s
Odgovor je pod A.
Vjezba 283

Tijelo pocinje rotirati iz mirovanja stalnom kutnom akceleracijom 60 rad / s*>. Nakon kojeg ¢e
vremena imati kutnu brzinu 6000 okr / min?

A. 105 s B.84 s C. 115 s D. 122 s
Rezultat: A.

Zadatak 284 (Antonia, maturantica)

Tijelo pocinje rotirati iz mirovanja stalnom kutnom akceleracijom 30 rad / s*. Koliko okretaja
napravi za 1 min, raCunajuéi od pocetka rotacije?

A. 7.9~103 okr B. 8.1~103 okr C: 8.6~103 okr D. 9.2~103 okr

Rjesenje 284

a=30rad /s> t=1min=60s,. - N=?
Tijelo rotira kada se njegove Cestice gibaju po kruZnicama cija srediSta leZe u istoj tocki ili na istom
pravcu.
Pri rotaciji konstantnom kutnom akceleracijom kut ¢ mijenja se u vremenu prema izrazu

0= r+1 arz
o 2 >

gdje je mo pocetna kutna brzina. Ako je rotacija pocela iz stanja mirovanja izraz glasi:

2
Prijedeni kut ¢ i ukupni broj okretaja N povezani su formulom
©=2-w-N.
(o=—~a~t2 1 2 1 2 1
= 2x-N=—-at =27 N=—0at |/ — =
0=2-7-N 2 2 2.z
- N=— g2 3 %(60 s)2 —8594.4 okr =8.6-10° okr.
4-7 4.7 s
Odgovor je pod C.
Vjezba 284
Odmor!

Rezultat:



Zadatak 285 (Antonia, maturantica)

Tijelo pocinje rotirati iz mirovanja stalnom kutnom akceleracijom 30 rad / s*. Koliko traje prvi
okretaj?
A.048 s B.0.52 s C.058 s D. 0.65 s
RjeSenje 285
a=30rad/s’>, N=1, =7
Tijelo rotira kada se njegove Cestice gibaju po kruZnicama cija srediSta leZe u istoj tocki ili na istom
pravcu.
Pri rotaciji konstantnom kutnom akceleracijom kut ¢ mijenja se u vremenu prema izrazu
1 2
=, t+—a-t”,
4 2
gdje je wo pocetna kutna brzina. Ako je rotacija pocela iz stanja mirovanja izraz glasi:
Q= ! o-t 2
5 .

Prijedeni kut ¢ i ukupni broj okretaja N povezani su formulom

©=2-w-N.

p=2-m-N =27

1 2 4- V.4 4-
:>—at2=27r/-—:>t2=—:>t2=—/*/_:>z= — =

2 a a a a

Odgovor je pod D.
Vjezba 285
Tijelo pocinje rotirati iz mirovanja stalnom kutnom akceleracijom 120 rad / s*. Koliko traje
prvi okretaj?
A.032s B.0.38 s C.042s D.0.48 s
Rezultat: A.

Zadatak 286 (Vicko, maturant)

Koliko okreta u minuti ¢ine kotaci vagona kada vlak vozi brzinom 80 km / h. Promjer kotaca
je 0.75 m.

A 410 2 B. 487 2 c. 503 2 D. 566 2"

min min min min
RjeSenje 286
t=1min=60s, v=80km/h=[80:3.6]=2222m/s, 2-r=0.75m, n=?

Tijelo rotira kada se njegove Cestice gibaju po kruZnicama cija srediSta leZe u istoj tocki ili na istom
pravcu.
Frekvencija f je broj ophoda (okretaja kad se radi o rotaciji) u sekundi. U tehnickoj se praksi broj
okretaja obi¢no racuna po minuti, oznac¢ava sa n i izrazava jedinicom

okr

[ n ] ——

min

Ocito je:



n=60-f.

Kutna brzina o i broj okretaja po sekundi f povezani su u formuli:
w=2-7-f,

a linearna brzina v i kutna brzina w:

v=w-1r => v=2-7T-fr = f=

2-r-7
m
v 2222 —
- ‘ k
! 2-r-1 :>n=60~2v =60'075 s=5660_.r~
n=60-f o o e
Odgovor je pod D.
Vjezba 286

Koliko okreta u minuti ¢ine kotaci vagona kada vlak vozi brzinom 160 km / h. Promjer kotaca
je 0.75 m.

A 1132 20 B. 1170 2 c. 1050 2 D. 966 2~

min min min min
Rezultat: A.

Zadatak 287 (Vicko, maturant)

Kota¢ zama$njak opsega 16 metara nacini u minuti 50 okretaja. Koliki put prevali tocka na
obodu zamasSnjaka u jednoj sekundi?

A 67T m B.22m C.Tm D.133 m
Rjesenje 287

O=16m, f=500kr/min=[50:60]=%s_1, t=1s, s=7?

Jednoliko pravocrtno gibanje duZ puta s jest‘gibanje za koje vrijedi izraz

S=Vv-t,
gdje je s put tijela posto se pokrenulo iz.mirovanja i gibalo stalnom, konstantnom brzinom v za
vrijeme t.
Tijelo rotira kada se njegove Cestice gibaju po kruZnicama ¢ija srediSta leZe u istoj tocki ili na istom
pravcu. Frekvencija f je broj ophoda (okretaja kad se radi o rotaciji) u sekundi.
Kutna brzina o i broj okretaja po sekundi f povezani su u formuli:

w=2-7-f,
a linearna brzina v i kutna brzina w:
v=wr => v=2-7T-f-r.
KruZnica je skup svih tocaka u ravnini jednako udaljenih od zadane tocke (srediSta).
Polumjer ili radijus je duZina koja spaja srediSte kruZnice s bilo kojom to¢kom kruZnice. Duljina
polumjera oznacava se slovom r.
Opseg kruZnice polumjera r iznosi:

Oo=2-r-x.

s=vt = s=0-rt = s=2-7-frt = s=(2~r~7[)~f~t = s=0-f-t=

=16 méll s=13.3 m.
6 s



Odgovor je pod D.
Vjezba 287
Kota¢ zama$njak opsega 16 metara nacini u minuti 50 okretaja. Koliki put prevali tocka na
obodu zamasSnjaka u dvije sekunde?
A. 184 m B.26.7T m C.22.6 m D. 205 m
Rezultat: B.

Zadatak 288 (Hrvoje, veleudiliste)

Odredite ukupnu akceleraciju Cestice koja se giba po kruZnici polumjera 30 cm u trenutku kad
je kutna brzina 3 rad / s, a kutna akceleracija 4 rad / s>,

RjeSenje 288

r=30cm=03m, ®=3rad/s, oa=4rad/s’, a=?
Pri nejednolikom kruZenju materijalne tocke iznos obodne brzine nije konstantan, ve¢ se i on kao i
smjer kruZenja mijenja s vremenom. Promjena iznosa brzine odredena je tangencijalnom, a promjena

smjera radijalnom akceleracijom. Pri nejednolikom kruZnom gibanju (ili bilo kojem krivocrtnom)

postoji 1 radijalna i1 tangencijalna akceleracija.
%
Centripetalna (radijalna) akceleracija a, ima smjer prema srediStu kruZnice. Nastaje promjenom

smjera brzine v. Centripetalnu (radijalnu) akceleraciju moZemo izraziti pomocu vise izraza:

ap = , ap=r- , Ap =V,
B
gdje je r polumjer kruZnice, v obodna (linearna) brzina, @ kutna brzina.
%
Tangencijalna akceleracija a, zbog promjene veli¢ine brzine v, odnosno promjene iznosa kutne

brzine ® iznosi:

_Av E Aw
At

4

gdje je a kutna akceleracija.
Komponente ukupne akceleracije




\/2(4 2) [2 [ 4 2 [ 4 2
= a=,r (o +a” | > a=\r o +a” = a=r\o +a =

N Y
=03 m- (3 —j +[4 —j =295 1
s 2 2
S S
Vjezba 288

Odredite ukupnu akceleraciju Cestice koja se giba po kruZnici polumjera 40 cm u trenutku kad
je kutna brzina 2 rad / s, a kutna akceleracija 5 rad / s>,

Rezultat: 2.56m/s%.

Zadatak 289 (Ljiljana, maturantica)

Kota€ iz stanja mirovanja za 20 s postigne kutnu brzinu 3000 okr / min.
a) Kolika je njegova kutna akceleracija?
b) Koliko je okretaja napravio za to vrijeme?

Rjesenje 289
k 2-7w rad d
t=20s, w=30000—_r={3000-—m}=100~7zi, =92 N=?
min 0 s s

Kutnu akceleraciju a definiramo kao brzinu promjene kutne brzine:

A®w W~ —

a=—"—" = g=—2—1,
At At

Ako je pocetna kutna brzina o = 0, At = t dobivamo

w
=0t =2 =—.
t
Za prijedeni kut ¢ vrijedi
=—-- Z"
7 2
gdje je o kutna brzina.
Prijedeni kut ¢ i ukupni broj okretaja N povezani su formulom

o=2-m-N = N:—(p .
2.
a)
1007 74
s rad rad
a=—=—=5~7£—2z15.71—2.
t 20 s s s
b)
1 1 1
- N=—2 5 N=—""= s =500 okretaja.
) 2- 4- 4-
N=—-
2.
Vjezba 289
Odmor!
Rezultat:

Zadatak 290 (Vedran, maturant)

Biciklist vozi u krugu promjera 6 m tako da ga obide za 4 s. Koliki mora biti najmanji
koeficijent trenja na toj podlozi da se moZe tako voziti? (ubrzanje slobodnog pada g =9.81 m/ s?)

7



RjeSenje 290
2:r=6m =>r=3m, T=4s, g=9.81m/s2, p="7?
Tijelo rotira kada se njegove Cestice gibaju po kruZnicama cija srediSta leZe u istoj tocki ili na istom
pravcu. Brzina tocke udaljene r od sredista vrtnje (rotacije) iznosi
2-r-7w
V= ,
T
gdje je T period, trajanje jednog ophoda (okretaja) izraZeno u sekundama.
Silu kojom Zemlja privlaci sva tijela nazivamo silom tezom. Pod djelovanjem sile teZe sva tijela
padaju na Zemlju ili pritiS¢u na njezinu povrSinu.
Akceleracija kojom tijela padaju na Zemlju naziva se akceleracijom slobodnog pada. Prema drugom
Newtonovu poucku

G=m-g,
gdje je G sila teza, m masa tijela i g akceleracija slobodnog pada koja je za sva tijela na istome mjestu
na Zemlji jednaka. TeZina tijela jest sila kojom tijelo zbog Zemljina privlacenja djeluje na
horizontalnu podlogu ili ovjes. Za slu¢aj kad tijelo i podloga, odnosno ovjes, miruju ili se gibaju
jednoliko po pravcu s obzirom na Zemlju, teZina tijela je veli¢inom jednaka sili teZe.
Trenje je sila koja se javlja kad se neko tijelo giba povrSinom nekoga drugog tijela ili kad se tek
pocinje gibati. Trenje ima smjer suprotan smjeru gibanja i moze se izracunati pomocu izraza
Fp =1 Fy,
gdje je Fy trenje, p faktor trenja, Fx veliCina okomite komponente sile kojom tijelo djeluje na podlogu
po kojoj se giba. Na vodoravnoj povrs$ini sila trenja za tijelo tezine G iznosi:
Fp=u-G = Fy = l-n'g.

Tu je trenje sila koja prisiljava biciklista‘da se giba kruZznom stazom.

2 2 2
v v 1 Y 2-r-w
Ftrchp > um-g=m—=> Umg=m—/ —— = j=—— = | v= =
r r m-g r-g

(2~r~7£j2 M

2 2
T 2 (2-r-7) (6 m-x)
> U= =D g=—>"— = U= = =0.75.
r r 2 m 2
8 8 r-g-T 3m-9.81—(45)
s
Vjezba 290
Odmor!
Rezultat:



