Zadatak 061 (Katarina, maturantica)

Kamen mase 2 kg bacimo horizontalno pocetnom brzinom 10 m/s. Koliku ¢e kineticku
energiju imati kamen nakon 5 sekundi (g = 10 m/s?).
Rjesenje 061

m=2kg,  vo=10m/s, t=5s, g=10m/s’, Ey=?
Horizontalni hitac je gibanje Sto se sastoji od jednolikoga gibanja u horizontalnom smjeru brzinom vy i
" slobodnog pada. Brzine nakon vremena t jesu v, (horizontalna komponenta) i g - t
' (okomita komponenta), a rezultantnu brzinu v moZemo izraCunati iz Pitagorina
' poucka jer su komponente medusobno okomite.

Vo

v

2 2

k l~m-v 1 2 2 2 1 m 2 m 2
2 = E, =—-m-[vi+(g-1)" | ==2kg-|[102| +|10% 55 =2600 J =2.6 kJ.
2 0 2 s 2

Vjezba 061
Kamen mase 4 kg bacimo horizontalno pocetnom brzinom 10 m/s. Koliku ¢e kineticku
energiju imati kamen nakon 5 sekundi (g = 10 m/s?).

Rezultat: 5200 =5.2KkJ.

Zadatak 062 (Katarina, maturantica)
Automobil mase 1 t moZe se kocnicama zadrZati sve do uspona od 24%. Na kojoj Ce se
udaljenosti zaustaviti pomocu ko¢nica voze¢i po horizontalnom putu brzinom 64.8 km/h?
(g =9.81 m/s%)
Rjesenje 062
m=1t=1000kg, n=24%, v=648km/h=[648:36]=18m/s, g=9.81m/s’,

| Budu¢i da je uspon 24%, znaci da je na 100 m duljine visina 24 m. Sa slike
vidi se:

[=100 m . h . 24 .
o n=24% = = sind=— = sina=— = sina=0.24.
\ie/g F, h=24m I 100

Sila kocnica pomocu koje se automobil moZe zadrZati sve do uspona od

24% iznosi:

F,
sing=-L = F1=G-sina = Flzm'g-sin(x.
G

Kineticka energija jednaka je obavljenom radu:

2 1 2 v2

2
Ek=W = %~m~v =Fl~s = 5~m~v =m~g-sir10!1~s/-— = v2=2~g~sina~s = 5=

m 2-g-sina

m 2
N
=———<——=068.81m.

2.9.817.0.24
N

Vjezba 062

Automobil mase 2 t moZe se kocnicama zadrZati sve do uspona od 24%. Na kojoj ¢e se
udaljenosti zaustaviti pomocu kocnica vozeci po horizontalnom putu brzinom 64.8 km/h?
(g =9.81 m/s%)

Rezultat: 68.81 m.



Zadatak 063 (Katarina, maturantica)
Tijelo mase 3 kg krece se brzinom 2 m/s i sudara s elasti¢nom oprugom. Za oprugu vrijedi

F =100 N x. Kolika je kineticka energija tijela u ¢asu kad je oprugu stisnulo za 0.1 m?

m
Rjesenje 063

N N

m =3 kg, v=2m/s, F=100—-x = k=100 —, x=0.1m, AE=?

m m
Tijelo mase m i brzine v ima kineti¢ku energiju

g o=m v2

k= 2
Elasti¢na opruga produZena za x ima elasti¢nu potencijalnu energiju
1, 2
E€p = E . k X,

gdje je k konstanta opruge.
Kineticka energija tijela u ¢asu kad je stisnulo elasticnu oprugu jednaka je razlici kineti€ke energije
prije dodira opruge i elasti¢ne potencijalne energije opruge:

_ 1 2 2 1 2 2\ _
AEk—Ek_Eep = AEk—E-m-v —E-k-x = AEk—E-(m v —k-x )
1 m 2 N 2
=—- 3kg-(2—j —100—-(0.1m) =55J.
2 K m

e . M AN
Vjezba 063

Tijelo mase 6 kg krece se brzinom 2 m/s'i'sudara s elasticnom oprugom. Za oprugu vrijedi

F =100 N x. Kolika je kineticka energija tijela u ¢asu kad je oprugu stisnulo za 0.1 m?
m

Rezultat: 11.517.

Zadatak 064 (Katarina, maturantica)

Tijelo mase 30 g bacimo s mosta visokog 25 m vertikalno dolje brzinom 8 m/s. Tijelo stigne
na povrsinu vode brzinom 18 m/s. Odredi rad koji je tijelo utroSilo svladavajuéi otpor zraka.
(g =10 m/s?).
Rjesenje 064

m=30g=003kg, h=25m, v,=8m/s, v,=18m/s, g=10m/s’, W=?
Tijelo je na vrhu mosta imalo energiju jednaku zbroju gravitacijske potencijalne energije i kineticke
energije:

- 1.2
Egl’+Ekl —m-g-h+5-m-vl.

Na povrsini vode tijelo ima energiju u obliku kineticke energije:

1 2
E, =—-m-v5.
k2 2 2

Rad koji je tijelo utroSilo svladavajuci otpor zraka iznosi:

_ _ _ 1 2 1 2
W=AEF = W—Egp+Ek —Ek = W—m-g~h+5-m-v1 —E-m-v2 =

1 2

1 1 1

2



1 m 1 m m m m
N Wzm(g.m?(vl —v2)~(v1 +V2)]=o.03 kg .[10s—2.25 m+5~(8 ?—18:)(8 ~+18 ?D:M J.
Vjezba 064
Tijelo mase 60 g bacimo s mosta visokog 25 m vertikalno dolje brzinom 8 m/s. Tijelo stigne
na povrsinu vode brzinom 18 m/s. Odredi rad koji je tijelo utroSilo svladavajuéi otpor zraka.
(g =10 m/s?).

Rezultat: 7.217.

Zadatak 065 (Katarina, maturantica)

Snop atoma energije 9.8 - 10" J izlijece iz izvora u horizontalnom smjeru. Za koliko ¢e se
atomi pod djelovanjem sile teze otkloniti od horizontale na udaljenosti 5 m od izvora? Neka su to
atomi srebra atomske mase 108. (g =9.81 m/s”)

Rjesenje 065

E=98-10"1, s=5m, A =108, g =9.81 m/s’, m, = 1.6726 - 107 kg,
h="?

Brzinu v atoma odredimo iz njegove kineticke energije:

E:%~m~v2 2 2-E

m=A~mp

Gibanje atoma promatramo kao horizontalni hitac. Tijekom vremena t:

s
L=cn
v
atom se otkloni od horizontalnog smjera za h:
2 2 2 A-me -2
1 2 1 s 1 s 1 s 1 mp-s
h=—-gt" > h=—-g'|—| > hs=g — = h=— = h=—-g-
28 Zg(v] 2 82 28 2 E 28T E
A-mp
1 Am,est m 108-1.6726-10727 kg (5 m)> 7 5
4 E 42 9.8-10717

Vjezba 065

Snop atoma energije 9.8 - 10" J izlijece iz izvora u horizontalnom smjeru. Za koliko ¢e se
atomi pod djelovanjem sile teZe otkloniti od horizontale na udaljenosti 10 m od izvora? Neka su to
atomi srebra atomske mase 108. (g =9.81 m/s’)

Rezultat: 4521077 m=4.52-10"2 cm.

Zadatak 066 (Katarina, maturantica)

Jednostavno njihalo dugo 4 m ima na svojem kraju objeSenu kuglu mase 5 kg. Koliki rad
moramo utroSiti da bismo njihalo pomaknuli iz njegova vertikalnog poloZaja u horizontalni?
(g =9.81 m/s%)
Rjesenje 066

l=4m, m=5kg, g=981m/s’, W=2?
Buduéi da smo tijelo pomaknuli iz njegovog vertikalnog poloZaja u horizontalni, promijenila se
njegova gravitacijska potencijalna energija. Promjena te energije jednaka je obavljenom radu:



W=m-g-h

W=AEgp = hel

§2

} — W=m-g-l=5kg 981 = -4m=196.2J.
Vjezba 066

Jednostavno njihalo dugo 4 m ima na svojem kraju objeSenu kuglu mase 10 kg. Koliki rad
moramo utrositi da bismo njihalo pomaknuli iz njegova vertikalnog poloZaja u horizontalni?

(g =9.81 m/s%)
Rezultat: 392.417.

Zadatak 067 (Katarina, maturantica)

Jednostavno njihalo dugo 4 m ima na svojem kraju objeSenu kuglu mase 5 kg. Kolika ¢e biti
kineticka energija kugle njihala u Casu kad prolazi najnizom tockom ako smo njihalo ispustili iz
horizontalnog poloZaja? (g = 9.81 m/s?)

Rjesenje 067

l1=4m, m=5kg, g=981m/s’, E.=?

Kineticka energija kugle njihala u ¢asu kad prolazi najniZom to¢kom, ako smo njihalo ispustili iz
horizontalnog poloZaja, iznosi:

h=1,v2=2.g-h

12
Ek—E-m-v

m-2-g-1 = Ek =m-g-1=5 kg-9.81ﬂ2-4m=196.2 J.
s

:>Ek=

o | =

Zakon o oCuvanju energije:
gravitacijska potencijalna energija kugle u hosizontalnom poloZaju
njihala jednaka je kinetickoj energiji kugle u najnizoj tocki njihala.
Vjezba 067
Jednostavno njihalo dugo 4 m ima na svojemrkraju objeSenu kuglu mase 10 kg. Kolika ¢e biti

kineticka energija kugle njihala u ¢asu kad~prolazi najnizom tockom ako smo njihalo ispustili iz
horizontalnog poloZaja? (g = 9.81 m/s?)

Rezultat: 392.417.

Zadatak 068 (Katarina, maturantica)

Aluminijska raketa ispaljena vertikalno, dosegne najvecu visinu 150 km, gdje ima temperaturu
50 °C. Kad raketa padne na zemlju, njezina je brzina samo 600 m/s. Kolika je bila temperatura rakete
u Casu kad je dodirnula zemlju ako je raketa zadrZala samo polovinu topline nastale trenjem u zraku?
(g =9.81 m/s*, specifi¢ni toplinski kapacitet aluminija ¢ = 0.92 - 10° J/(kgK))
Rjesenje 068

h=150km=15-10m, t,=50°C, v=600m/s, g=29.81m/s’,
c=092-10’ J/(kgK), t,=?

';é‘ Raketa na najvecoj visini h ima gravitacijsku potencijalnu energiju:
E gp=m-8- h.
Prilikom pada na zemlju ima energiju u obliku kineticka energije:

_1 2
Ek—E-m-v .

Budu¢i da je raketa zadrZala samo polovinu topline nastale trenjem u zraku, vrijedi:
1 B 1 1 2
5'(Egp —Ek)—Q = 5~(m~g~h—5~m-v j—m~c-(l2—t1) =

1 1 2 1 1 1 2
= —- . .h__. = ~Cc|tA — L / = —- .h——. =(~ -1, =
2m[g 2V) mc(2 1) m-c 2-c (g 2v] 21

4



1 1 2
=>ta=—-|g-h—— v |+t =
275, (g 2 j 1

2

- ! . -9.81%-1.5-105;11—1-(600@} +509c =752 0c.
2.092.10° — 7 s 2 s

kg -K

Vjezba 068

Aluminijska raketa ispaljena vertikalno, dosegne najvecu visinu 150 km, gdje ima temperaturu
100 °C. Kad raketa padne na zemlju, njezina je brzina samo 600 m/s. Kolika je bila temperatura rakete
u Casu kad je dodirnula zemlju ako je raketa zadrZala samo polovinu topline nastale trenjem u zraku?
(g =9.81 m/s’, specifiéni toplinski kapacitet aluminija ¢ = 0.92 - 10° J/(kgK))
Rezultat: 802 °C.

Zadatak 069 (Katarina, maturantica)

Sila 20 N ubrzava predmet mase 1 kg duz puta 4 m po horizontalnoj povrSini bez trenja.
Predmet je prije toga mirovao. Nakon prevaljena puta 4 m sila se promijeni, smanji se na 10 N i
djeluje duz idu¢a 4 m. a) Kolika je konacna kineticka energija tijela? b) Kolika mu je konacna brzina?
Rjesenje 069

F, =20, m =1 kg, S; =4 m, F,=10N, S, =4 m, Ec=7?, v="7
a) Konacna kineticka energija tijela iznosi:

Ek=W1+W2 = Ek=F1~s1+F2~s2

b) Konacna brzina tijela je:

1 2-E 2-F 2.120 J
o i Sy il =1549 2.
2 m m 1 kg s
Vjezba 069

Sila 20 N ubrzava predmet mase 1<kg duZ puta 2 m po horizontalnoj povrSini bez trenja.
Predmet je prije toga mirovao. Nakon prevaljena puta 2 m sila se promijeni, smanji se na 10 N i
djeluje duz idu¢a 8 m. a) Kolika je konacna kineticka energija tijela? b) Kolika mu je konacna brzina?

=20N-4m+10N-4m=120J.

Rezultat: a) Ek =120, b) v=15.49 ﬁ.
s

Zadatak 070 (Mario, strojarska skola)
Tramvaj mase 18 tona postigne 2 sekunde nakon pocetka gibanja brzinu 10.8 km/h. Odredi
srednju vrijednost snage koju je morao razviti motor tramvaja za vrijeme gibanja?
Rjesenje 070
m=18t=18000kg, t=2s, v=108km/h=[10.8:3.6]=3m/s, P=7?
Snaga P jednaka je omjeru rada W i vremena t za koje je rad obavljen, tj.
W

P=""
t

Bududi da je promjena energije tramvaja jednaka utroSenom radu, vrijedi:

2
1
k Ey 2 : s ]
w (= P=—=>P==—— = P= = =40500 W =40.5 kW.

P=— t t 2-t 2-2s

t
Vjezba 070

Tramvaj mase 36 tona postigne 2 sekunde nakon pocetka gibanja brzinu 10.8 km/h. Odredi
srednju vrijednost snage koju je morao razviti motor tramvaja za vrijeme gibanja?

Rezultat: 81 kW.

W=E mev2 ) 18000kg~(3m
m-v _




Zadatak 071 (Mario, strojarska skola)
Elasti¢na opruga konstante k = 40 N/m visi vertikalno. Na njezinu kraju objeSen je uteg mase
0.8 kg koji miruje. Uteg povuc¢emo prema dolje 0.15 m. a) Do koje ¢e se visine h uteg podi¢i kad ga
ispustimo? b) Kolika ¢e biti njegova najveca brzina?
Rjesenje 071
k =40 N/m, m = 0.8 kg, x=0.15m, h=7?, v="
a) Kad ispustimo uteg, podici ¢e se do visine h:
h=2-x=2-0.15m=0.30 m.
b) Iz zakona odrZanja energije izlazi:

vzzl-k-x2 /~E = v2=£~x2 /\[

m m
k k 402 m
= v=[2ox? > v=xe [ S =015 m| —2L =106 2,
m m 0.8 kg s
Vjezba 071

Elasti¢na opruga konstante k = 40 N/m visi vertikalno. Na njezinu kraju objesen je uteg mase
0.8 kg koji miruje. Uteg povuc¢emo prema dolje 0.25 m. a) Do koje ¢e se visine h uteg podi¢i kad ga
ispustimo? b) Kolika ¢e biti njegova najvecéa brzina?

=

1
Ek :Eep = Em

Rezultat: a) h=050m , b) v=1.77".
S

Zadatak 072 (Sany, medicinska skola)
Da se u zidu probusi rupa potreban je rad 10 000 J-“MoZemo li rupu izbusiti tanetom mase 0.2
kg koje udari o zid brzinom 250 m/s?

Rjesenje 072
W=10000J, m=02kg, v=250m/s, Ey=?

Promjena energije tijela jednaka je utroSenom radu. Tijelo mase m i brzine v ima kineticku energiju

_1 2
Ek =—-m-v-.
- W =10000 J
W =10000 J W =10000 J E <w Tane ne moze
= = = <W =
Ek zl.m.vz Ek 21_0.2 ke .(250 ﬂj Ek =6250J k probusiti zid.
2 2 s
Vjezba 072

Da se u zidu probusi rupa potreban je rad 5000 J. MoZemo li rupu izbusiti tanetom mase 0.2
kg koje udari o zid brzinom 250 m/s?

Rezultat: MoZemo.

Zadatak 073 (Sany, medicinska Skola)
Na horizontalnoj podlozi gurnemo tijelo brzinom 3 m/s. Faktor trenja izmedu tijela i podloge
iznosi 0.4. Odredi put §to ga tijelo prevali prije nego §to se zaustavi. (g = 9.81 m/s”)
Rjesenje 073
v=3m/s, pn=04, g=98lm/s’> s=?
Kineticka energija tijela trosi se na svladavanje trenja na putu s:

1 1
Ek =W = E-m-v2=Ftr-s = E-m-v2=,u-m-g-s/~

=
pmom-g



" 2
2 %)
= 5= d = § =1.15m=1.2 m.

ZHE 20498177
s
Vjezba 073
Na horizontalnoj podlozi gurnemo tijelo brzinom 4 m/s. Faktor trenja izmedu tijela i podloge

iznosi 0.4. Odredi put §to ga tijelo prevali prije nego §to se zaustavi. (g = 9.81 m/s”)
Rezultat: 2.04 m.

Zadatak 074 (Sany, medicinska Skola)

Saonice klizu po horizontalnom ledu brzinom 6 m/s i odjednom dojure na asfalt. Duljina
salinaca je 1 = 2 m, a faktor trenja salinaca na asfaltu 1. Koliki ukupni put prevale saonice dok se
zaustavljaju? (g = 9.81 m/s?)

Rjesenje 074
v=6m/s, 1=2m, p=1, g=98lm/s’ s=?
Kada saonice dojure na asfalt brzinom v imaju kineticku energiju
1 2
E k= 5 m-v-.
Njome mogu obaviti rad koji je na priloZenoj slici prikazan osjen¢anom povrSinom:
Sila trenja linearno raste dok saonice ne stignu na asfalt cijelom duljinom salinaca c¢ija je duljina I:

1 1
Ek=W = E-m-v :E'Ftr'l+Ftr'x =

1 2 1
s; 3E.m.v :Eﬂmgl_{_lumng
1 91 v
2 2 H-m-g 2-4-g 2
Ukupni put koji saonice prevale za vrijeme dok se zaustavljaju iznosi:
-:;}27.{? A\Y
X |
m 2
2 2 (6)
s=l+x = s=l+v——i = s=£+v—=2—m+;=2.83 m.
2oug 2 2 2pg 2 2:1:9.81°7
s

Vjezba 074

Saonice klizu po horizontalnom ledu brzinom 6 m/s i odjednom dojure na asfalt. Duljina
salinaca je 1 = 4 m, a faktor trenja salinaca na asfaltu 1. Koliki ukupni put prevale saonice dok se
zaustavljaju? (g = 9.81 m/s’)

Rezultat: 3.83 m.

Zadatak 075 (Deny, kemijska Skola)

S vrha strme ceste dugacke 100 m, visinske razlike 20 m, spustaju se saonice mase 5 kg.
Odredi trenje koje se javlja pri spustanju niz brijeg ako su saonice pri dnu brijega imale brzinu 16 m/s.
Pocetna brzina je nula. (g = 9.81 m/s?)



Rjesenje 075
s =100 m, h=20m, m =5 kg, v=16 m/s, vo =0 m/s, p="7

Na vrhu strme ceste visine h saonice su imale gravitacijsku potencijalnu energiju

E gp=m-8- h.
Na dnu brijega imaju energiju u obliku kineti¢ke energije
1 2
Ek —E-m-v .
Promjena energije saonica jednaka je utroSenom radu sile trenja na putu s:
1 2
co-h—=—-m-
) m-g 5 m-v

1
W=Egp_Ek :>Ftr-s=m-g-h—5-m-v = F,= =

N

2
5kg-9.81 20 m—1-5 kg-(16mj
2 2 s

= S =341 N.
100 m

Vjezba 075

S vrha strme ceste dugacke 50 m, visinske razlike 20 m, spustaju se saonice mase 5 kg. Odredi
trenje koje se javlja pri spuStanju niz brijeg ako su saonice pri dnu brijega imale brzinu 16 m/s.
Pocetna brzina je nula. (g = 9.81 m/s”)

Rezultat: 6.82 N.

Zadatak 076 (Kata, gimnazija)

Djecak puca iz pracke i pritom toliko nategne gumenu vrpcu da je produzi 10 cm. Kolikom je
brzinom poletio kamen mase 20 g? Da se gumenacvrpca produZi 1 cm treba sila 9.8 N. Otpor zraka
zanemarimo.

Rjesenje 076
s=10cm=0.10 m, m=20g=0.02kg, x=1cm=0.01 m, F=98N, v="?

Odredimo konstantu gumene vrpce pracke:
F=k-x = k=—.
k4 X
Iz zakona odrZanja energije (elasti¢na potencijalna energija gumene vrpce jednaka
je kinetickoj energiji kamena) slijedi:
2 _

2 2 0 2_x 2

k
=—-5" =V =—-s =
m

I i N / :>v_s/ —010m- |— 28N 2214—
mox 0.02 kg -0.01m

Vjezba 076

Djecak puca iz pracke i pritom toliko nategne gumenu vrpcu da je produZi 20 cm. Kolikom je
brzinom poletio kamen mase 20 g? Da se gumena vrpca produzi 1 cm treba sila 9.8 N. Otpor zraka
zanemarimo.

Rezultat: 44.27 m/s.

1 2
Eop=E = 5 ks”= 2/—:>v

Zadatak 077 (Duda, gimnazija)

Kamen privezan o nit dugu 80 cm vrtimo u vertikalnoj ravnini tako da ucini 3 okreta u
sekundi. Na koju ¢e visinu odletjeti kamen ako nit pukne upravo u trenutku kad je brzina kamena
usmjerena vertikalno gore? Otpor zraka zanemarimo. (g = 9.81 m/s’)



Rjesenje 077
r=80cm=080m, v=3Hz, g=98lm/s’, h=?

Kineticka energija kamena u trenutku pucanja niti bit ¢e jednaka gravitacijskoj

©
potencijalnoj energiji kamena na maksimalnoj visini h (zakon o oCuvanju energije):
" L2 1 y2
/,’7ﬁ\\\ Ek:Egp - —-m-V :mgh/ = h= =
K \i;’ 2 m-g 2-g
\ o K linearna, obodna brzina (2-r-zv) 2
AN / = = h=— =
Se-T v=2-r-7-V 2-g
| 2
4-(r-m-v) 2.(r.7[.v)2 2'[0.80m~7z'~3sj
= h=— = h= = =11.6m.
28 § 9.81 7%

§2

Vjezba 077

Kamen privezan o nit dugu 160 cm vrtimo u vertikalnoj ravnini tako da ucini 3 okreta u
sekundi. Na koju ¢e visinu odletjeti kamen ako nit pukne upravo u trenutku kad je brzina kamena
usmijerena vertikalno gore? Otpor zraka zanemarimo. (g = 9.81 m/s”)

Rezultat: 46.4 m.

Zadatak 078 (Duda, gimnazija)
Koliko topline treba dovesti toplinskom stroju, ¢ija jekorisnost 0.20, da bi se njime digao teret
mase 400 kg na visinu 12 m? (g = 9.81 m/s’)

Rjesenje 078
n=020, m=400kg, h=12m, . g=981m/s’>, Q=?

Stroj mora obaviti rad koji je jednak promjeni,gravitacijske potencijalne energije
W, =AEg, =m-g-h

pa je potrebna koli¢ina topline ekvivalentna uloZenom radu

Q=W 400 kg -9.81 .12 m
W, W. m-g-h 2
W, t = n=-—"_=0="L= 0= = s =235440 J =0.24 MJ.
77=W— 0 n n 0.20
u

Vjezba 078
Koliko topline treba dovesti toplinskom stroju, ¢ija je korisnost 0.20, da bi se njime digao teret
mase 800 kg na visinu 12 m? (g = 9.81 m/s%)

Rezultat: 470880 J =~ 0.47 M1J.

Zadatak 079 (Goga, kemijska Skola)
Tijelo mase 5 kg giba se brzinom 4 m/s i udari u mirno tijelo jednake mase. Sudar je centralan
i neelastican. Koliki se dio energije pretvori u unutarnju energiju obaju tijela?

Rjesenje 079
m; =5 kg, vi =4 m/s, v, =0 m/s, m, =5 kg, AU=7?

Brzinu obaju tijela nakon sudara dobivamo iz zakona o odrZanju koli¢ine gibanja:

m m
. v SkgdT4skg0”
metmy vy P TR _om

WV + My Vs = +m, v => v=
v Ty Yy (’”1 2) my +m, Skg+5 kg s

Zbroj kinetickih energija obaju tijela bio je:




® prije sudara

1 2 1 2 1 m 2 1 m 2
° Ek =E-m1 v +E-m2 vy =5-5 kg-(4:j +E-5 kg-(O:j =40J.
h
o Col 2 1 m 2
/ \i;’ * nakon sudara Ekza-(ml+m2)~v =§~(5kg+5kg)~(2?j =20J.
\\ /, Razlika kinetickih energija jednaka je promjeni unutarnje energije obaju tijela:

AU:Ek—Ek'=4OJ—2OJ=20 7.

Vjezba 079
Tijelo mase 3 kg giba se brzinom 4 m/s i udari u mirno tijelo jednake mase. Sudar je centralan
1 neelasti¢an. Koliki se dio energije pretvori u unutarnju energiju obaju tijela?

Rezultat: 12 J.

Zadatak 080 (Kristijan, elektrotehnicka Skola)

Za koliko treba povecati snagu lokomotive da se kompoziciji vlaka, mase 400 t, poveca brzina
od 36 km/h na 72 km/h za 2 minute?
Rjesenje 080

m=400t=4-10’ kg, vy =36 km/h = [36 : 3.6] = 10 m/s, v, =72km/h =[72:3.6] =
20 m/s, At=2min=120s, AP =7
Snaga P jednaka je omjeru rada W i vremena t za koje je rad obavljen, tj.

¥
t

Promjena energije tijela jednaka je utroSenom radu:

AE l'I’I’l'V%—l'l’l’l'vlz l'm'(V%—Vlz) m (V%_Vlz)
AP=—k — Ap=2 2 > AP=2 = L oAp=—1° 1o
At At At 2-At

5 m m m m
410° kg-| 20" —10" | 20" 410 ™
m'(Vz‘Vl)'(V2+V1)_ 8 ( s sj[ s sJ 5

= AP= =5-10" W=0.5 MW.

2. At - 2.120 s

Vjezba 080
Za koliko treba povecati snagu lokomotive da se kompoziciji vlaka, mase 800 t, poveca brzina
od 36 km/h na 72 km/h za 2 minute?

Rezultat: 1 MW.
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