Zadatak 101 (Petra, gimnazija)

Brzina motornog ¢amca u mirnoj vodi iznosi 10 m/s. Koliki ¢e put ¢amac prije¢i za 2 sata uz
rijeku, a koliki niz rijeku ¢ija je brzina toka 0.4 m/s?
Rjesenje 101

v; = 10 m/s, t=2h=[2-3600]=7200s, v, = 0.4 m/s, s =7, S, =7
Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz

s=v-t,

gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba.
Gibanje je svuda oko nas. Nema apsolutnog mirovanja. To je jedno od osnovnih svojstava materije.
Gibanje je neprekidno mijenjanje poloZzaja tijela (ili njegovih Cestica) prema okoliSu. Gibanje tijela
uvijek promatramo u odnosu prema okoliSu. S razliCitih stajaliSta isto gibanje pokazuje nam se
razlicito pa gdjekad cak i kao mirovanje. Referentni sustav je koordinatni sustav u kojem promatramo
gibanje. Referentni sustav je vezan uz ono tijelo za koje se uvjetno dogovorimo da miruje i spram
kojeg se promatra gibanje nekih drugih tijela.
Uz rijeku

> >
relativna brzina camca u odnosu na obalu: v, - v,

Budu¢i da se ¢amac giba uz rijeku, tj. u suprotnom smjeru od rijecnog toka, njegova relativna brzina v
u odnosu na obalu rijeke jednaka je razlici brzine ¢amca v, u ednosu na mirnu vodu i brzine rije¢nog
toka v, .

V=V1—V2.

Put s; koji ¢amac prevali uz rijeku za vrijeme t iznosi:

- - =1 102204 2 1.7200 s =69120 m =69.12
sl—v-t:sl—(vl—vz)-t— 0=20.4 = |-7200 s = 69120 m = 69.12 km.

s s
Niz rijeku
+
L v,
s A
V

> >
relativna brzina ¢amca u odnosu na obalu: v, + v,

Budu¢i da se ¢amac giba niz rijeku, tj. u smjeru rije€nog toka, njegova relativna brzina v u odnosu na
obalu rijeke jednaka je zbroju brzine camca v; u odnosu na mirnu vodu i brzine rijecnog toka v, .
V=t

Put s, koji ¢amac prevali niz rijeku za vrijeme t iznosi:

m m
Sy=ver = sy = (v vy )t =(10 —+04 :)7200 5 =74880 m = 74.88 km.
Vjezba 101
Brzina motornog ¢amca u mirnoj vodi iznosi 10 m/s. Koliki ¢e put Camac prijeci za 4 sata uz
rijeku, a koliki niz rijeku ¢ija je brzina toka 0.4 m/s?

Rezultat: 138.24 km , 149.76 km.

Zadatak 102 (Nina, medicinska Skola)

Vlak u prva dva sata voznje prijede 120 km, a u sljedeca Cetiri jo§ 210 km. Izracunajte
prosjecnu brzinu vlaka na cijelom putu.
Rjesenje 102

ty=2h, s; =120 km, t,=4h, s, =210 km, v="



< s
! |
|

S, > S,

/LN

Jednoliko pravocrtno gibanje duZ puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz
s=v-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba.
Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, Sto ga je tijelo preslo za to
vrijeme i vremenskog razmaka At:
- As
v=—"-:
At
Ako je taj kolicnik stalan za svaki As i odgovarajuci At duZ nekog puta s, onda kazemo da se na tom
putu tijelo giba jednoliko te vrijedi
s

v=—.
t

Prosje¢na brzina v vlaka na cijelom putu s jednaka je omjeru (koli¢niku) ukupno prijedenog puta

§=51+5,
i ukupno proteklog vremena
t=t1+t2.
st 120 km + 210 k k
p=2 o y=l2 m 255 1
t Htiy 2h+4h h

Vjezba 102
Vlak u prva dva sata voZnje prijede 240km, a u sljedeca Cetiri jo§ 420 km. Izracunajte
prosjecnu brzinu vlaka na cijelom putu.

Rezultat: 110 km/h.

Zadatak 103 (Suzana, gimnazija)

Izmedu dvije tocke koje se nalaze sa iste strane obale, na medusobnom rastojanju od 140 km,
usmjeren je motorni ¢amac koji ide niz rijeku i prelazi to rastojanje za 5 h, a kad se krece uz rijeku 12
h. Odrediti brzinu protjecanja rijeke i brzinu ¢amca u odnosu na vodu.

Rjesenje 103

s=140km=14-10m, t=5h=[5-3600]=18-10"s, t©=12h=[12-3600]=

=432-10"s, v=?, v, =?
Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz

s=v-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba, t vrijeme gibanja.
Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, Sto ga je tijelo preslo za to
vrijeme i vremenskog razmaka At:
- As
v=—".

At

Ako je taj kolicnik stalan za svaki As i odgovarajuci At duZ nekog puta s, onda kazemo da se na tom
putu tijelo giba jednoliko te vrijedi

V=—.

Uvedimo sljedece oznake:
e v, — brzina protjecanja rijeke
® v —brzina ¢amca u odnosu na vodu
® v, —brzina ¢amca niz rijeku u odnosu na promatraca koji stoji na obali
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® v, —brzina ¢amca uz rijeku u odnosu na promatraca koji stoji na obali.

—V —Y,

r

V,=V+V, V,=V-V,

Kada plovi niz rijeku brzina ¢amca v; u odnosu na promatraca koji stoji na obali jednaka je zbroju
brzine ¢amca u odnosu na vodu v i brzine protjecanja rijeke v,.

vy =vHvp.

Budu¢i da je put s prevaljen za vrijeme t;, brzina v, iznosi:

s
v, =—
1
gl
Zato je:
V=V + vy
metoda s
S = - = Vv =—.
v = t_ komparacije 4
1

Kada plovi uz rijeku brzina ¢amca v, u odnosu na promatraca koji stoji na obali jednaka je razlici
brzine ¢amca u odnosu na vodu v i brzine protjecanja rijeke v,:

Vo =V

Bududi da je put s prevaljen za vrijeme t,, brzina v, iznosi:

S
Vi E—
2
D
Zato je:
Vo =V =V,
2 metoda s
s = = vy =—.
Vy = t_ komparacije 1y
2

1z sustava jednadZbi dobije se brzina ¢amca u odnosu na vodu v i brzina protjecanja rijeke v,.
® brzina ¢amca u odnosu na vodu v:

v+vr=i
4 [metoda suprotnih} s s 1 1|s s
= o =>2v=—tt—/ — D Vv=—|—F—| >
by =S koeficijenata noty 2 2 (g b
-
gl
s|1 1 1.4-105m 1 1 m
= v=—|—4+—|= . it 7 =551 —.
2\ 1 2 1.8-107 s 4.32:10" s s

® brzina protjecanja rijeke v,:
5
1.4-10
vy =t = == o551 D7 I
4 4 1.8:10 " s s s



Vjezba 103

Izmedu dvije tocke koje se nalaze sa iste strane obale, na medusobnom rastojanju od 280 km,
usmjeren je motorni ¢amac koji ide niz rijeku i prelazi to rastojanje za 5 h, a kad se krece uz rijeku 12
h. Odrediti brzinu protjecanja rijeke.

Rezultat: 11.02 m/s.

Zadatak 104 (Roby, maturant)

Automobil je preSao %puta brzinom 72 kTm’ a ostali dio puta brzinom 54 kTm Odredite

srednju brzinu automobila.

Rjesenje 104
5] =i-s:2~s, 4] =72k—m, 52 :£~s=i~s, vy :54k—m, v="2
10 5 h 10 5 h
Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz
s=v-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba, t vrijeme gibanja.
Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, Sto ga je tijelo preslo za to
vrijeme i vremenskog razmaka At:

- As
v=—,
At
Srednja (ili prosjecna) brzina tijela (pri nejednolikom gibanju) definira se:
prijedeni dio puta _ As _ uKupni prijedeni put _ s
) = , V=— s Vv = , V=—.
pripadnidio vremena At ukupno vrijeme gibanja t
- s - s - s X s - s
vV=— =S V= = V= :>V=ﬁ:>\/= 2y P =
f ) 1 + 52 —-5 —-s —+
Vs 5 4,5 5 ] vy
"
= a = v : = ! =
V= V= V—————
' o 5-v; S-v
5-v1 5-v2 5-v1 5-v2 1 2
km km
_ 1 _ 5 v vy 5~727~54— m
= v= Ry = v= = . o 60 —.
'V2+ Y 2-v2+3-v1 m m h

2.54 =" 43.72 =
h h

Vjezba 104

Automobil je presao % puta brzinom 144 k_m’ a ostali dio puta brzinom 108 kTm Odredite

srednju brzinu automobila.
Rezultat: 120 km/h.

Zadatak 105 (Roby, maturant)

k k
Motorkotac prijede jednu tre¢inu puta brzinom 10 Tm’ drugu treéinu puta brzinom 20 Tm i

k
posljednju tre¢inu brzinom 60 Tm Odredite srednju brzinu gibanja motorkotaca.



Rjesenje 105
1 km 1 km 1 km  —
s1=—-5, v=10—, s9y=—-5, vV»=20——, s2=—:5, vV=60—m7] v="?
173 =00 273 2 neo3T3 377

Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz

s=V-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba, t vrijeme gibanja.
Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, §to ga je tijelo preslo za to
vrijeme i vremenskog razmaka At:
- As
v=—-:

At

Jednoliko pravocrtno gibanje duZ puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz

s=v-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba, t vrijeme gibanja.

Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, Sto ga je tijelo preslo za to
vrijeme i vremenskog razmaka At:

- As
v=—":
At
Srednja (ili prosjecna) brzina tijela (pri nejednolikom gibanju) definira se:
prijedeni dio puta _ As _ ukupni prijedeni put _ s
) = , V=— s y = , V=—.
pripadnidio vremena At ukupno vrijeme gibanja t
- s - s - s - s
V= = V= = V= = V= 1 1 1 =
t ity +i3 1, %2073 —5 —5 —-s
Vl V2 V3 374_374_37
M. "2
- s - s - s
= y= = y= = v=
s s s
1 1 1 1 1 1
+ + v
v 3wy 3 S'[&v 3ov, 3w J '[3~v T3, T3 J
1 2 3 1 2 3
- 1 - 1 - 3V, vy v
= v= 1 1 1 = v= = v= 12 3 =
+ + V2'V3+V1'V3+V1'V2 vz.v3+v1.v3+v1.v2
3'V1 3'V2 3'V3 3v1v2.v3
3-10 k—m-ZO k—m-60 km
= h h h =18 Jan
20 K7 60 27 110 K g0 Ky g B pp Bk
h h h h h h
& r
s, S, S,

Vjezba 105

k k
Motorkotac prijede jednu tre¢inu puta brzinom 20 Tm’ drugu tre¢inu puta brzinom 40 Tm i

k
posljednju tre¢inu brzinom 120 _m' Odredite srednju brzinu gibanja motorkotaca.

Rezultat: 36 km/h.



Zadatak 106 (Roby, maturant)

Automobil prede prvu tre¢inu puta brzinom v;, a ostatak brzinom vy =50 kTm Kolika je

brzina v, ako je prosjec¢na brzina automobila na ¢itavom putu bila 37.5 kTm?
Rjesenje 106
1 2 km - km
s1=—-5, SH=—-5, vw=50——7 v=375—— v =?

Jednoliko pravocrtno gibanje duZ puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz
s=v-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba, t vrijeme gibanja.
Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, §to ga je tijelo preslo za to
vrijeme i vremenskog razmaka At:
- As
v=—,
At
Jednoliko pravocrtno gibanje duZ puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz
S=V-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba, t vrijeme gibanja.

Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, Sto ga je tijelo preslo za to
vrijeme i vremenskog razmaka At:

- As
v=—,
At
Srednja (ili prosjecna) brzina tijela (pri nejednolikom gibanju) definira se:
prijedeni dio puta _ As - ukupni prijedeni put _ s
= , V=" y V= , V=
pripadnidio vremena At ukupno vrijeme gibanja t
1y 2
- s - s 5] Sy s 3-s 3'S s s 2:s s
v=— = v= =ty == D —+F== 5 242 = + == =
t H+iy A Vi vy v 2] Vy v 3~v1 3-v2 v
s 2.s s | 1 2 1 1 1 2
= + ==/ - = + == = ==—
3-v1 3-v2 v oo 3-v1 3 vy v 3~v1 v 3 vy
1 3ov, —2-v 3y, v 1 Vv
= = 2~ :>3-v1= 2 _/f:>v1= 2 ==
3~v1 3-v2~v 3 v2—2 v 3 3.vy—2-v
50 X 37,5k
_ _ o5 km
k k ’
3.50 2 _p.375 Kk
h h
S, S,

Vjezba 106

Automobil prede prvu tre¢inu puta brzinom v;, a ostatak brzinom vy =100 kTm Kolika je

brzina v, ako je prosjec¢na brzina automobila na ¢itavom putu bila 75 kTm?

Rezultat: 50 km/h.



Zadatak 107 (Roby, maturant)

Prvu polovicu puta vlak prijede brzinom 1.5 puta veCom nego drugu polovicu puta. Srednja

k
brzina vlaka na cijelom putu je 42 7m Kolika je brzina vlaka na drugoj polovici puta?

Rjesenje 107
1 1 - km
s1=—-5, V1 =15vy, sH=—-5, v=42—, vy =17
1775 1 2 275 i 2
Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz
S=V-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba, t vrijeme gibanja.

Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, §to ga je tijelo preslo za to

vrijeme i vremenskog razmaka At:
- As
v=—,
At
Jednoliko pravocrtno gibanje duZ puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz
s=v-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba, t vrijeme gibanja.

Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, Sto ga je tijelo preslo za to

vrijeme i vremenskog razmaka At:

- As

v=—-.
At

Srednja (ili prosjecna) brzina tijela (pri nejednolikom gibanju) definira se:

prijedeni dio puta _ As ukupni prijedeni put _ s
V= , V=— s W= , V=—.
pripadnidio vremena At ukupno vrijeme gibanja t
1 1
7'5 —.S
- s - s Sp Sy s 2 2 s s
v=— = v= = fhtty== D —+===> tE—== = +
t H+iy 1% Vi vy v 1.5-v2 Vy v 3-v2
s s s 1 1 11 2+3 1 5 1 6
= + ==/ - = + == = == = == =
3~v2 2-v2 v oS 3 Vs 2 vy v 6~v2 v 6 vy v 5
6:vy - 5 5- 5 _k k
> —2=y/ 0 =y, =2y=2 420235
5 6 6 6 h h
o
S, S,

Vjezba 107

Prvu polovicu puta vlak prijede brzinom 1.5 puta ve¢om nego drugu polovicu puta. Srednja

k
brzina vlaka na cijelom putu je 42 Tm Kolika je brzina vlaka na drugoj polovici puta?

Rezultat: 70 km/h.

Zadatak 108 (Nevzat, Tetovo)

Brod plovi niz rijeku brzinom 25 km/h. Kolika je brzina broda i brzina rijeke, ako uz istu

snagu motora uzvodno plovi brzinom 20 km/h u odnosu na obalu?
Rjesenje 108
v=25km/h, Vv'=20km/h, v;=? = v,=7?



Brzinu vode u rijeci ozna¢imo slovom v,;. Brzinu broda u odnosu na mirnu vodu obiljezimo
slovom v,.

nizvodno uzvodno
- >
\A ) \A )

g - - R~y
e € ———
v, v, _
> > o > > o
V=V, +V, Vi=v,-v,

Kada se brod giba nizvodno njegova je relativna brzina zbroj brzina v, i v;:
V=V, vy
Kada se brod krece okrenut u smjeru struje (ide uzvodno) njegova je relativna brzina razlika brzina v, i
Vi
v'= Vo=V

Dobili smo sustav jednadZbi:

VotV =V vy +v =25 metoda suprotnih
= =
-V = 20

km
} = 2-v2=45 /12 = v2=22.5 —_—.

Vo=V = v' Vs koeficijenata h

Brzina broda u odnosu na mirnu vodu je:

km
vy =22.5 —.
2 h

Brzina rijeke iznosi:

V2 + Vl =25 } N |:met0da km

= 22.5+v1 =25 = 2] =25-225 = 2] =25—.
Vy = 22.5 supstitucije h
Vjezba 108

Brod plovi nizvodno niz rijeku brzinom 12 km/h. Kolika je brzina rijeke ako uz istu snagu
motora uzvodno plovi brzinom 4 km/h-u odnosu na obalu?

Rezultat: 4 k_m

h

Zadatak 109 (Frenky, gimnazija)
Na slici je v, t — graf gibanja automobila. Izracunaj srednju brzinu automobila.

v/ A
s
8
7
6
5
4
3
2
1
012345678”s



Rjesenje 109
Srednja brzina v tijela u vremenskom intervalu t jest kvocijent dijela puta s, $to ga je tijelo
presko za to vrijeme, i viemenskog razmaka t:
s
v=—.
t
Pri rjesavanju zadataka tog tipa moramo najprije pogledati koje su veli¢ine naznacene za
koordinatne osi. Vidjet ¢emo da je rije¢ o vremenu t iskazanom sekundama t/ s i brzini v iskazanoj
metrom u sekundi v / ms™. To znadi da grafikon prikazuje promjenu brzine nekoga gibanja. Prijedeni
put odgovara povrSini ispod krivulje.
l.inacica
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Na prvom dijelu puta, od nulte do druge sekunde, put ¢emo izracunati iz izraza za povrsinu
pravokutnog trokuta AED:

Na drugom dijelu puta, od druge do cetvrte sekunde, put-¢emo izracunati iz izraza za povrSinu
pravokutnika EFCD:

s, =|EF || ED|.
Na tre¢em dijelu puta, od ¢etvrte do osme sekunde, put ¢emo izracunati iz izraza za povrsinu
pravokutnog trokuta FBC:

| FB|-| FC|
S =
3 2
Prijedeni put iznosi:
| AE|-| ED | | FB|-| FC|
s=s b5y tsy = 5= LVEPL ) gy pp | LEELLECT
1 °2°°3 7
258" . 458"
= s=—35 4258 —4—5 = s=8m+16 m+16 m = s=40 m.
s
Srednja brzina automobila je:
40
t 8 s s
vi— A
D c

8
7
6
5
4
3
2
o |E B
Al 12345678




2.inacica
Prijedeni put s od nulte do osme sekunde odgovara povrsini ispod krivulje (trapeza) na slici.

AB|+|DC 8s+2 10
s=w-|ED| = os= 2T g =20 25588 = s=40m
2 2 s 2 s s
Srednja brzina automobila je:
40
v=£= rn:sE
t &8s s

Vjezba 109
Na slici je v, t — graf gibanja automobila. Izraunaj srednju brzinu automobila.

A

- N W H OO N

»

t/s

o

1234567 8

Rezultat: 6.5 m/s.

Zadatak 110 (Emilio, gimnazija)

Duljina jednog vlaka je 1; = 500 m, a drugogl; = 100 m. Vlakovi se gibaju jedan prema
drugom brzinama v, = 16 m/s i v, = 20 m/s. Za koje ¢e vrijeme prvi vlak proc¢i pored jednog prozora
drugog vlaka i koliki put prijede drugi vlak za to'vrijeme?

Rjesenje 110

1; =500 m, I, = 100 m, vi=16 m/s, v, =20 m/s, t =72, S, =7

Jednoliko pravocrtno gibanje duZ puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz

s=v-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba.
Gibanje je svuda oko nas. Nema apsolutnog mirovanja. To je jedno od osnovnih svojstava materije.
Gibanje je neprekidno mijenjanje poloZaja tijela (ili njegovih €estica) prema okoliSu. Gibanje tijela
uvijek promatramo u odnosu prema okoliSu. S razlicitih stajaliSta isto gibanje pokazuje nam se
razlicito pa gdjekad Cak i kao mirovanje. Referentni sustav je koordinatni sustav u kojem promatramo
gibanje. Referentni sustav je vezan uz ono tijelo za koje se uvjetno dogovorimo da miruje i spram
kojeg se promatra gibanje nekih drugih tijela.
Budu¢i da se vlakovi gibaju u suprotnim smjerovima, relativna brzina v kojom se gibaju jedan u
odnosu na drugog, jednaka je zbroju njihovih brzina v, i v, u odnosu na tlo:

V=V +V,.
1772
Vrijeme t; za koje ¢e prvi vlak duljine 1, pro¢i pored jednog prozora drugog vlaka iznosi:
! ! 500
h=viy > =t ==—1—= O —1389s.
v 1t 1684202
s s

Za vrijeme t; drugi vlak prijede put s;:

Sy=Vyty = 55=20 %13.89 s=277.8 m.
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Vjezba 110

Duljina jednog vlaka je 1; = 500 m, a drugog 1, = 100 m. Vlakovi se gibaju jedan prema
drugom brzinama v, = 16 m/s i v, = 20 m/s. Za koje ¢e vrijeme drugi vlak pro¢i pored jednog prozora
prvog vlaka?

Rezultat: 2.78 s.

Zadatak 111 (Josipa, srednja Skola)

Kolika je brzina zvuka u vodi ako je od izvora zvuka do dubine 435 m i natrag potrebno
0.6 s?

Rjesenje 111
s =435 m, t=0.6s, v="?
Jednoliko pravocrtno gibanje duZ puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz
s=v-t,
gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba.

<J
N\

1.inacica
Budu¢i da zvuku od izvora do dubine s i natrag treba t vremena, znaci da je zvuk za to vrijeme presao
dvostruki put. PiSemo:

ST M 450 2
0.6 s s

2. 2-435
2-s=v-t:>2-s=v-t/:t:>v=—s i
t
2.inacica
Za vrijeme t zvuk je preSao put od izvora do dubine s i natrag. Budu¢i da se zvuk giba jednoliko, trebat
¢e polovica tog vremena da prode put samo u jednom smjeru: od izvora do dubine s.

1
t'=—-t.
2
Tada je:
t t 2 2- 2-4
s=vt' = s=yv— = s=v-—/ — = v=—szﬂ=1450ﬁ.
2 2t t 0.6 s K

Vjezba 111
Kolika je brzina zvuka u vodi ako je od izvora zvuka do dubine 8§70 m i natrag potrebno
1.2s?

Rezultat: 1450 m/s.
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Zadatak 112 (Maturantica, medicinska Skola)

U dijagramu zavisnosti brzine o vremenu v(t) za gibanje nekog tijela, predo¢eno je povrSinom
ispod krivulje brzine:
A) srednje ubrzanje tijela u vremenu At
B) srednja brzina tijela
C) put prijeden u vremenu At
D) rad tijela obavljen u vremenu At
E) kinetic¢ka energija tijela.
Rjesenje 112
U v, t — dijagramu povrSina ispod krivulje odgovara veli¢ini puta Sto ga je tijelo preslo
gibajudi se u vremenu At brzinom v. Dakle, prijedeni put moZe se odrediti racunajuci povrsinu ispod
krivulje v(t).

Odgovor je pod C.
Vjezba 112
U dijagramu zavisnosti akceleracije o vremenu a(t) za gibanje nekog tijela, predo¢eno
je povrSinom ispod krivulje akceleracije:
A) srednje ubrzanje tijela u viemenu At
B) brzina tijela
C) put prijeden u vremenu, At
D) rad tijela obavljen‘u'wremenu At
E) kineticka energija.tijela.
Rezultat: B.

Zadatak 113 (Zeljka, gimnazija)
Zrakoplov leti iz to¢ke A u tocku B koja se nalazi 400 km zapadno od A. Odredi kako je dugo
morao letjeti:
a) ako nema vjetra,
b) ako puse vjetar s istoka,
c¢) ako puse vjetar s juga.
Brzina je vjetra 20 m/s, a brzina zrakoplova s obzirom na zrak 800 km/h.
Rjesenje 113
s =400 km =400000m, v,=20m/s, v,=800km/h=1[800 :3.6] =222.22 m/s,
=7
Jednoliko pravocrtno gibanje je gibanje stalnom brzinom. Put je razmjeran s vremenom:
s=v-I

Trokut ABC je pravokutan ako i samo ako je kvadrat duljine hipotenuze jednak zbroju kvadrata
duljina kateta.

a) Ako nema vjetra vrijeme letenja zrakoplova iznosi:

400000 I min =60 s
s=vp ot = 1= =1 1800.02 s = ~30 min.

Ve gy M 1800.02 : 60

N
9

B V. ( (A
trt—-——f—" " " - - - T -~ -
I« s ~J
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b) Budu¢i da vjetar puse s istoka brzinom v,, relativna brzina zrakoplova v jednaka je zbroju
brzine zrakoplova s obzirom na zrak v, i brzine vjetra v,

v=v, 4,
pa vrijeme letenja iznosi:
s=v-t metoda 400000
}3{ . _l:>s=(vz+vv)-t:>t= S - 165139 5=
V=Vt supstitucije VZzEtW 99999 ﬂ+ 20 m
s s
I min =60 s
= =~ 27.5 min.
1651.39 : 60
-> >
B Vs Vi A
o -l - - - - - - - <
| s |

¢) Budu¢i da vjetar puse s juga, vektori brzina zrakoplova s obzirom na zrak v, i vjetra vy,
medusobno su okomiti. Uocimo pravokutan trokut ¢ija je hipotenuza relativna brzina zrakoplova v, a
katete su brzine v, i v,. Pomoc¢u Pitagorina poucka dobije se:

2 2, 2 22, 2 2,2
vo=v, v, > v =y, 4y, / = v=4v; +yy .

Vrijeme letenja zrakoplova iznosi:

s=vet metoda R s
= = 5=l VstV f D =
V=4 VZZ + sz supstitucije Lo | N 2 ‘y 2
z TV
400000 1 min =60 s
- ~ 21792.78 5 = ~29.9 min.
m 2 m 2 1792.78 : 60
22222 — | +| 20 —
>
-> \"A
B Vv A
. 5 g v !
| Vv, |

Vjezba 113

Zrakoplov leti iz to¢ke A u tocku B koja se nalazi 400 km zapadno od A. Odredi kako je dugo
morao letjeti ako puSe vjetar s istoka. Brzina je vjetra 30 m/s, a brzina zrakoplova s obzirom na zrak
800 km/h.

Rezultat: 26.4 min.

Zadatak 114 (Tomo, tehni¢ka Skola)

Vlak se giba brzinom 75 km/h. MoZe li Covjek primijetiti njegovo gibanje u mraku pri bljesku
munje koji traje 2 - 10™ s, ako se nalazi na udaljenosti od vlaka s koje jo§ moZe uogiti pomak od 1 cm?
Rjesenje 114

v=75km/h=[75:3.6]=20.83m/s, t=2-10"s, Ax=1cm, s=7?

Jednoliko pravocrtno gibanje je gibanje stalnom brzinom. Put je razmjeran s vremenom:
s=v-I.
Jednoliko pravocrtno gibanje duZ puta s jest gibanje za koje vrijedi izraz

S=v-t,
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gdje je v brzina tijela posto se pokrenulo iz mirovanja i gibalo stalnom, konstantnom brzinom v za
vrijeme t.
Pri bljesku munje, za vrijeme t, vlak je presao put:

s=v-r=2083 ™.2.10 "% $20.0042 m =042 cm.
S
Bududi da vrijedi
Ax=1cm
= s<Ax,
s=0.42 cm

covjek nece primijetiti gibanje vlaka u mraku pri bljesku munje.
Vjezba 114

Vlak se giba brzinom 72 km/h. MoZe li Covjek primijetiti njegovo gibanje u mraku pri bljesku
munje koja traje 2 - 10™ s, ako se nalazi na udaljenosti od vlaka s koje jo§ moZe uoéiti pomak od 1 cm?
Rezultat: Ne.

Zadatak 115 (Alen, tehnicka Skola)

Motociklist je 30 km presao brzinom 15 km/h 1 72 km brzinom 18 km/h.
a) Koliko je vremena proveo na putu?
b) Kolika je bila srednja brzina na cijelom putu?
Rjesenje 115
s;=30km,  v;=15km/h, S, =72 km, v, =18 km/h, t=?, v=?
Jednoliko pravocrtno gibanje je gibanje stalnom brzinom. Putje razmjeran s vremenom:
s=V-t.
Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje za koje vrijedi izraz
s =W,
gdje je v brzina tijela posto se pokrenulo iz mirovanja i gibalo stalnom, konstantnom brzinom v za
vrijeme t.
Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, Sto ga je tijelo preslo za to
vrijeme i vremenskog razmaka At:
- As

y=—-.
At

Ako je taj koli¢nik stalan za svaki As i odgovarajuéi At duZ nekog puta s, onda kaZzemo da se na tom

putu tijelo giba jednoliko te vrijedi

T
|
| S,

1
|
|
N ~NJ

}
|
| S,
L

Na oba dijela puta motociklist se gibao jednoliko pravocrtno pa vremena gibanja iznose:

A

1

* g prvi dio puta

&) .
¢ === drugi dio puta.
V2
Ukupno vrijeme gibanja t jednako je zbroju vremena gibanja t; i t,.
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s; Sy 30km T2k

t=1+ty = t=—1+—2=—km+—km=6 h.
iV s og M

h h

Srednja brzina v na cijelom putu jednaka je koli¢niku ukupnog puta koji je tijelo proslo i ukupnog
vremena za koji je proslo taj put.

S=S1+52 , l=l1+l2

N 5 "‘52 N 5 "‘52 30 km+72 km km

y=—" V= = = -_—

vzf to+t Y 30 km 72 km h
V|V 15 XM g KM

Vjezba 115
Motociklist je 60 km preSao brzinom 30 km/h i 144 km brzinom 36 km/h. Koliko je vremena
proveo na putu?

Rezultat: 6 h.

Zadatak 116 (XY, medicinska Skola)

Pretvori:
a) 5 km/s = ?m/s
b) 7 g/em’ = ? kg/m’.
Rjesenje 116
3 3 1 -3
1 km=1000 m=10"m , 1kg=1000g=10"= 1 g=—-kg=10 kg.
1000
1 _
1 m3 =1000000 c1113=1()6 cn13 =l cmS:i m3=1() 6 m3.
1000000
a)
1
Sk—m:5~ OOOmZSOOOmZSOOOﬂ
s s s s
b)
1
1000 ke 1000000 £ 1000000 k k k
7 g3=7~ =7 %:7~—%=7~1000—%=7000%.
om ¥m3 1000, 1000 4, m m
1000000
1li
1073k 10% & 3 k k k
78 _-7. E 7.8 _7.10° 28 =7.1000 =& = 7000 —-£. .
3 -6 3 3 3 3 3 3
cm 10 m 10" m m m m
Vjezba 116
Pretvori:
2.5 km/s = ? m/s.
Rezultat: 2500 m/s.

Zadatak 117 (XY, medicinska Skola)

Biciklist se giba tako da prvu Cetvrtinu vremena vozi brzinom 4 km/h, a ostale tri cetvrtine
vremena vozi brzinom 36 km/h. Koliko iznosi srednja brzina biciklista tijekom cijelog vremena
gibanja?

Rjesenje 117

km -
‘t ., va=36— , v=?
2 h



Jednoliko pravocrtno gibanje je gibanje stalnom brzinom. Put je razmjeran s vremenom:

s=V-t.
Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje za koje vrijedi izraz

s=v-t,
gdje je v brzina tijela posto se pokrenulo iz mirovanja i gibalo stalnom, konstantnom brzinom v za
vrijeme t.
Srednja brzina tijela u vremenskom intervalu At jest koli¢nik dijela puta As, Sto ga je tijelo preslo za to
vrijeme i vremenskog razmaka At:

- As
y=—"-.
At

Ako je taj koli¢nik stalan za svaki As i odgovarajuci At duz nekog puta s, onda kaZemo da se na tom
putu tijelo giba jednoliko te vrijedi

v=—.
1

Srednja brzina v na cijelom putu jednaka je kolicniku ukupnog puta koji je tijelo proslo i ukupnog
vremena za koji je proslo taj put.

_ - 1 3
Mt MENY L gy, -
~As S y=——% = y=—" 1 £ 2 — = =
Vv=— l‘1+1‘2 tl+12 t

At

S e B I o IR R D T — v 43,
= y= = y= S V=—y t v, D V= =
t t 4 4
k k
4 Tyzze S
= h _,3 2
4 h

Vjezba 117

Biciklist se giba tako da prvu polovicu vremena vozi brzinom 4 km/h, a drugu polovicu
vremena vozi brzinom 36 km/h. Koliko iznosi srednja brzina biciklista tijekom cijelog vremena
gibanja?
Rezultat: 20 km/h.

Zadatak 118 (Nina, medicinska Skola)

Crtez prikazuje x-t graf pravocrtnoga gibanja ucenice od Skole do kuce. x oznacava polozaj
ucenice (udaljenost ucenice od skole). Ucenica je stigla doma nakon 3 h.
x/km

6

S Y. ]

0 1 2 3 t/h

a) Pomak ucenice za to vrijeme iznosi
b) Ukupan put koji je ucenica presla za to vrijeme iznosi

16



Rjesenje 118

Trag koji bi materijalna tocka ostavljala pri gibanju zovemo putanjom. Put je duljina koju
tijelo prijede po stazi (putanji). Pomak je udaljenost na pravcu za koju se promijenio polozaj tijela i
ima smjer promjene polozaja.

a)
x'km

6

0 | 1 2 3 t'h

Pomak ucenice za to vrijeme iznosi:
x = 0 km
= [d=x,-x | = d=6km-0km=6kn.
Xy = 6 km
b)
x/km

[

L1

0 1 2 3 th
Ukupan put koji je ucenica presla za to vrijeme iznosi:
x1=0km R x2=4km R x3=2km R x4=2km R x5=6km
=
s=‘x2—xl‘+‘x3—x2‘+‘x4—x3‘+‘x5—x4‘
= s=|4km=0km|+|2 km—4 km|+|2 km=2 km|+|6 km—2 km| =

= s=4km+2 km+0 km+4 km = s=10 km.
Vjezba 118
CrteZ prikazuje x-t graf pravocrtnoga gibanja u€enice od Skole do kuce. x oznacava poloZaj
ucenice (udaljenost ucenice od skole). Ucenica je stigla doma nakon 3 h.
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x / km
3 R I .
2t O A IL
S Y
0 1 2 3
t/h

Pomak ucenice za to vrijeme iznosi
Rezultat: 3 km.

Zadatak 119 (Mato, gimnazija)

Vlak se giba brzinom 60 km/h. Putnik u vlaku primijetio je da vlak koji se giba u suprotnom
smjeru prode mimo njega za 5 sekundi. Kolika je brzina drugog vlaka ako je njegova duljina 175 m?
Rjesenje 119

v; =60 km/h =[60 : 3.6] = 16.67 m/s, t=5s, d=175m, vy =7

Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje pri kojem'vrijedi izraz

8

S=v-t = 1B

y

gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo-giba.
Gibanje je svuda oko nas. Nema apsolutnog mirovanja. To je jedno od osnovnih svojstava materije.
Gibanje je neprekidno mijenjanje poloZaja tijela (ili njegovih €estica) prema okoliSu. Gibanje tijela
uvijek promatramo u odnosu prema okoliSu. S razlicitih stajaliSta isto gibanje pokazuje nam se
razlicito pa gdjekad Cak i kao mirovanje::Referentni sustav je koordinatni sustav u kojem promatramo
gibanje. Referentni sustav je vezan uz ono tijelo za koje se uvjetno dogovorimo da miruje i spram
kojeg se promatra gibanje nekih drugih tijela.
Budu¢i da se vlakovi gibaju u suprotnim smjerovima, relativna brzina v kojom se gibaju jedan u
odnosu na drugog, jednaka je zbroju njihovih brzina v, i v, u odnosu na tlo:

V= Hv,.
U pocetku mimoilazenja vlakovi imaju medusobni polozaj kao na slici:

V1 Vo

Vrijeme za koje putnik iz prvog vlaka vidi vagone drugog vlaka duljine d dok se mimoilaze iznosi:

d d
t=— = t= )
v vl+v2
Brzina drugog vlaka v, je:
v, +Vv
t= S I Bl RN v1+v2=1 = v2=1—v1=175’"—16.67ﬁ=
v1+v2 vl+v2 t t t N s
1833 ™ =[18.33-3.6] =65.99 X" ~ 66 X
s h h
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Vjezba 119
Vlak se giba brzinom 60 km/h. Putnik u vlaku primijetio je da vlak koji se giba u suprotnom
smjeru prode mimo njega za 10 sekundi. Kolika je brzina drugog vlaka ako je njegova duljina 350 m?

Rezultat: 66 k7m

Zadatak 120 (Admira, gimnazija)

Duljina jednog vlaka je 500 m, a drugog 100 m. Gibaju se jedan prema drugom. Brzina prvog
vlaka je 16 m/s, a drugog 20 m/s. Za koje ¢e vrijeme prvi vlak proc¢i pored jednog prozora drugog
vlaka? Koliki put prijede drugi vlak za to vrijeme?

Rjesenje 120

1; =500 m, I, = 100 m, vy =16 m/s, v, =20 m/s, =7, S, =7

Jednoliko pravocrtno gibanje duz puta s jest gibanje pri kojem vrijedi izraz

s=vt = t=—,

V

gdje je v stalna, konstantna brzina kojom se tijelo giba.
Gibanje je svuda oko nas. Nema apsolutnog mirovanja. To je jedno od osnovnih svojstava materije.
Gibanje je neprekidno mijenjanje polozaja tijela (ili njegovih Cestica) prema okoliSu. Gibanje tijela
uvijek promatramo u odnosu prema okoliSu. S razlicitih stajaliSta isto gibanje pokazuje nam se
razli¢ito pa gdjekad Cak i kao mirovanje. Referentni sustav je koordinatni sustav u kojem promatramo
gibanje. Referentni sustav je vezan uz ono tijelo za koje se uvjetno dogovorimo da miruje i spram
kojeg se promatra gibanje nekih drugih tijela.
Budu¢i da se vlakovi gibaju u suprotnim smjerovima (jedan{prema drugom), relativna brzina v kojom
se gibaju jedan u odnosu na drugog, jednaka je zbroju njihovih brzina v, i v, u odnosu na tlo:

v=v1+v2.

U pocetku mimoilazenja vlakovi imaju medusobni polozaj kao na slici:

Racunamo vrijeme t za koje ¢e prvi vlak duljine 1, pro¢i pored jednog prozora drugog vlaka.

! 500
p=—1 = 2 -1389s.
1t 1620 "
s s

Za to vrijeme drugi vlak prijede put s:

$=vy1=20 21389 s=2778 m.
S

Vjezba 120

Duljina jednog vlaka je 1000 m, a drugog 100 m. Gibaju se jedan prema drugom. Brzina
prvog vlaka je 32 m/s, a drugog 40 m/s. Za koje ¢e vrijeme prvi vlak pro¢i pored jednog prozora
drugog vlaka?

Rezultat: 13.89s.
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