Zadatak 041 (Martin, gimnazija)

Kad ne bi bilo vjetra, malo krilato sjeme padalo bi s vrha drveta vertikalno stalnom brzinom 35 cm/s.
Koliko ¢e daleko od podnoZja drveta pasti sjemenka ako pada s visine 30 m, a vjetar puse brzinom 36 km/h u
horizontalnom smjeru?

Rjesenje 041
vi=35cm/s=[35:100]=035m/s, h=30m, v,=36km/h=[36:3.6]=10m/s, d=?

1. inacica
Pomocu trigonometrije iz dva pravokutna trokuta slijedi:

m
10 —
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ga=-Y | rga=-l =S o g=p N a30m—S =857 m.
Vg h h v Vg 035 ™
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2. inacica
1z sli¢nosti dvaju pravokutnih trokuta odmah se dobije:
d
LN = d=m =857 m.
h v Vg
3. inacica
To je sloZeno gibanje. Uporabit ¢emo nacelo neovisnosti gibanja:
Kad tijelo istodobno obavlja dva gibanja, giba se tako da se u svakom trenutku nalazi u tocki do koje
bi stiglo kad bi obavilo samo jedno gibanje u odredenom vremenskom razmaku, a neovisno o tom
gibanju istodobno i drugo gibanje u istom vremenskom razmaku.

Vrijeme padanja t;, s visine h, dobije se iz formule za jednoliko gibanje:

- h
1 v
Put d prijeden je brzinom v, u vremenskom razmaku t,:
. d
2 v, )

Bududi da je t; = t,, slijedi:

Vjezba 041

Kad ne bi bilo vjetra, malo krilato sjeme padalo bi s vrha drveta vertikalno stalnom brzinom 35 cm/s.
Koliko ¢e daleko od podnoZja drveta pasti sjemenka ako pada s visine 60 m, a vjetar puse brzinom 36 km/h u
horizontalnom smjeru?

Rezultat: 1714 m.
Zadatak 042 (Ines, hotelijerska skola, Marinko, tehnicka Skola)

Tijelo je pusteno u bunar i udarac u vodu €uje se nakon 2.5 s. Ako je brzina zvuka 340 m/s, kolika je
dubina bunara?



Rjesenje 042
t=25s, v=340m/s, g=98lm/s°, h=?
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Vrijeme za koje zvuk dode od dna do vrha bunara izracuna se pomoc¢u formule za jednoliko pravocrtno
gibanje (brzina zvuka je stalna):

P
27y
Buduc¢i da je tijelo puSteno u bunar, a udarac u vodu ¢uo se nakon vremena t, proizlazi:

2

2-h h 2-h 5 h 2-h 25 h h
ity =t = |—+—=25= Sho2 22 —=——5-—+—2/~4gv2 =
g v g 2 v g 4 vy

— 8v2h=25gv2 —20gvh+4gh® = 4gh2—(20gv+8v2)h+25gv2=0 -

2
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bt /b2_4ac_20gv+8v i\/(ZOgv+8v ) -4-(g-v)
hl’z 2a 8-g

2
20~10~340+8~3402—\/(20~10~340+8~3402) ~400-(10-340)°
= Iy = =29.14 m.
8-10

Drugo rjesenje nema fizikalnog smisla.

Vjezba 042
Tijelo je pusteno u bunar i udarac u vodu €uje se nakon 2.5 s. Ako je brzina zvuka 330 m/s, kolika je
dubina bunara?

Rezultat: 29.09 m.

Zadatak 043 (Ines, hotelijerska skola, Marinko, tehni¢ka skola)

Zadan je niz od pet mjerenja iste duljine: x; =5.51 cm, X, =5.52 cm, X3 = 5.48 cm, x4 = 5.50 cm,
X5 = 5.49 cm. NapiSite rezultat mjerenja.
Rjesenje 043

I. Racunamo srednju vrijednost (aritmeticku sredinu)

NA X o x o  55145524548+5.50+549 2750
5 5

x= cm=15.50 cm.



II. Odredimo odstupanje svakog pojedinog mjerenja od srednje vrijednosti (najvjerojatniju

pogresku svakog mjerenja)
[y =5 -3]

V=X —;25.51 ecm—550ecm=0.01cm
vy =2, —x=5.52 cm—5.50 cm=0.02 cm
vy =x, —x=548 cm—5.50 cm=—-0.02 cm

vy =%, —x=5.50 cm—5.50 cm=0
Vs = Xg —)_c=5.49 cm—5.50cm=-0.01cm

III. Odredujemo iznose kvadrata odstupanja od srednje vrijednosti

2

vy =(x4—x) =0"=0

_2
2 _0:0001 cm>

v52 =(x5 —x) =(—0.01 cm)

IV. Racunamo standardnu pogresku mjerenja

a \/ 0.0001 cm” +0.0004 cm® +0.0004 cm® +0+0.0001 cm® \/ 0.001 cm® _ 0.01 em
20 20 ' '

V. Rezultat mjerenja

[xz(;iM)n}

x= (5.5010.01)5 cm.

Cijeli postupak prikazujemo tabli¢no:



= _2
n xi/cm vi=xl~—x/cm Vizz(xi_x) / cm?
1 5.51 0.01 0.0001
2 5.52 0.02 0.0004
3 5.48 -0.02 0.0004
4 5.50 0 0
5 5.49 —0.01 0.0001
Y | 27.50 0 0.0010

3
X
e 5 -2
reiZl 210 e ss0em LS (x;,—x)" =0.0010 cm
5 5 =

-2

%) 0.0010 cm?
== 0 =0.0lem , x=(550%0.01)5 cm.
Vjezba 043

Zadan je niz od pet mjerenja iste duljine: x, =5.5 cm, X, =5.8 cm, x3=5.3 cm, x4 = 5.3 cm,
X5 = 5.6 cm. NapiSite rezultat mjerenja.

Rezultat: x=(5.50£0.09), cm.

Zadatak 044 (Martin, gimnazija)
Automobil dugacak 4 m, brzine 120 km/h pretjece drugi automobil kojemu je duljina 3 m, a brzina
110 km/h. Kako dugo traje pretjecanje ako pocne i zavrsi kad su automobili medusobno udaljeni 30 m?

Rjesenje 044
Lh=4m, v;=120km/h=[120:3.6]=33.33 m/s,
L=3m, v,=110km/h=[110:3.6]=30.56m/s, d=30m, t=?

Dogovor: poc¢etna medusobna udaljenost automobila je razmak izmedu prednjeg dijela prvog i straznjeg
dijela drugog automobila, a kona¢na medusobna udaljenost je obrnuto.

S1

S2

Za vrijeme t sporiji automobil (2) prevali put s, = v - t, a brzi automobil (1) s; = v, - t. Put brZeg automobila
jednak je zbroju:

51:d+12+52+d+11.
Odatle je vrijeme pretjecanja:

vl-t=a'+12+v2-t+d+l1 = v1~t—v2~t=2d+12+l1 = t-(vl—v2)=2d+12+ll =

2+ AL 230 m43mydm 6T m

= =
3333 _3056 " 277"
S S S

=24.19 s.

172

Uoc¢imo da vrijeme pretjecanja, osim o duljini vozila, ovisi o relativnoj brzini v, — v,. Vrijeme pretjecanja je
vece §to je relativna brzina manja.



Vjezba 044
Automobil dugacak 4 m, brzine 120 km/h pretjece drugi automobil kojemu je duljina 3 m, a brzina
110 km/h. Kako dugo traje pretjecanje ako pocne i zavrsi kad su automobili medusobno udaljeni 60 m?

Rezultat: t=45.85s.

Zadatak 045 (Ivana, gimnazija)

Automobil prijede u prva dva sata 120 km, a u sljedeca tri sata 150 km. Kolika mu je bila prosje¢na
brzina na cijelom putu?
Rjesenje 045

t;=2h, s; =120 km, t,=3h, s, = 150 km, v="

Prosjecna brzina na cijelom putu iznosi:

v_£_51+52_120km+150km_270km_54k_m
to1+t, 2h+3h 5h h

Vjezba 045
Automobil prijede u prva dva sata 120 km, a u sljedeca tri sata 180 km. Kolika mu je bila prosje¢na
brzina na cijelom putu?

Rezultat: 60 km/h.

Zadatak 046 (Martin, gimnazija)

Dva se vlaka mimoilaze brzinama v, i v,. Duljina svakog vagona prvog vlaka je d;, a njihov broj je
n;. Duljina svakog vagona drugog vlaka je d,, a njihov broj je n,. Koliko vremena putnik iz prvog vlaka vidi
vagone drugog vlaka dok se mimoilaze? Putnik gleda kroz prozor vagona.

Rjesenje 046
Vi, Vo, = ‘7

Putnici u vlakovima, koji se mimoilaze, gibaju se jedan u odnosu na drugog relativnom brzinom v, koja je
jednaka zbroju brzina vlakova v, i v, u odnosu na zemlju:

Vy =v1 +v2.

gdje je n, * d, duljina drugog vlaka.

Vjezba 046

Dva se vlaka mimoilaze brzinama v, i v,. Duljina svakog vagona prvog vlaka je d;, a njihov broj je
n;. Duljina svakog vagona drugog vlaka je d,, a njihov broj je n,. Koliko vremena putnik iz drugog vlaka vidi
vagone prvog vlaka dok se mimoilaze? Putnik gleda kroz prozor vagona.

_md

Rezultat: t2 = .
v1 + v2

Zadatak 047 (Kristina — Kiki, medicinska Skola)

Automobil krene iz stanja mirovanja i giba se jednoliko ubrzano 10 s, nakon ¢ega se 10 s giba
brzinom 20 m/s, te u 10 s jednoliko usporava do stanja mirovanja. Kolika je prosjecna brzina gibanja
automobila?

Rjesenje 047
t;=10s, v =20 m/s, t,=10s, t; =10, ve="7

Na prvom dijelu puta automobil jednoliko ubrzava iz stanja mirovanja do brzine v =20 m/s.



Na drugom dijelu puta giba se stalnom brzinom v = 20 m/s, a na tre¢em dijelu puta jednoliko usporava od
v =20 m/s do mirovanja.

slzlvtl
2 s S tsytsy VTV v
Sy =V-i, = vy =—= = -
| t l‘1+l‘ +l‘3 l‘1+l‘2+l‘3
s3=5-v-t3
L 0™ 105+20 ™ 105+ 120 ™10 s
2 s s s -13332
10s+10s+10 s s

Vjezba 047

Automobil krene iz stanja mirovanja i giba se jednoliko ubrzano 10 s, nakon cega se 10 s giba
brzinom 30 m/s, te u 10 s jednoliko usporava do stanja mirovanja. Kolika je prosjecna brzina gibanja
automobila?

Rezultat: 20 m/s.

Zadatak 048 (Ivana, medicinska Skola)

Od trenutka bljeska munje do trenutka udara groma prode 7 s. Koliko je daleko mjesto udara groma?
(Brzina zvuka je v = 330 m/s.)
Rjesenje 048

t="7s, v =330 m/s, s=7?
Budu¢i da je brzina svjetlosti mnogo ve¢a od brzine zvuka, udaljenost mjesta udara groma jednaka je
prijedenom putu s zvuka za vrijeme t:

s=v-1=330 2.7 $=2310 m ~2.31 km.
S

7 | s
Vjezba 048

Od trenutka bljeska munje do trenutka udara groma prode 10 s. Koliko je daleko mjesto udara
groma? (Brzina zvuka je v = 330 m/s.)

Rezultat: 3.3 km.

Zadatak 049 (Ivana, medicinska Skola)

1z svjetionika je istodobno odaslan zvucni signal kroz vodu i zrak. Na brodu su ti signali primljeni u
razmaku od 20 s. Brzina zvuka u zraku je 340 m/s, a u vodi 1450 m/s. Koliko je brod udaljen od svjetionika?
Rjesenje 049

At=20s, v,=340m/s, v,=1450 m/s, s=7?
Neka je t vrijeme za koje zvucni signal dode od svjetionika do broda gibajuci se kroz vodu. Isti put s prijeci
¢e za vrijeme t + At gibajuéi se kroz zrak.

s

S:Vv't t=— Ky VZ
= vy = 5=V — v AL = s—s =y, At =
s=v;-(t+Ar) vy vy
§=vyt+vy At
m m
1450 —-340 —-20 s
A -A v, At
:s'(l‘kavz-m:s=1Lt:>s=lL’:>s=vV s s _g83m.
vy 1-Yz Ww=Vz Y»—Vz 1450 ™ _340 ™
vy vy s s
Vjezba 049

1z svjetionika je istodobno odaslan zvuéni signal kroz vodu i zrak. Na brodu su ti signali primljeni u
razmaku od 10 s. Brzina zvuka u zraku je 340 m/s, a u vodi 1450 m/s. Koliko je brod udaljen od svjetionika?

Rezultat: 4441 m.



Zadatak 050 (Ivana, medicinska Skola)
Dva tijela po€inju se gibati po pravcu u trenutku t = 0. Njihove apscise su X = 20-t, Xy = 250-5-¢

( [x]gy=m.[t]gy =+ ) U kojem trenutku ¢e njihova medusobna udaljenost biti prvi put 125 m?
RjeSenje 050
x1=20~t, x2=250—5~t, s=125m, t="?

X1 D s
</

\V)

AA

X2
1z slike vidi se:

Xy =Xy =5 = 250-5-1-20-1=125 = —25-1=125-250 = —25-1=—-125/:(-25) = t=5s.

Vjezba 050
Dva tijela po€inju se gibati po pravcu u trenutku t = 0. Njihove apscise su X = 4.1, Xy = 50—t

( [x]lgy=m.[t]gy =+ ) U kojem trenutku ée njihova medusobna udaljenost biti prvi put 25 m?

Rezultat: 5s.

Zadatak 051 (Goga, farmaceutska skola)

Tijelo se giba jednu sekundu. Prvu polovicu sekunde ima brzinu 1 m/s, a drugu 2 m/s. Koliki je put
preslo tijelo?
Rjesenje 051

t=1s, t;=0.5s, vi =1 m/s, t,=05s, Vo =2 m/s, s=7?

Ukupan put iznosi:
= = 2055422 .055=15
S—Sl+52 = S—Vl'l1+V2'[2— ? DS+ : D S=1.0m.

Vjezba 051
Tijelo se giba jednu sekundu. Prvu polovicu sekunde ima brzinu 2 m/s, a drugu 4 m/s. Koliki je put
preslo tijelo?

Rezultat: 3m.

Zadatak 052 (Goga, farmaceutska Skola)

Tijelo se giba jednu sekundu. Prvu polovicu sekunde ima brzinu 1 m/s, a drugu 2 m/s. Kolika je
srednja brzina?
Rjesenje 052

t=1s, t;=0.5s, v; =1 m/s, t,=0.5s, Vv, =2 m/s, v="7

Srednja brzina iznosi:

votoav . 17055+2™.055=15m

Sy="A 1l 2 2_ 5 s =157

t t t ls K

Vjezba 052
Tijelo se giba jednu sekundu. Prvu polovicu sekunde ima brzinu 4 m/s, a drugu 6 m/s. Kolika je
srednja brzina?

Rezultat: 5 m/s.

Zadatak 053 (Goga, farmaceutska Skola)
Pjesak i biciklist kre¢u istodobno na put prema cilju udaljenom 20 km. Koliko dugo ¢e biciklist
Cekati pjesaka na cilju ako mu je srednja brzina pet puta veca od brzine pjeSaka koja iznosi 5 km/h?

Rjesenje 053
s=20km, wv,=5-v, v,=5km/h, At=?

Srednja (ili prosjecna) brzina tijela (pri nejednolikom gibanju) definira se:

7



ukupni prijedeni put -
ukupno vrijeme gibanja o r
Vrijeme c¢ekanja iznosi:
s
th =
P s s 1
= At=tp—tb = At=—-—— At =—— = At=— (1——) =
== P Vb Vpo 2Vp 'p
by
b
= A= 0 o At:i.i_f.%;&z h.
Vp 5 Vp 5 57’”

Vjezba 053
Pjesak i biciklist kre¢u istodobno na put prema cilju udaljenom 40 km. Koliko dugo ¢e biciklist
Cekati pjesaka na cilju ako mu je srednja brzina pet puta veca od brzine pjeSaka koja iznosi 5 km/h?

Rezultat: 6.4 h.

Zadatak 054 (Graziano, student)
Pjesak za 2 minute ucini 200 koraka. Odredite brzinu pjeSaka u m/s i km/h ako je duljina koraka

70 cm.

Rjesenje 054
t=2min=[2-60]=120s, n = 200 koraka, d=70cm=[70:100] =0.70 m, v="

Duljina koraka pjeSaka je d = 0.70 m. Za n = 200 koraka pjesak ¢e-prevaliti put:
s=n-d =200-0.70 m =140 m.

s=n-d

Budud¢i da je gibanje jednoliko pravocrtno, brzina u m/s i km/h iznosi:

Kupni prii .
. = ukupni p.r.ljedem.put. N v=£=140m=1.167ﬂz1.2ﬂ,
ukupno vrijeme gibanja t 120s s s
e o Ukwpniprijedeniput 5 _10m _y 4 m_ry6756)=4.201 20 <40 R
ukupno vrijeme gibanja t 120 s h h

Vjezba 054
Pjesak za 1 minutu ucini 200 koraka. Odredite brzinu pjeSaka u m/s i km/h ako je duljina koraka

35 cm.
km

Rezultat: v=12 n_ 4.2 —.
s h

Zadatak 055 (Graziano, student, VSS)
U vagonu, koji se giba jednoliko brzinom 72 km/h, krece se covjek konstantnom brzinom 2.5 m/s

pod kutom od 30° u odnosu na smjer gibanja vagona. Odredite brzinu ¢ovjeka u odnosu na zemlju.

Rjesenje 055
vi=72km/h=[72:3.6] =20 m/s, v, =2.5m/s, o=230°, v="?
Ponovimo!
a a2=b2+c2—2-b-c-cosa,
c b
b2 = c2 + a2 —2-c-a-cos B, kosinusov poucak
B ¥
2 c2=a2+b2—2-a-b-cos7/.

Unutarnji kutovi paralelograma



b o/ B=180" - a.

[ B o
Brzina ¢ovjeka u odnosu na zemlju iznosi:
V2 V2 //
30° 30° 150° /
V1 ~ V1 ”
v2 =v12 +v§ —2-v1 Vs ~cos150O IR v=\/vl2 +v§ —2~vl Vs ~c051500 =

=202 4252 ~2.20.2.5-cos1500 =22.20 ™.
N

Vjezba 055
U vagonu, koji se giba jednoliko brzinom 72 km/h, krece se ¢ovjek konstantnom brzinom 2.5 m/s u
smjeru gibanja vagona. Odredite brzinu ¢ovjeka u odnosu na zemlju.

Rezultat: v=22.5m/s.

Zadatak 056 (Anastazija, gimnazija)

S obale je istodobno odaslan zvucni signal kroz vodu i kroz zrak. Na mirnom brodu ovi su signali
primljeni u vremenskom razmaku od 20 s. Koliko je brod udaljen od obale? Brzina zvuka u zraku je 340 m/s,
au vodi 1450 m/s.

Rjesenje 056
At =20s, v, = 340 m/s, v, = 1450 m/s, s=7

Budu¢i da je brzina zvuka vec¢a u vodi nego u zraku,slijedi:

At-v, v

1 1 At
1, —t, =At = e s(———]:At = s=——— = 5=

vz Yy vz Wy 11 WV vy —Vz
VZ Vv VZ 'Vv
2075-340 ™ 1450 ™
- s s —ggg3 .
1450 ™ —340 " s

s s
Vjezba 056
S obale je istodobno odaslan zvucni signal kroz vodu i kroz zrak. Na mirnom brodu ovi su signali
primljeni u vremenskom razmaku od 10 s. Koliko je brod udaljen od obale? Brzina zvuka u zraku je 340 m/s,
au vodi 1450 m/s.

Rezultat: 4441 m.

Zadatak 057 (Anastazija, gimnazija)

Autobus, koji vozi od Zagreba do Splita, prijede prvu tre¢inu puta srednjom brzinom 80 km/h, drugu
treéinu puta srednjom brzinom 55 km/h, a trecu tre¢inu puta srednjom brzinom 60 km/h. Kolika je srednja
brzina gibanja autobusa na putu od Zagreba do Splita?

Rjesenje 057
1 km 1 km 1 km
s1=§-s, v1=807, s2=§-s, v2=557, s3=§-s, v3=607, y="7
V3 V2 V1 @:@Iﬂlﬁ

Srednja brzina autobusa na putu od Zagreba do Splita iznosi:



N N N N
y=—=v= = v= = v= =
t t1+t2+t3 S71+S72+Si3 s n s " S
vV, v 3w 3wy 3wy
s 3 3
= v= TVTT T 1 T T e vt
sfr, 11 SRS 27T
3 Vi vy V3 h'""20 % Vi Vy V3
RERTARR VISRV .80-55-
= v= 1727 38005560 _ g 56 km
Vo vy +v V3V vy 55-60480-60+80-55 h

Vjezba 057

Autobus, koji vozi od Zagreba do Splita, prijede prvu tre¢inu puta srednjom brzinom 80 km/h, drugu
tre¢inu puta srednjom brzinom 50 km/h, a trecu tre¢inu puta srednjom brzinom 60 km/h. Kolika je srednja
brzina gibanja autobusa na putu od Zagreba do Splita?

Rezultat: 61.02 km/h.

Zadatak 058 (Anamarija, gimnazija)

Automobil se giba cestom stalnom brzinom v = 72 km/h. Na putu se nalazi opaZa¢ koji miruje. Ako
automobil daje zvucni signal u trajanju t = 3 s, koliko ¢e dugo opazac cuti signal kada mu se automobil
priblizava? (Brzina zvuka je v, = 340 m/s)

Rjesenje 058
v=72km/h=[72:3.6]=20m/s, t=3s, v,=340m/fs, 1=?

\ N

\\ k.
oo P SN %
A B C

$1

Pretpostavimo da se opazac nalazi u tocki-C, a automobil daje zvucni signal od trenutka prolaska kroz tocku
A do trenutka prolaska tockom B.
Zvuk nastao u tocki A sti¢i ¢e do opaZzaca za vrijeme t;:

t=—

Vz
gdiejes= | AC]|.
Zvuk nastao u tocki B sti¢i ¢e do opazaca za vrijeme t,:
s—s
ty = 1
Vz
gdjeje s; = |AB|.

Razlika vremena t; — t, predstavlja smanjenje trajanja zvucnog signala za opaZaca. Zato ¢e on ¢€uti zvucni
signal za vrijeme t:

s—s

1

T=t—(t1—t2) = r:t—(i——] = r=ft——
vz vz vz

S—S+s R}
| S
vz

Budu¢i da automobil prijede put s, stalnom brzinom v za vrijeme t, slijedi:

s1=v~t . ) 0™

5 :r:t——:r:t~(l——]:3s- 1- S 1=2.82s.
T=t-— 'z vz 340 ™

vz s

10



Vjezba 058

Automobil se giba cestom stalnom brzinom v = 36 km/h. Na putu se nalazi opaza¢ koji miruje. Ako
automobil daje zvuéni signal u trajanju t = 3 s, koliko ¢e dugo opaza¢ Cuti signal kada mu se automobil
priblizava? (Brzina zvuka je v, = 340 m/s)

Rezultat: 2.91s.

Zadatak 059 (Anamarija, gimnazija)

Automobil se giba cestom stalnom brzinom v = 72 km/h. Na putu se nalazi opaza¢ koji miruje. Ako
automobil daje zvucni signal u trajanju t = 3 s, koliko ¢e dugo opaza¢ Cuti signal kada se automobil udaljava
od njega? (Brzina zvuka je v, = 340 m/s)

Rjesenje 059
v=72km/h=[72:3.6] =20 m/s, t=3s, v, = 340 m/s, =7

- o i‘
B A C

Sq S

Pretpostavimo da se opaza¢ nalazi u tocki C, a automobil daje zvucni signal od trenutka prolaska kroz to¢ku
A do trenutka prolaska tockom B.
Zvuk nastao u tocki A stic¢i ¢e do opaZzaca za vrijeme t;:

;=S
1 v, ’
gdiejes= | AC|.
Zvuk nastao u tocki B sti¢i ¢e do opazaca za vrijeme t»:
o 5 5
2 - )
vz

ediejes; = |AB|.
Razlika vremena t, — t; predstavlja povecanje-trajanja zvucnog signala za opaZaca. Zato ¢e on ¢uti zvucni
signal za vrijeme t:

T=l‘+(t2—l‘1) = T=I+L

Budu¢i da automobil prijede put s; stalnom brzinom v za vrijeme t, slijedi:

s+s; g
—— | =>7=t+
vz vz

S+8 =S s
1 :>T=t+—1.

vz vz

s1=v~t . ) 20 ™

5 :r:t+—:r:t-(l+—J:3s- 1+ S 1=3.18 5.
T=t+—= 'z V2 340 "

VZ S

Vjezba 059

Automobil se giba cestom stalnom brzinom v = 72 km/h. Na putu se nalazi opaZa¢ koji miruje. Ako
automobil daje zvucni signal u trajanju t = 3 s, koliko ¢e dugo opazac Cuti signal kada se automobil udaljava
od njega? (Brzina zvuka je v, = 340 m/s)

Rezultat: 3.09 s.

Zadatak 060 (Branko, gimnazija)

Covijek se vozi od mjesta A do mjesta B veslajuéi u ¢amcu, koji se giba u odnosu na rijeku brzinom
3 km/h. Za isto vrijeme, polazeci od mjesta B, motorni amac prijede Cetiri puta ovo rastojanje gibajuci se u
odnosu na rijeku brzinom 10 km/h. U kojem smjeru tece rijeka i kojom brzinom?
Rjesenje 060

v,=3km/h, v,=10km/h, s=|AB|, v=?
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A B
Neka je v brzina rijeke. Pretpostavimo da rijeka tece u smjeru od mjesta A prema mjestu B.

Relativna brzina ¢amca na vesla je v, + v pa je vrijeme gibanja od mjesta A do mjesta B:

t_ S
1= .
vy +Vv

Relativna brzina motornog ¢amca od mjesta B do mjesta A iznosi:
Vi — V.
Motorni ¢amac dva puta prijede put s od mjesta B do mjesta A za vrijeme:
2-s

Vi =V

)=

Relativna brzina motornog camca od mjesta A do mjesta B iznosi:
Vi + V.

Motorni ¢amac dva puta prijede put s od mjesta A do mjesta B za vrijeme:

25
35y, v
Iz uvjeta zadatka slijedi:
s 2-s 2-s 1 2 2 1 1 1
h =ty +iy = = + /15 = = < = =2 + =
VptV V=V vy v VY Yy T Yy Y vy, +v Vi =V Vv
1 +v+v,, —v 1 4.
= =2 Im T T m TV —2m :>v,2n—v2=4-vm~(vv+v):>
vy +v (vm—v)~(vm+v) vy +V v,%,l—vz

= v,%—v2=4-vm-vv+4-vm-v = v%—v2—4~vm~vv—4~vm~v=0 =

= —v2—4-vm~v—4~vm~vv+v,%1 =0/-(-1) = v2+4-vm~v+4-vm~vv—v,%1=0 =

a=1 2 -4y ‘F\/16-v2 —4~1-(4~v vy =2
—btAlb* —4-a- m =+ m m Vv ~Vm
= b=4-v, = ae = V4= )

= M2 24 127 2-1 -
c=4-vm~vv—v,%1
vy £ 1612 16 vy vy 4 vy £ 2002~ 1671 vy
= V. = = V. = =
1,2 2 1,2 2
— 4oy, t 4~(5-v2—4-v ~v) p
m= m m-'v —4-vmi2-\/5~vm—4~vm-vv
=V = =V = =
1,2 2 1,2 2

3 v1=—2~vm+\/5~v,%,l—4~vm-vv
:>v1’2=—2~vmi\/5~vm—4~vm-vv = =

v2=—2-vm—\/5-v,%1—4-vm-vv

2
v1:—2.10k—’"+ 5-(10"—’") 40 km 3 km
h h h

h
= =

2
vy =210 5.(10@] _aq0km ke
h h h h
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v = -0.5 kTm predznak minus oznacava da rijeka te¢e od mjesta B

prema mjestu A, tj. u suprotnom smjeru od pretpostavljenog
= .

vy = -39.5 kTm nema fizikalnog smisla jer ¢amac pri ovoj brzini rijeke

ne moZze ploviti uz rijeku, rijeka ga nosi

Vjezba 060

Covijek se vozi od mjesta A do mjesta B veslajuéi u ¢amcu, koji se giba u odnosu na rijeku brzinom
3 km/h. Za isto vrijeme, polaze¢i od mjesta B, motorni ¢amac prijede dva puta ovo rastojanje gibajuéi se u
odnosu na rijeku brzinom 10 km/h. U kojem smjeru tece rijeka i kojom brzinom?

Rezultat: 1.83 km/h, smjer od A prema B.
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